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AIXM
 October 1997

 Aeronautical Information Conceptual Model (AICM) 1.0 as entity‐
relationship model 

 April 1998
 Aeronautical Information Exchange Model (AIXM) 1.1 based on 

SQL transactions on a reference relational model
 March 2002

 AIXM 3.1 – first XML based version
 October 2002

 AIXM 3.3 – first implementation in the European AIS Database
 November 2005

 AIXM 4.5 – second version for EAD

3



<AIXM-Snapshot>
<Vor>

<VorUid>
<codeID>AML</codeID>
<geoLat>34.3928N</geoLat>
<geoLon>123.4333W</geoLon>

</VorUid>
…

</AIXM-Snapshot>

 Published: 2005
 Entity/Relationship
 Custom XML schema
 Core AIP data

 Usage:
 European AIS Database 

(EAD) and European 
national systems

 Around 20 other AIS 
national systems world‐wide

AIXM 4.5



 Published: MAR 2008
 UML Model
 GML Schema
 Full AIP/NOTAM data

 Including obstacle, airport 
mapping, etc.

 Metadata
 Extensibility
 Usage: 

 Partially, by FAA and NGA

Airspace
<<feature>>

OrganisationAuthority
(f rom Organisation)

<<feature>>

AircraftCharacteristic

type : CodeAircraftType
engine : CodeAircraftEngineType
numberEngine : CodeAircraftEngineNumberType
typeAircraftICAO : CodeAircraftICAOType
aircraftLandingCategory : CodeAircraftCategoryType
wingSpan : ValDistanceType
wingSpanInterpretation : CodeValueInterpretationType
classWingSpan : CodeAircraftWingspanClassType
weight : ValWeightType
weightInterpretation : CodeValueInterpretationType
passengers : NoNumberType
passengersInterpretation : CodeValueInterpretationType
speed : ValWeightType
speedInterpretation : CodeValueInterpretationType
wakeTurbulence : CodeWakeTurbulenceType

(f rom Aircraf t and Flight)

<<object>>

AirspaceUsage
<<feature>>

1

0..*

+restrictedAirspace

1

0..*isSpecifiedFor

AirspaceLayerUsage
activity : CodeAirspaceActivityType
statusActivation : CodeAirspaceActivationType
trafficAllowed : CodeMilitaryStatusType

<<object>>

0..*

0..*

0..*

+user 0..*

hasUser

0..*

+aircraft

0..*

involvesAircraft

1..*+usage 1..*

isComposedOf

Timetable

workingHours : CodeTimetableType
(f rom Time Management)

<<object>>

LayerAndTime

upperLimit : ValDistanceVerticalType
upperLimitReference : CodeVerticalReferenceType
lowerLimit : ValDistanceVerticalType
lowerLimitReference : CodeVerticalReferenceType
altitudeInterpretation : CodeAltitudeUseType

(f rom Lev el and Time Block)

<<object>>

0..* +levels0..*

concerns

0..1 +schedule0..1

isActiveBy

StandardLevelColumn

series : CodeLevelSeriesType
unitOfMeasurement : UomDistanceVerticalType
separation : CodeRVSMType

(f rom Standard Lev els)

<<feature>>

0..*

0..1

0..*

+discreteLevelSeries 0..1

isRestrictedTo

AIXM 5.0



 Published: FEB 2010
 Update of AIXM 5.0

 Usage/availability model
 Notes vs. descriptions
 Other adjustments to facilitate 

Digital NOTAM encoding
 Usage

 see AIXM Wiki 
(www.aixm.aero/wiki) 
 Data Sources

AIXM 5.1



 Published: April 2016
 First version released by the 
new CCB!

 Minor Update of AIXM 5.1
 Migration to Sparx EA
 Alignment with GML 3.2.1
 Small corrections UML/XSD

 Usage
 Recommended for new projects 

only
 Fully forward/backwards 

compatible with AIXM 5.1 
(mapping scripts provided)

AIXM 5.1.1 (minor update)



www.aixm.aero
 AIXM versions

 4.5, 5.0. 5.1/5.1.1

 Usage/Implementation
 Coding Guidelines
 Business Rules
 Digital NOTAM

 Support
 Wiki
 Training
 Open source
 Commercial products
 AIXM Viewers

 Governance (CCB)
 Library



AIXM evolution

Protect 
investments

Ensure 
progress



 AIXM Change Control Board
 Established based on the ICAO AIS‐AIMSG 

recommendations
 In close contact with the ICAO IMP

 CCB process to be aligned with eventual IMP 
decisions

 Reports progress on an annual basis
 Membership implies acceptance of the Charter

 http://www.aixm.aero/page/governance

 Current distribution of members
 71 members

 including FIXM & WXXM observers
 FAA & Eurocontrol ensuring the secretariat and 

support

AIXM CCB



 Objectives:
 to enable the provision of ICAO data sets (except for terrain data), as specified in the new 

Annex 15 and PANS‐AIM. This includes the development of guidance material for the 
provision of the data sets and of the associated metadata in a globally interoperable 
manner;

 to simplify the metadata schema, either through a profile or through a dedicated aviation 
metadata schema;

 to enable an initial global implementation of Digital NOTAM;
 to enable the provision of data that supports the deployment of “performance based” 

ICAO concepts, such as PBN, etc.
 to enable data provision for emerging concepts such as free routes, large‐scale use of RPAS, 

etc.
 to ensure the interoperability of aeronautical data (AIXM) with flight data (FIXM) domain 

and with the MET data (iWXXM) domain;
 to introduce a deprecation mechanism for features/properties that are no longer used or 

are replaced by a new concept. A common approach with AIXM and FIXM is envisaged.
 to correct issues and limitations detected in the previous versions.

 Currently, the AIXM CCB is working on evaluating issues and improvement proposals 
that might be considered for AIXM 5.2. 

[2018] AIXM 5.2



AIXM CCB – Change Proposal (example)



 Objectives:
 alignment with the ICAO SWIM requirements as developed 
by the ICAO Information Management Panel;

 enable the provision of new aeronautical data elements 
specified by ICAO, in particular in support of FF‐ICE;

 enable the provision of aeronautical data in support to future 
ATM concepts, such as time based operations (TBO);

 ensure the interoperability of aeronautical data (AIXM) with 
the evolving needs of the flight data (FIXM) and MET data 
(iWXXM);

 correct issues and limitations detected in the previous 
versions;

 provide Guidance material for the implementation of AIS 
data services compliant with the SWIM concepts.

[2020 or later] AIXM 5.3



 Interoperability
 “a characteristic of a product or system, whose interfaces 
are completely understood, to work with other products 
or systems, at present or future, in either implementation 
or access, without any restrictions”

 Source: Wikipedia

 “the ability of information and communication 
technology (ICT) systems and of the business processes 
they support to exchange data and to enable the sharing 
of information and knowledge. 

 Source: (Draft) ICAO IMP SWIM Controlled Vocabulary

AIXM and Interoperability



AIM Systems Interoperability

National AIM 
System

National AIM 
System

Regional AIM 
System

Data Originator 
System

Data Originator 
System

Data Originator 
System

Data Originator 
System

Data Integrator
System

Airline Operations 
System

Flight Planning 
System ATC 

System

“Upstream”

“Downstream”

Alignment of protocols, interfaces, formats, processes, etc.



 AIXM
 Data coding format (XML Schema)

 UML model – AIRM mapping (semantic interoperability)

 Usage rules (temporality, feature identification and reference, coding 
guidelines, use of GML, etc.)
 Business Rules (SBVR) ‐> data set verification services
 By design (explicit requirement for flexibility!), AIXM 5.x allows options on certain 

points (such as use of UUID) 

 AIXM alone cannot ensure the interoperability!

 Partial implementations and non‐coordinated use of the AIXM 5.x options can 
harm interoperability!

 Proposed SOLUTION : Interoperability scenarios
 ICAO Data Sets (downstream interoperability)
 AIM to Data Originator (upstream interoperability)
 Hub scenario (where applicable)

AIXM and interoperability



AIP Data Set – coding rules
www.aixm.aero/confluence



 For example, FIR/UIR boundaries…

Additional issues

AIP

AIP Data Set

… no reference to State boundary
… degree/minute resolution

Up to 10 000 
points for 
some FIR!
…Unusable 
for downstream 
operations

Revised ICAO Annex 15 
and PANS‐AIM



 Revised ICAO Annex 15 and PANS‐AIM 

 Digital data sets (AIP, obstacles, IFP, …)
 AIXM 5.1 as coding format (proposed)

 Plus coding rules in support to interoperability objective

 AIXM 5.2 will improve the coding, in particular for IFP

Conclusions


