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ASAMBLEA — 36° PERIODO DE SESIONES

COMISION TECNICA

Cuestion 31: Continua evolucion de un sistema de gestion del transito aéreo (ATM) mundial
basado en la actuacion

PLAN DE TRANSICION PARA LA MIGRACION DE LA BASE DE DATOS
DE COORDENADAS GEODESICAS LOCALES AL WGS-84 EN PAISES QUE CUENTAN
CON MENORES RECURSOS TECNICOS Y ECONOMICOS PARA REALIZAR
LEVANTAMIENTOS GEODESICOS DIRECTOS

(Nota de estudio presentada por Venezuela)

RESUMEN

Esta nota de estudio representa una propuesta de un plan de transicion de la base de datos geodésica de
coordenadas locales a coordenadas WGS-84, realizando una revision de la metodologia contenida en el
Doc. 9674 para la implantacion del Sistema Geodésico WGS-84 a partir de transformaciones entre
sistemas locales de referencia y sistemas geocéntricos mundiales, con base en la experiencia
venezolana.

Decision de la Asamblea: Se invita a la Asamblea a:

a) tomar como referencia la experiencia venezolana para la realizacion de los planes de transicion de
cada Estado contratante en la migracion de las bases de datos geodésicas locales al WGS-84, en
concordancia con el ATM mundial;

b) proponer al Consejo de la OACI que examine las partes 4.2.1 y 4.2.2 del Manual del Sistema
Geodésico Mundial — 1984 (W(GS-84) teniendo en cuenta la experiencia venezolana; y

c) instar a los paises mas desarrollados a proporcionar ayuda econdémica a los paises de menores
recursos técnicos y economicos para realizar levantamientos geodésicos de conformidad con un
plan establecido para lograr la migracion de todos los Estados contratantes de la OACI al WGS-84
de forma confiable y segura.

Objetivos

estratégicos: Esta nota de estudio se relaciona con los Objetivos estratégicos A y D.
Repercusiones

financieras: No se aplica.

Referencias: Manual del Sistema Geodésico Mundial - 1984 (WGS-84) (Doc. 9674)

! Version en espafiol proporcionada por Venezuela.
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1. INTRODUCCION
1.1 En base a investigaciones efectuadas por la Universidad del Zulia en Venezuela, se

oficializaron los parametros de transformaciéon PATVENO9S, los cuales fueron recomendados por el
Instituto Geografico de Venezuela Simon Bolivar (IGVSB) con la finalidad de facilitar a los usuarios la
transformacion del inventario geodésico y cartografico existente al nuevo Sistema Geodésico WGS-84.

1.2 Durante el Primer Congreso Internacional de Geodesia, efectuado en Caracas en el
afio 2002, Petrdleos de Venezuela (PDVSA) en conjunto con la Universidad del Zulia presentaron un
informe técnico sobre transformaciones de sistemas de referencia cuando se ejecutaban trabajos
geodésicos y cartograficos con productos combinados en diferentes datums (local y WGS-84), que ofrecia
una solucion al problema matematico de la adopcion adecuada de los parametros de transformacion,
concluyendo que el modelo matematico de similitud mas conveniente, es el modelo MOLODENSKY-
BADEKAS. El mismo informe técnico establecia que, de no poder contar con un software comercial de
transformacién que soporte esta matriz, se podia establecer una metodologia para calcular nuevos
parametros de transformacion con base en matrices de tres o siete parametros, las cuales estan
especificadas en el Manual del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84) (Doc. 9674) de la OACI.

1.3 Durante el desarrollo del trabajo visto anteriormente, se decidio realizar el calculo de PT
con el modelo Bursa Wolf, similar a la formula de Helmert (véase aparte 4.2.2 y el Apéndice D del
Doc 9674 de 1a OACI) con fines comparativos, esto es, para evaluar y comparar los valores de los mismos
con respecto a los parametros oficiales calculados con el modelo Molodensky-Badekas PATVEN9YS.

1.4 Con la finalidad de evaluar la calidad del proceso de transformacion al utilizar diferentes
grupos de parametros, PDVSA efectué varias pruebas utilizando una muestra de 16 puntos con
coordenadas en el datum La Canoa (en su mayoria vértices de triangulacion) y en SIRGAS-REGVEN
(WGS-84) medidas en GPS doble frecuencia.

1.5 De estas transformaciones se concluyeron las siguientes afirmaciones para la realidad
venezolana:

a) Al utilizar los softwares para transformacion de datums, no se debe asumir el datum
geodésico, debe ser revisado e introducido [esta afirmacion no aparece en el Manual
del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84) de 1a OACI]. Si se tiene duda se
debe llamar a los expertos en geodesia.

b) Se recomienda trabajar directamente bajo el datum WGS-84 y evitar en lo posible, el
uso de transformaciones. Si esto no es posible, por razones econémicas o de otra
indole, se deberan buscar alternativas que satisfagan las exactitudes requeridas.

1.6 Se ha evidenciado que el uso de los parametros de transformacidén recomendados por
el IGVSB para la Reptblica Bolivariana de Venezuela en conjunto con las matrices especificadas en el
Manual del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84) (Doc. 9674) de la OACI, arrojan resultados
errébneos que no satisfacen las exigencias de precision condensadas en las Tablas 2-1, 2-2 y 2-5 del
Documento 9674, en virtud de los resultados obtenidos en las investigaciones de PDVSA y en la
problematica del cambio de datum en los Estados contratantes de la OACI.

1.7 Asimismo, de ser ejecutada esta propuesta, se garantiza que los Estados contratantes que
posean menores recursos economicos y técnicos posean una base de datos geodésica confiable y
compatible con el ATM mundial, de acuerdo a los requerimientos de la OACI, ya que los costos
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asociados con las actividades de transformacion se reducen considerablemente en comparacion con los
costos derivados de los levantamientos geodésicos directos, sin menoscabo de la exactitud requerida.

2. CONCLUSION

2.1 La metodologia especificada en la Parte 4.2.2 del Doc 9674 de la OACI donde se
establece la posibilidad de aplicar tres métodos distintos para transformar coordenadas no es totalmente
confiable, puesto que el uso de parametros de transformacion debe ir en consonancia con el modelo
matematico mas adecuado segun la realidad geodésica del Estado contratante y realizar las
transformaciones de datums geodésicos con la debida asesoria de los especialistas en investigaciones
geodésicas de cada Estado contratante, evitando el uso indebido de software comerciales.

2.2 Como conclusion final y definitivamente firme de la Republica Bolivariana
de Venezuela, las investigaciones realizadas por PDVSA han establecido que el uso de parametros de
transformacion con modelos matematicos inadecuados y sin la supervision de personal altamente experto
en geodesia, puede arrojar resultados matematicos indeseables que, de ser aplicados en la aviacion,
pueden generar informacién sobre coordenadas que no cumpla con los requisitos de precision.

—FIN —




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


