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 1مؤتمر الإيكاو الثالث بشأن الطيران وأنواع الوقود البديل 
(CAAF/3 ) 

 2023/ 11/ 24إلى    20من    ، الإمارات العربية المتحدة   ، دبي 

 السياسات الداعمة من أجل إنتاج ونشر الطاقة النظيفة في مجال الطيران  من جدول الأعمال:   2  رقم   البند 

 : وجهة نظر للصناعة مستدامالوضع الحالي لصناعة وقود الطيران ال 

 ،  (ACI)، والمجلس الدولي للمطارات  ( ATAG)مجموعة العمل المعنية بالنقل الجوي    مة من           )ورقة مقد  
 ،  (IATA)، والاتحاد الدولي للنقل الجوي  ( CANSO)ومنظمة خدمات الملاحة الجوية المدنية  

 ( ICCAIA)ية  ئ، والمجلس التنسيقي الدولي لاتحادات الصناعات الفضا( IBAC)                               والمجلس الدولي لطيران الا عمال  

 
 الموجز  

                                                                                        تحد د ورقة العمل هذه عملية الانتقال إلى صافي صفري للانبعاثات الكربونية في الطيران الدولي  
. على الرغم من أن    ا  رئيسي     ا  عنصر  ( SAF) مستدام الطيران ال، بحيث يكون وقود 2050بحلول عام 

٪ من استهلاك وقود 1ل أقل من                           ملحوظ، إلا أنه مازال يمث                 قد زاد بشكل    مستداموقود الطيران ال 
، بما في ذلك مستدامح ورقة العمل هذه الوضع الحالي لصناعة وقود الطيران ال               الطائرات. توض  

إلى جنب مع أوراق       ا  بالعرض والطلب خلال السنوات القليلة المقبلة، جنبوجهات النظر المتعلقة  
، وتؤكد العمل الأخرى المتعلقة بهذه الصناعة والخاصة بالمؤتمر الثالث للطيران وأنواع الوقود البديل

صفري   صافي  هدف  لتحقيق  والصناعة  الحكومات  من  من سقة  جهود  إلى  الحاجة  على                                                                               الورقة 
. بالإضافة إلى ذلك، يجب على صانعي السياسات تحديد 2050للانبعاثات الكربونية بحلول عام  

 . مستدامأولويات السياسات لضمان توجيه المواد الخام والبنية التحتية نحو وقود الطيران ال

 4                                          ير د الإجراء المعروض على المؤتمر في الفقرة و 
 

 
 العربية والإنجليزية والصينية والفرنسية والروسية والإسبانية. اتهذه الورقة باللغ (ATAG)  مجموعة العمل المعنية بالنقل الجويمت     قد   1
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 مة مقد ال  -1

على   (LTAG)  الأجدل                                           جلسددددددددددددددتهدا الواحددة والأربعين هددفدا  طموحدا  طويدل  اعتمددت الجمعيدة العموميدة لايكداو في   1-1
اتفقت صددددددددناعة  2021. في أكتوبر 2050مسددددددددتوى القطاع للوصددددددددول إلى صددددددددافي صددددددددفري للانبعاثات الكربونية بحلول عام 

والتي تم تحديدها لأول مرة عون على هذه الورقة، على تعزيز التزامات الصددددددددناعة بشددددددددأن إزالة الكربون،                           الطيران، بما فيها الموق  
 .2050بهدف يتمثل في الوصول إلى صافي صفري للانبعاثات الكربونية بحلول عام  200٩في عام  

سدددددددددديكون له التأثير الأكبر في عملية إزالة  مسددددددددددتداماتفقت الآراء في هذه الصددددددددددناعة على أن وقود الطيران ال 1-2
والمسددددددددددددددارات الأخرى، مثل  Waypoint  20502. من خلال التحليل الوارد في تقرير  2050الكربون من الصددددددددددددددناعة حتى عام  

من عملية إزالة الكربون من  ٪71إلى  ٪53، تم التعرف على أن نسدددبة تتراون من  3خرائط طريق أياتا بشدددأن الصدددافي الصدددفري
الكربون في الوقود الذي نسدتخدمه                                          ، وي توقع أن يقل المتوسدط العالمي لكثافة  4مسدتدامالنقل الجوي سدوف تأتي من وقود الطيران ال

 .   ا                                              مقارنة  بمصدر الوقود الأحفوري الم ستخدم حالي 2050في عام   ٪80                   بنسبة تق در بحوالي 

                                                                                                  ت ظهر جميع خرائط طريق إزالة الكربون في مجال الطيران الحاجة إلى زيادة كبيرة وغير مسدددبوقة في مسدددارات   1-3
الحالية والضدرورية لهذه الصدناعة للوفاء بالتزاماتها بشدأن التحول في مجال الطاقة. يجب أن يرتفع إمداد    مسدتداموقود الطيران ال
. إن مسدارات وقود 2050مليون طن في عام   4٩0مليون طن في الوقت الحالي إلى حوالي   0.24من  مسدتداموقود الطيران ال

ا فيما يتعلق بالمواد الخام المتقد           حاليا  الجديدة غير المتاحة  مسددددددتدامالطيران ال مة، سددددددتكون بحاجة إلى                                                     بحجم كبير، وخصددددددوصدددددد 
 مزيد من النضج والتوسع.

اليوم، وتسددددددلط الضددددددوء على المزيد من الالتزامات   مسددددددتدامتوضددددددح هذه الورقة حالة صددددددناعة وقود الطيران ال 1-4
المتعلقة بالعرض والطلب، التي يمكن أن تسددددددددداعد في إثراء المناقشدددددددددات الجارية حول مسدددددددددتوى الطمون الخا  بوقود الطيران  

 ، لدعم الهدف العالمي الطمون طويل الأجل.مستدامال

 مستدام الوضع الحالي لصناعة وقود الطيران ال  -2

 :مستدامالوضع الحالي لصناعة وقود الطيران ال

أعلى بمعدل أربع   2021التقديري من قبل شدددددددركات الطيران في عام   مسدددددددتدامكان اسدددددددتهلاك وقود الطيران ال 2-1
، تضدددددداعف هذا الرقم 2022مليون طن(، وفي عام   0.02)أقل من   201٩مليون طن( عما كان عليه في عام   0.08)مرات  

 ٪1يمثل أقل من    مسدتداممليون طن. وعلى الرغم من هذا النمو الملحوظ، مازال وقود الطيران ال 0.24ثلاث مرات ليصدل إلى 

 
  www.aviationbenefits.org/W2050: 2050مجموعة العمل المعنية بالنقل الجوي واي بوينت  2
   / www.iata.org/en/programs/environment/roadmapsخرائط طريق أياتا بشأن الصافي الصفري:  3
الانبعاثات من خلال عمليات أكثر فاعلية، وتحسينات في كفاءة تكنولوجيا الطائرات، وطائرات الهيدروجين، والتدابير القائمة  وسيتم معالجة بقية  4

  على آليات السوق.

http://www.aviationbenefits.org/W2050
http://www.iata.org/en/programs/environment/roadmaps/
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، مع دخول  2023. ومن المتوقع أن يسددددتمر هذا الرقم في الارتفاع بشددددكل هائل في عام  20225من اسددددتهلاك الوقود في عام  
                                       المرافق الجديدة والمو سعة إلى السوق.  

مدفوعة ببدء تشغيل مصافي جديدة للوقود المتجدد،   2023لعام    مستدامكانت الزيادة في إنتاج وقود الطيران ال 2-2
عن زيادة سدددددعة المرافق الحالية الممتدة عبر أمريكا الشدددددمالية وأوروبا وآسددددديا والمحيط الهادب. واليوم، يتم بشدددددكل منتظم         فضدددددلا  

  ENIوشددددركة   Calumetوشددددركة  BPمنشددددتت، تشددددمل المصددددانع التي تديرها شددددركة   10في حوالي   مسددددتدامإنتاج وقود الطيران ال
 .World Energyوشركة   Totalوشركة   Shellوشركة    Repsolوشركة   Philips  66وشركة    Nesteوشركة    Marathonوشركة 

مسارات   8لددد   (ASTM)، تم توفير اعتماد الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد  2023من شهر سبتمبر            اعتبارا   2-3
للاسدددتخدام في الرحلات الجوية التجارية بمزيج يصدددل        أيضدددا  مسدددارات للمعالجة المشدددتركة   3، مع إتاحة مسدددتداملوقود الطيران ال

        حاليا  قيد التقييم النشدط، كما أن حد مزيج المعالجة المشدتركة يخضدع   مسدتدامإضدافية لوقود الطيران المسدارات   7. هناك  ٪5إلى 
للمراجعة، وقد يشددهد خيارات إمداد إضددافية خلال السددنتين إلى الخمس سددنوات القادمة. سددوف يضددمن ذلك وجود فر  متنوعة  

من المواد الخام أو المسددارات بحلول      ا  مختلف     ا  نهج  20، مع احتمال اعتماد ما يقرب من مسددتداممتاحة لإمدادات وقود الطيران ال
 ، وسوف يلي ذلك المزيد فيما بعد.  2025-2027

كخيار لتقليل   (LCAF)بالإضددافة إلى ذلك، تم تحديد أنواع وقود الطيران ذات الانبعاثات الكربونية المنخفضددة  2-4
كثافة الكربون في إمدادات وقود الطيران على المدى القريب، حيث أنه توجد تقنيات ومشددددددددددددداريع واضدددددددددددددحة يمكن لمنتجي وقود 
الطدائرات التقليددي )الأحفوري( تنفيدذهدا لتقليدل دورة حيداة انبعداثدات الغدازات الددفيئدة من وقود الطدائرات الدذي يوفرونده. يمكن لأنواع 

                                                                                                 ذات الانبعاثات الكربونية المنخفضدددددددددة أن توفر حلا  منخفض الكربون من الممكن اعتماده في السدددددددددنوات القادمة، وقود الطيران  
، وتوافر المزيد من إمدادات  مسدددتدامللخطى السدددريعة التي يسدددير بها الاسدددتثمار والبناء في المرافق الجديدة لوقود الطيران ال       نظرا  

 عبر الإنترنت. مستداموقود الطيران ال

 منظور العرض:  

، وأنواع وقود مسددددتدامبالنظر إلى سددددوق الوقود المتجدد الأوسددددع )بما في ذلك الديزل المتجدد، ووقود الطيران ال 2-5
                      م نت ج مختلف. إن ذلك   100دولة من قبل أكثر من   35في      ا  عالمي    ا  مشددددددددروع 150النقل الأخرى(، يتم اسددددددددتكشدددددددداف أكثر من  

، مع توقع اسدتمرار 202٩من قدرة إنتاج الوقود المتجدد المتقدمة حتى عام    6مليار لتر(  ٩1.8مليون طن ) 73.4         حاليا  يعادل 
وما بعده. ومن خلال السدددددياسدددددات والحوافز المناسدددددبة، يمكن توجيه نسدددددبة متزايدة من قدرة إنتاج   2030مسدددددار النمو حتى عام  

. ولكن في غياب ذلك، من الممكن أن يتخلف قطاع الطيران، وقد تذهب هذه  مسددددددتدامالوقود المتجدد نحو إنتاج وقود الطيران ال
 الطاقة الانتاجية لتلبية احتياجات القطاعات الأخرى مثل النقل البري أو البحري.

من مسددددار الإسددددترات           حاليا  ٪ منها مشددددتقة  85التي يتم تتبعها، فإن نسددددبة    مسددددتداممن مشدددداريع وقود الطيران ال 2-6
والأحمداض الددهنيدة المعدالجدة ، غير أنده قدد تم التعرف على أن الإسددددددددددددددترات  (HEFA)والأحمداض الددهنيدة المعدالجدة بدالهيددروجين  

 
repository/pressroom/presentations/sustainable-www.iata.org/en/iata-،  مستدامتحديث بشأن وقود الطيران الالاتحاد الدولي للنقل الجوي،   5

agm-fuel-viationa-2023/   
 على الموقع الإلكتروني لمنظمة الطيران المدني الدولي. تم تجميع مرافق الإنتاج 6

http://www.iata.org/en/iata-repository/pressroom/presentations/sustainable-aviation-fuel-agm-2023/
http://www.iata.org/en/iata-repository/pressroom/presentations/sustainable-aviation-fuel-agm-2023/
https://www.icao.int/environmental-protection/GFAAF/Pages/Production-Facilities.aspx
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للصددددددددناعة على المدى الطويل )بعد عام    مسددددددددتدامبالهيدروجين سدددددددديكون لها حدود في تلبية الطلب الكامل على وقود الطيران ال
( بسبب القيود المفروضة على توافر المواد الخام. هناك حاجة إلى تنويع سريع ومستهدف للمواد الخام لزيادة توافر وقود 2035

تروبش للتحويل إلى   -، وعملية فيشددددددر(AtJ)  من المسددددددارات المتقدمة مثل تحويل الكحول إلى وقود للطائرات  مسددددددتدامالطيران ال
 بنهاية عقد الثلاثينيات.  (PtL)، وتحويل الطاقة إلى سائل (FT)غاز  

، أربعدة سددددددددددددددينداريوهدات للتوقعدات  CAEP-FTG-TPPقددمدت منظمدة الطيران المددني الددولي، من خلال مجموعدة  2-7
للتقديرات المحددة في هذه السدددديناريوهات فإن هذا المشددددروع سددددوف         وفقا  . 2030حتى عام   مسددددتدامبشددددأن إنتاج وقود الطيران ال

مليون طن  3.05٩سددددوف تتراون من   2030الناتجة بحلول عام   مسددددتدام                                               يصددددل إلى مرحلة النضددددج وا ن كميات وقود الطيران ال
مليون طن )السددددددديناريو المرتفع ف(، وسدددددددوف يتركز معظم الإنتاج في الوقت الحالي في   16.٩73)السددددددديناريو المنخفض( إلى 

     ا  ، وتتضدمن تقييم 2023أمريكا الشدمالية وأوروبا. هذه السديناريوهات تأخذ في الاعتبار الإعلانات التي صددرت قبل شدهر يناير  
للجدوى من خلال النظر إلى متغيرات مثل: معدل نجان المرافق، والمنشددتت التي وصددلت إلى قرارات اسددتثمارية نهائية،       ا  صددارم

، أو المرافق التي يمكنها تصددددددددنيع  مسددددددددتداموالمرافق التي أعلنت عن خطط محددة لتخصددددددددي  مخرجات لإنتاج وقود الطيران ال
يأخذ في اعتباره الإعلانات التي  20237إذا رغبت في ذلك؛ من بين أمور أخرى. تحديث في نوفمبر    مسددددددددددتداموقود الطيران ال

مليون طن إضددافية إلى التقدير السددابق. تلك الإعلانات  12، والتي من المحتمل أن تضدديف  2023تم إجراؤها منذ شددهر يناير  
بشددأن ضنضددج وجدوى المشددروعض. ومع ذلك، فإنه    (CAEP)لم تكن خاضددعة لتقييم اللجنة المعنية بحماية البيئة في مجال الطيران  

 23، فإن احتمال توفير  مسدددددددتداموقدموا إنتاجهم المتوقع بالكامل إلى وقود الطيران ال -على سدددددددبيل المثال  -إذا نجح نصدددددددفهم  
. وسديكون من الضدروري التوصدل إلى نتيجة   2030في عام    مسدتداممليون طن من إمدادات وقود الطيران ال                                                         سديكون أمر ا معقولا 

 24إلى الددددددددد   18                                                                                                      إيجابية من خلال المؤتمر الثالث للطيران وأنواع الوقود البديل وا لى إجراءات سياسية حكومية إضافية في الددددددددد  
، للمسدددددداعدة في تعزيز إمدادات وقود الطيران                                                                          شددددددهر ا المقبلة، فضددددددلا  عن الدعم الحقيقي والمشدددددداركة من قطاعي التمويل والطاقة

 بشكل أكبر.  مستدامال

 منظور الطلب 

هذه الصدددددناعة تتبعت السدددددياسدددددات العالمية المقترحة والجادة التي من شدددددأنها أن تدفع اسدددددتهلاك وقود الطيران   2-8
مليون طن، إذا تم الوفاء بكل هذه السددددياسددددات. ويشددددمل ذلك التحدي الكبير لوقود    20إلى حوالي   2030بحلول عام   مسددددتدامال

  ReFuel EU SAFمليون طن(، وتكليف الاتحدداد الأوروبي الخددا  بمبددادرة    ٩.08في الولايددات المتحدددة )  مسددددددددددددددتدددامالطيران ال
مليون طن(، بالإضدددددافة إلى سدددددياسدددددات أخرى في النرويج والبرازيل وتركيا   1.2مليون طن(، وتكليف المملكة المتحدة ) 3.58)

باسددددتكشدددداف تدابير متعلقة بالسددددياسددددة ولكنها غير واردة في         أيضددددا  والإمارات العربية المتحدة واليابان والهند. وتقوم بلدان أخرى  
 الورقة. هذه

مليار دولار في   45الوقت الحالي، تمتلك شدددددددركات الطيران والمشدددددددغلون والشدددددددركاء من الشدددددددركات حوالي في   ٩-2
 مليار دولار الموجود قبل ظهور وباء كوفيد.  6، بزيادة من مستوى  مستداماتفاقيات الشراء الآجلة لوقود الطيران ال

إلى  ٪5والتي تتراون من   2030لعام   مسددددددددددتدامشددددددددددركة طيران بأهداف وقود الطيران ال 50التزمت أكثر من    2-10
. كانت شددركات الطيران هذه تمثل أكثر من ٪10من إجمالي اسددتهلاكها للوقود، مع التزام معظم هذه الشددركات باسددتخدام  30٪

 
 .2023نوفمبر   ٩المنشورة بتاريخ  CAAF/3 IP/6ورد ذلك في ورقة المعلومات  7
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. بدالإضددددددددددددددافدة إلى ذلدك، يتم بدالفعدل توزيع وقود الطيران  201٩8العدالميدة في عدام   (RTK)كيلومتر    -من عدائددات الطن    40٪
 .٩                  مطار ا بشكل منتظم  6٩في    مستدامال

سدوف تستمر في   -                                                                    الطلب )سدواء  الطوعي أو الإلزامي(، ومح فزات السدياسدات وتقديرات الإنتاج   -هذه الجهود   2-11
. وينبغي إدراج المراجعدات مسددددددددددددددتددامالتطور، وينبغي إدراجهدا في أي تقييمدات للتحددي الخدا  بدالتوسددددددددددددددع في وقود الطيران ال

المنتظمددة ضللحددالددة الراهنددةض في اللجنددة المعنيددة بحمددايددة البيئددة في مجددال الطيران ومنظمددة الطيران المدددني الدددولي، بمددا في ذلددك  
: ومن الأفضددددل النظر مسددددتدامعملية التقييم السددددنوية. ومع ذلك، ينبغي اتباع نهج رسددددمي مع نمو عملية تطوير وقود الطيران ال

 في دورة لعقد مؤتمر الطيران وأنواع الوقود البديل ترتبط بدورة الجمعية العمومية لايكاو.

 النتائج  -3

وانتشدار توزيعه على   مسدتداملقد تم إحراز تقدم غير مسدبوق في تحقيق زيادة كبيرة في صدناعة وقود الطيران ال 3-1
الطداقدة من مددخلات    ٪٩٩نطداق أوسددددددددددددددع في المطدارات. مدازال وقود الطدائرات المشددددددددددددددتق من الوقود الأحفوري يمثدل أكثر من  

بحلول   مسدتدامللطائرات في جميع أنحاء العالم. وسدوف يكون من الواجب تحويل ذلك إلى اسدتبدال شدبه كامل بوقود الطائرات ال
 من أجل تحقيق هدف الصافي الصفري في هذا القطاع. 2050عام  

قرار الاسددددددتثمار  إعلان عن محطات جديدة للوقود المتجدد. وقد لا يصددددددل بعضددددددها إلى  100هناك أكثر من   3-2
                                                                                                               النهائي، وقد يظهر البعض الآخر في السددددددددنوات المقبلة نتيجة للسددددددددياسددددددددات والأ ط ر الوطنية الجديدة، وقد يختار البعض توجيه  
الإنتاج إلى النقل البري إلا إذا أدت السددياسددات والحوافز المناسددبة من الدول إلى إعطاء الأولوية لتوجيه تلك المواد الخام والبنية 

 .مستدامة نحو وقود الطيران الالتحتي

على المدى القصددددير، سددددوف يكون من الضددددروري دعم السددددياسددددة   مسددددتدامولتلبية الطلب على وقود الطيران ال 3-3
أن توفر قوة دافعدة   -في اجتمداع المؤتمر الثدالدث للطيران وأنواع الوقود البدديلدة    -العدامدة ودعم القطداع الخدا . يمكن للايكداو  

والحوافز الحالية للوصدددول  لتطوير ما هو مطلوب لزيادة الإنتاج إلى المسدددتويات المناسدددبة. إن الطمون الذي يتجاوز السدددياسدددات 

 
وهي: ألاسكا إيرلاينز، الخطوط الجوية الأمريكية، الخطوط الجوية البريطانية،    OneWorldعلى سبيل المثال: شركات الطيران الأعضاء في تحالف   8

ية، الخطوط  كاثي باسيفيك، الخطوط الجوية الفنلندية، أيبيريا، الخطوط الجوية اليابانية، الخطوط الجوية الماليزية، كانتاس، الخطوط الجوية القطر 
للرحلات الإضافية: ليفل،    IAGالجوية، الخطوط الجوية السريلانكية؛ شركات طيران    7ط إس  الملكية المغربية، الخطوط الملكية الأردنية، خطو 

جيت،  خطوط فولينج الجوية، أير لينجس؛ خطوط كل اليابان الجوية، خطوط دلتا الجوية، الخطوط الجوية الفرنسية، كيه إل إم، ترانسافيا، سبايس 
لجوية، طيران المكسيك،  فيرجن أتلانتيك، طيران نيوزيلندا، خطوط جيت ستار الجوية، جيت بلو، ساوث ويست، سيبو باسيفيك، خطوط هاواي ا

(. تلتزم شركة رايان إير التزامها بمزج نسبة  2030في عام    ٪5خطوط فيجي الجوية، سبايس جيت، خطوط إنديقو، خطوط لاتام الجوية )بنسبة  
( والنرويجية بنسبة  ٪25، بينما تلتزم الخطوط الجوية الإسكندنافية بنسبة )2030في أسطولها بحلول عام    مستداممن وقود الطيران ال  12.5٪

في   -. بالإضافة إلى ذلك، أعلن أعضاء رابطة خطوط طيران آسيا والمحيط الهادي  ٪30( وفيديكس وضدي إتش إلض وضيو بي إسض بنسبة  28٪)
                                            . وبهذا ي ضاف إلى شركات الطيران السابقة كل  2030بحلول عام    ٪5بنسبة    مستداموقود الطيران الالتزامهم بهدف استخدام    -  2023نوفمبر    10

ينية، وخطوط                                                                                                                                 من: طيران أستانا، وطيران الهند، وطيران بانكوك، والخطوط الجوية الصينية، وا يفا للطيران، وجارودا إندونيسيا، والخطوط الجوية الفلب
 لخطوط الجوية الدولية التايلاندية. طيران بروناي الملكية، والخطوط الجوية السنغافورية، وا 

   protection/GFAAF/Pages/Airports.aspx-www.icao.int/environmental مستدامخريطة مطارات الإيكاو لوقود الطيران ال ٩

http://www.icao.int/environmental-protection/GFAAF/Pages/Airports.aspx
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                                                                    سدوف يتطلب المزيد من الجهود المن سدقة من قبل الحكومة والصدناعة على حد   2050إلى صدافي الكربون الصدفري بحلول عام  
 سواء.

 الثالث بشأن الطيران وأنواع الوقود البديل   مؤتمر الإيكاو الإجراء المعروض على   -4

  المؤتمر مدعو إلى القيام ما يلي: 4-1

 .مستدامملاحظة التقدم الذي تحرزه الصناعة بالفعل في الإجراءات الطوعية بشأن وقود الطيران ال (أ

على  مسدددددددددتدام                                                                             الاتفاق على إطار عالمي من شدددددددددأنه أن يدعم تطوير واسدددددددددتثمار وا نتاج وقود الطيران ال ( ب
 .       حاليا  المستويات المتوقعة مستوى العالم، بما يتجاوز  

الموافقة على إجراء مراجعات منتظمة للنتائج، بما في ذلك مسدددتوى طمون رؤية الإيكاو وعناصدددر تنفيذ   ( ج
قبدددل انعقددداد    (CAAF/4)الإطدددار العدددالمي، مع توقع عقدددد المؤتمر الرابع للطيران وأنواع الوقود البدددديدددل  

 .2028جلسة الجمعية العمومية الثالثة والأربعين لايكاو في عام  

 —   انتهى  —


