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ATELIER SUR LES MESURES OPERATIONNELLES
VISANT AUX ECONOMIES DE CARBURANT ET A LA

REDUCTION DES EMISSIONS EN AERONAUTIQUE

COMMENT ECONOMISER
DU CARBURANT EN
PERDANT DU TEMPS ?

Jean-Pierre NICOLAON
EUROCONTROL - CEE
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>>EN RESORBANT LES DELAIS A
L 'ARRIVEE DE FACON
_INEAIRE DURANT LA
DESCENTE PLUTOT QU'EN
UTILILISANT DES PILES
D'ATTENTE
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LA CIRCULATION A L'ARRIVEE EST
GENERALEMENT ORGANISEE PAR
ETAPES SUCCESSIVES

> ETAPE N°© 1 " LES CRENEAUX
D'ARRIVEE (HORAIRES
DES COMPAGNIES)
SONT CALCULES EN
FONCTION DE LA
CAPACITE DES PISTES
(GENERALEMENT
44 APPAREILS/HEURE
POUR UNE PISTE
SPECIALISEE).

Volet Gestion du trafic aérien
=1
Ottawa, 5-6 novembre 2002 Cﬂl’lﬂdﬂ



Trangport Transporis
I*I Il::.a||'|anrl.|:|ial:|I Eana:ll:au

> ETAPE N° 2 > LES CRENEAUX DE
DEPART (y compris
les surréservations)
SONT ALLOUES DE LA
MEME FACON PAR
L'ATFM (au niveau
prétactique).
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> ETAPE N° 3 7> LES CONTROLEURS
ATC MODIFIENT, SI
NECESSAIRE,
L'ENCHATNEMENT
DES MOUVEMENTS
(au niveau tactique).
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> NOTA : > LA SURRESERVATION
EST NECESSAIRE
POUR COMPENSER
DES ELEMENTS
IMPREVUS ET

IMPREVISIBLES TELS
QUE :

<>LES RETARDS DUS
AUX COMPAGNIES

<*LES VOLS ANNULES
<*LE MAUVAIS TEMPS
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NEANMOINS LA SURRESERVATION
ET LES IMPREVUS PEUVENT

ENTRAINER DES ATTENTES A
L'ATTERRISSAGE.

CES RETARDS PEUVENT ETRE
RESORBES PAR :

> DES PILES D'ATTENTE (comme a
Londres)

>UNE ATTENTE LINEAIRE (comme a
Paris CDG)
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CIRCULATION A
L"ARRIVEE A PARIS :
CDG
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CIRCULATION A
L"ARRIVEE A PARIS :
ORLY
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»>LES PILES D'ATTENTE
CONSTITUENT DES RESERVOIRS
D'AVIONS A PROXIMITE DES PISTES
PERMETTANT DE REDUIRE LES
INTERVALLES ENTRE LES
SEQUENCES D'ARRIVEE.

> ELLES SONT FACILES A UTILISER ET
® NE NECESSITENT PAR LE RECOURS
A L'ORDINATEUR.
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> LES PILES D'ATTENTE ENTRATNENT
UNE AUGMENTATION IMPORTANTE
DE LA CONSOMMATION DE
CARBURANT.

> ELLES PERMETTENT DE RESORBER
LES RETARDS IMPORTANTS.
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FLATTENTE LINEAIRE NE PEUT
RESORBER QUE DES DELAIS
« RAISONNABLES » (5/7 minutes).

> ELLE IMPOSE DES PILES
D'ATTENTE POUR LES DELAIS LES
PLUS IMPORTANTS.

> ELLE EST TRES ADAPTEE AUX
SEQUENCES DES PLAQUES
TOURNANTES.
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> ELLE PERMET D'ECONOMISER DU
CARBURANT, MEME PAR
COMPARAISON A LA TRAJECTOIRE
NORMALE.

> ELLE NECESSITE LE RECOURS A
L'ORDINATEUR POUR UNE BONNE
GESTION DES SEQUENCES ET DE
L'ESPACEMENT.
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ECONOMIE DE CARBURANT/
RESORPTION DES RETARDS

EXEMPLE D'UN AIRBUS A310 EN
DESCENTE AVEC UNE VITESSE
DE TRAINEE MINIMALE :

" >PROFIL DE REDUCTION
PROGRESSIVE DE LA VITESSE

> PROFIL DE VITESSE SEGMENTE
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""SEGMENTS DE VITESSE

Canada

TYPES

NIVEAU DE VOL

390 — 310
310 — 260
260 — 200
200 — 50
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CAS

235 KT

220 KT

210 KT

200 KT
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DELAIS RESORBABLES DANS
LA SEULE DESCENTE

FL at

26
390 | +05 FL :niveau de vol auquel

22

350 +05 la descente est
51

310 +04 entameée

280 | +044°
240 | +03%°
200 | +02°°

at: écarts entre entre
deux profils de
descente (normal et
avec reduction
progressive de la
vitesse)
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COMPARAISON EN TERME DE CARBURANT DE
LA PILE D'ATTENTE ET DE L'ATTENTE LINEAIRE

Délais Carburant Carburant Economie
résorbé économisé consommeéeé totale de
par rapport en pile carburant
a d’attente au
I’approche FL 200
normale
FL At AcL AcA
(Hippodrome
au FL 200)
390 05’ 47" - 366 kg + 348 kg |- 714 kg
350 07’ 26~ - 358 kg + 449 kg |- 807 kg
310 09’ 13~ - 290 kg + 555 kg | - 845 kg
280 10’ 38~ - 230 kg + 640 kg |- 870 kg
260 11’ 31~ - 190 kg + 694 kg |- 884 kg
240 12’ 40~ - 138 kg + 766 kg |- 904 kg
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EXEMPLE DE LOGICIEL D'AIDE

INFORMATION FOURNIE PAR MAESTRO POUR LA
GESTION DES ARRIVEES

= MAESTRO V9 y
PG_WIPO_W | ROULAGE MINI| ([ACTIF | FoRuaTION
INIT | INI2 VOLS EN ATTENTE 0
BRYS2A DhiC AFRT13Y I
- b P AFR1217
Echelle NLERREE 080 peno71
temporelle i i
- AFR1411 735 FSWR722
I " AFBEIVC
 'SAS1579  LOT em i
G - AF701BR
KKIST 54 ‘CSAT64 L 58
" AFR1881 (EWG2616 L 57
"AFR1205 555 .
" BA16MP I Piste 26
b CAFR130X L 54 gauche
ARGSIE . AFRI229 N700LS
- AFR2125 i
AFLZ5T 0:00] 10:00],
I T ARR1049
Heure i " BZH&46
actuelle AEATOZ1 T | AFR1643
'DAH1002 aaL120 . '
I " MAH550 i Piste 25
" BAWG 2AB i i
Piste 27 : AFR1241 y . (Le Bourget)
(Nord)
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DETAIL DES SEQUENCES

MAESTRO VI

09:50:30

IAF (origine)

Heure a
(S = Susin, M = Merue, | I'IAF
L = Lorta) I
"AFR113Y *>2 07
~ |'AFR1217 506
P18 AFR27IN M 00 Retard en
B I'état
-SWR722
Indicatif I
"AF689VC
10:101- AF701BR
"CSA764 L 58 &7 ype
avion
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QUELLES ECONOMIES PEUT-
ON REALISER GRACE A
L'ATTENTE LINEAIRE ?

> CELA DEPEND A LA FOIS DE
L' AEROPORT ET DE SON
ACHALANDAGE

" Y>NEANMOINS. CERTAINES
VALEURS REPRESENTATIVES
SONT DEJA DISPONIBLES
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DANS DES CONDITIONS
NORMALES

L'ATTENTE LINEAIRE
PERMET UNE ECONOMIE :

DE 2 x 60’ x 85 kg

= 10 200 kg PAR JOUR A
PARIS ORLY

ET
« DE 3 x 110’ x 85 kg

28 050 kg PAR JOUR A
" PARIS CDG
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EN CAS DE CIRCULATION
DENSE

A ORLY (Retard de 100’
minimum) 60" D'ATTENTE
LINEAIRE PERMETTENT UNE
ECONOMIE DE 60’ X 85 kg
= 5 100kg TANDIS QUE 40’
DE PILE D'ATTENTE
ENTRATNENT UNE PERTE DE

2 400kqg

A PARIS CDG (Retard de
225" minimum) ECONOMIE
DE 60’ x 85 kg = 5 100 kg

CONTRE UNE PERTE DE
165" x 60kg = 9 900 kg

Canada
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CONCLUSIONS

> L'ATTENTE LINEAIRE REDUIT
LA CONSOMMATION DE
CARBURANT

: ELLE A DEMONTRE SON
& EFFICACITE

* | »AUTRES AVANTAGES DE
L'ATTENTE LINEAIRE:
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<>REDUCTION DU TEMPS DE VOL
A BASSE ALTITUDE >
REDUCTION DU BRUIT

<REDUCTION DU TEMPS DE VOL
EN PILE D'ATTENTE >
REDUCTION DES RISQUES

> L'ATTENTE LINEAIRE P LA
SOLUTION DE L'AVENIR
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ATELIER SUR LES MESURES OPERATIONNELLES
VISANT AUX ECONOMIES DE CARBURANT ET A LA
REDUCTION DES EMISSIONS EN AERONAUTIQUE

Merci de votre
attention.
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