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ASAMBLEA — 38° PERIODO DE SESIONES

COMISION TECNICA
Cuestion 33:  Navegacion aérea — Normalizacion

USO DE MULTIPLES CONSTELACIONES DEL SISTEMA MUNDIAL DE NAVEGACION
POR SATELITE PARA LA NAVEGACION AEREA

(Nota presentada por la Federacion de Rusia)

RESUMEN

Esta nota de estudio se refiere a aspectos de la utilizacion de multiples constelaciones del sistema
mundial de navegacion por satélite (GNSS) para la navegacion aerea, y ofrece propuestas para
desarrollar en la OACI un concepto para la utilizacion del GNSS en una configuracion de multiples
constelaciones, asi como una politica para su implementacion.

Decision: Se invita a la Asamblea a recomendar que el Consejo de la OACI:

a) realice evaluaciones cuantitativas y cualitativas de las ventajas operacionales de utilizar maltiples
constelaciones del GNSS, basandose en la informacion sobre la experiencia con este uso en
particular comunicada por Estados interesados; y

b) disefie un concepto y una politica sobre el uso de multiples constelaciones del GNSS.

Objetivos Esta nota de estudio se relaciona con los Objetivos estratégicos Seguridad
estratégicos: operacional y Protecciéon del medio ambiente y desarrollo sostenible del transporte
aereo.
Repercusiones _ o
financieras: Financiacién del presupuesto del programa regular de la OACI.
Referencias: Anexo 10 — Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen | — Radioayudas para la
navegacion

Manual sobre el servicio mundial de navegacion por satélite (GNSS) — Doc 9849

1. INTRODUCCION

11 Cuando entro inicialmente en servicio el sistema mundial de navegacion por satélite
(GNSS), las ideas conceptuales sobre el uso conjunto de dos 0 mas sistemas de navegacion por satélite,
como parte del GNSS, eran algo preliminares y no se desarrollaron mas.

1.2 Actualmente la situacion en cierta medida ha cambiado, pues la constelacion de satélites
del GLONASS esta ya completa, se ha progresado mucho en el despliegue de los sistemas Galileo y
BeiDou, y los GNSS que ya estan operando se han desarrollando mucho técnicamente. Como resultado,
es ahora oportuno e importante resolver la forma de utilizar conjuntamente las maltiples constelaciones
del GNSS.

! La versién en ruso fue proporcionada por la Federacién de Rusia.
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2. ANTECEDENTES

2.1 En la 122 Conferencia de navegacion aérea (AN-Conf/12) se tratd el tema de la
utilizacién conjunta de las constelaciones del GNSS existentes y futuras. La Conferencia tomo nota del
potencial que existe y de las grandes ventajas operacionales que se derivarian de este uso, entre ellas
mejoras en la navegacion, menor probabilidad de pérdida del servicio y menor vulnerabilidad del GNSS.
Al mismo tiempo, la Conferencia reconocié que habian surgido algunos problemas normativos y
operacionales relacionados con la implementacion de sistemas de navegacion por satélite de maltiples
constelaciones y multiples bandas.

2.2 La AN-Conf/12 tom6 nota de que algunos Estados podrian aprobar aeronaves con equipo
que funcione con una constelacion especifica, por diversas razones, no necesariamente relacionadas con
la navegacion. Para esos casos, la Conferencia acord6 y redactd la opinién de que un Estado que tenga
previsto publicar tales disposiciones, debe limitarlas a los explotadores de aeronaves de los cuales sea el
Estado del explotador. La Federacion de Rusia apoya esta opinion.

2.3 La Federacion de Rusia no ha previsto introducir restricciones con respecto al uso de las
constelaciones del GNSS que cumplan los requisitos de las normas y métodos recomendados de la OACI
en el espacio aéreo que se le ha delegado, siguiendo la Recomendacion 6/6, punto c) de la AN-Conf/12,
concretamente: “que los Estados privilegien la actuacién en lo relativo al uso del sistema mundial de
navegacion por satélite (GNSS), evitando prohibir que las aeronaves utilicen elementos del GNSS que se
ajustan a las normas y métodos recomendados aplicables de la OACI.

2.4 La AN-Conf/12 puso de relieve algunos problemas adicionales que podrian surgir si las
autoridades de aviacion exigen el uso de elementos especificos del GNSS en un Estado. Algunos Estados,
guiados por un concepto de soberania para proteger la seguridad del servicio de navegacion aérea que se
presta en el espacio aéreo nacional, se abstienen de expedir autorizaciones para operar con elementos del
GNSS que ofrecen otros Estados. En este caso seria necesario resolver aspectos de responsabilidad
cuando hay un uso conjunto de constelaciones de GNSS existentes.

25 Al mismo tiempo, la transicion para obtener los beneficios del uso conjunto de maltiples
constelaciones de satélites del GNSS es factible y aconsejable. Se espera que esto aumente la precision, la
integridad, la disponibilidad y la continuidad del servicio, y se reducira la vulnerabilidad del GNSS y la
sensibilidad a interferencia intencional y no intencional. Los efectos negativos de factores técnicos y
politicos se reduciran al usar el GNSS en la navegacion aérea mundial y se adquirira experiencia en la
forma de utilizar multiples constelaciones de satélites para proporcionar el servicio de navegacion aérea
basado en el GNSS.

2.6 En la Federacion de Rusia hay principios que rigen la utilizaciéon de multiples
constelaciones de satélites. Estos principios se adjuntan en el Apéndice de esta nota de estudio.

2.7 Podemos suponer que en la navegacion aérea internacional ya es posible utilizar
constelaciones de satélites del GNSS sin infringir el derecho de los explotadores en otros Estados de usar
elementos y sefiales del GNSS. Entre tanto, una condicion esencial para asegurar una transicion hacia el
uso de multiples constelaciones del GNSS en la aviacion civil internacional es que la OACI formule un
concepto para este fin, con una evaluacion de los beneficios esperados y una politica para su aplicacion.
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APENDICE

Algunos principios que rigen la utilizacion de multiples constelaciones
de satélites en la Federacion de Rusia

1. Se supone que dentro de poco el GNSS sera uno de los servicios primarios de navegacion
en el espacio aéreo de la Federacion de Rusia.

2. El grupo GLONASS alcanz6 su tamafio nominal de 24 satélites a fines de 2011. Se estan
usando como se disefiaron, y se cuenta con varios satélites de respaldo.

3. Ya existe la capacidad de utilizar multiples constelaciones de satélites para resolver
problemas de navegacién sobre la base de elementos normalizados del GNSS: GPS y GLONASS. Hay
por lo menos once satélites con cobertura en cualquier punto en el espacio aéreo, en cualquier momento,
lo cual mejora considerablemente la integridad, disponibilidad y continuidad del servicio GNSS, y
permite disefiar nuevos y eficaces algoritmos conocidos como RAIM Avanzado.

4, El grupo GLONASS pertenece a la Federacion de Rusia, y por ende la Federacién de
Rusia no tiene dificultades con la responsabilidad juridica sobre elementos del GNSS que no pueda
controlar.

5. La Federacion de Rusia aprob6 el programa federal “Apoyo, desarrollo y utilizacion del
GLONASS en 2012 - 2020”, que garantiza la financiacion de todo el trabajo de apoyo y desarrollo futuro
del sistema GLONASS.

6. Por Decreto del Presidente de la Federacion de Rusia, los usuarios rusos y extranjeros
tienen ahora acceso abierto a las sefiales de navegacién civil en forma gratuita y sin limitaciones. El
edicto especifica el calendario de trabajo en términos del apoyo y uso del GLONASS, y establece la
necesidad de que el GLONASS siga desarrollandose a largo plazo.

7. Por edicto de la Federacién de Rusia, se ha fijado el curso de la utilizacién conjunta de
los grupos GLONASS/GPS, incluyendo a la aviacion civil.

8. Hay abundante experiencia en empresas rusas con el disefio, la produccion y la
certificacion de receptores GLONASS/GPS de diversos tipos para el sector de la aviacion, asi como con
la instalacion de estas unidades en aeronaves civiles de fabricacion rusa. Estos disefios demuestran la
interoperabilidad técnica de las constelaciones del GNSS, a pesar de las diversas estructuras de sefial y
otras caracteristicas de los sistemas.

9. Operadores rusos han estado utilizando la navegacion basada en el GLONASS/GPS y
han adquirido considerable experiencia positiva. Esto demuestra las ventajas operacionales de utilizar un
receptor para dos sistemas, GLONASS/GPS, ya que la RAIM mejora considerablemente y siempre se
cuenta con la capacidad de aplicar funciones de FDE en el receptor de a bordo. En consecuencia, los
problemas de la RAIM en ruta y cerca del aerédromo se minimizan. En el futuro, al usar un receptor que
funcione con constelaciones del GLONASS vy el GPS, tendremos la ventaja de los procedimientos de
aproximacion con guia vertical (APV) sin utilizar adiciones funcionales.
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10. Se cuenta con experiencia en el disefio de adiciones funcionales GBAS vy el Sistema de

correccion diferencial y vigilancia (SDCM) (SBAS ruso). Ya se estan instalando sistemas dobles de
GBAS en aeropuertos de la Federacion de Rusia. Los estudios realizados por la Federacion de Rusia y
EUROCONTROL indican que el receptor GBAS de a bordo que solo funciona con GPS recibe la
informacién que necesita (correcciones de seudodistancia e informacion sobre integridad) Gnicamente de
los satélites del GPS, asi que una estacion de dos sistemas no causa problemas en el equipo de GPS de a
bordo en modo diferencial. Ademas, al disefiar un prototipo de GBAS para las categorias 1I/111 de la
OACI, los requisitos se resuelven mucho mas facilmente si se usa equipo para dos sistemas
GLONASS/GPS.

11. Al usar las multiples constelaciones del GNSS, se facilita mucho el disefio y la aplicacion
de herramientas de APNT (sistema alternativo de posicion, navegacion y temporizacion); los campos
existentes de VOR y DME pueden usarse para esas herramientas.

12. La Federacion de Rusia no tiene la intencidn de negar el servicio a aeronaves equipadas
Unicamente con receptores GPS o, en el futuro, con otras constelaciones de satélites. Entre tanto, en la
Federacion de Rusia es comun usar tanto el GPS como el GLONASS. Para registrar datos del GNSS
sobre esas constelaciones, el proceso incluird dos estaciones de registro y vigilancia, cada una de las
cuales registra parametros del GPS y GLONASS. Una de esas redes es el KAS CIDIM, un sistema
automatizado integrado para recopilar y enviar a los usuarios de la aviacion informacion sobre la
supervision de las sefiales del GNSS. La red utiliza estaciones de GBAS instaladas en aeropuertos de la
Federacion de Rusia y disefiadas exclusivamente para la aviacion civil. Otra red que es parte del segmento
en tierra del sistema de zona extensa de SDCM, es la instalacion del sistema SBAS que transmite cambios
e informacion sobre la integridad del GPS y GLONASS. Los datos de esas redes se usan para alimentar
las bases de datos, asi como los programas de recopilacion de datos y registro que se utilizaron cuando
entrd en servicio el GPS. Actualmente, el servidor principal del KAS CIDIM esté instalado en la sede de
la Corporacién nacional de gestion del transito aéreo en Moscl. Ya concluyeron las pruebas de
aceptacion del KAS CIDIM, y éste se encuentra en la fase operativa preliminar. Cuando esté en la fase
operativa nominal se podrd empezar la implementacion generalizada de la navegacion por satélite en el
espacio aéreo de la Federacion de Rusia. Con respecto al SDCM, se ha previsto que entre en servicio en
2015.

13. La Federacion de Rusia tiene la intencion de establecer relaciones estrechas con

fabricantes de equipos de aviacion para el equipamiento de las aeronaves con receptores GLONASS/GPS,
esperando que esto tenga buena acogida.

—FIN—



