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航空与代用燃料会议 

2009年11月16日至18日，巴西，里约热内卢 

议程项目3：支持开发和使用的各项措施 

关于采纳全球燃料鉴定和认证规程的提案 

（由美国提交） 

摘要 

航空燃油业界的各个利害攸关方采用业界燃油规范，例如D 1655和DEF STAN 91-91，在航空燃

油经过分销系统时，将其特性和质量进行标准化和控制。民用适航当局（CAAs）也依赖燃料规范来

确保航空器运行安全。航空燃料业界已经拟定了鉴定和认证概念与程序，以批准现有机队使用代用

燃料运行。本工作文件阐述了美国航空业界正在制定的程序，以便鉴定和认证新的航空燃料类别。

这里介绍的概念应可适用于其他民用适航当局和编写燃料规范的组织。 

会议的结论在第5段，建议在第6段。 

参考文件 

美国材料与试验协会，国际标准 D1655：“航空涡轮燃料的标准规范”。 

美国材料与试验协会，国际标准措施 D4054：“关于鉴定和批准新的航空涡轮燃料和燃料添加

剂的指导方针”。 

国防标准 91-91：“涡轮燃料，航空煤油类型，喷气机 A-1，北约编号：F-35，联合军种代码：

AVTUR”。 
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1.  引言 

1.1  由于煤油燃料可以广泛提供，成本低廉，且性能令人满意，因此早期涡轮发动机都设计为使

用煤油燃料运行。自从第一批涡轮发动机问世以来数十载间，提高性能和安全的需求就促使产生了航

空燃料规范，规定了严格控制的煤油种类。这些规范制定了更严格地控制燃料特性的必要措施，以跟

上涡轮发动机设计的技术进步。世界许多地区使用的两种航空涡轮燃料规范，分别是美国材料与试验

协会的标准 D1655和联合王国国防部发布的国防标准91-91。 

1.2  航空燃料是一种可以批量运输的商品，并且在其从炼油厂的始发点运往飞机上这一最终目的

地的过程中，其所有权可以频繁易手。航空燃料业界的利害攸关方使用业界燃料规范，例如D1655和
DEF STAN 91-91，在航空燃料经过分销系统时，将其特性和质量进行标准化和控制。生产商的燃料配

方必须符合规范特性，分销系统内的燃料服务代理人（例如管道公司）在交付燃料时，必须证明燃料

符合规范，航空器发动机设计者所设计的发动机必须在规范的燃料特性范围之上运行，而包括航空公

司在内的航空器运营人必须确保装上其飞机的燃料符合规范标准。 

1.3  民用适航当局还依赖燃料规范来确保航空器运行安全。针对航空器和发动机发布的适航性条

例要求，为每一种经过认证的型号设计规定了运行限制。这些运行限制通常都明确规定了用于航空器

和发动机的航空燃料所必须符合的业界、军事航空或公司航空的燃料规范。 

1.4  涡轮发动机驱动的航空器现有机队，是设计为使用符合上述业界主要规范的常规航空涡轮燃

料（喷气机燃料）来运行的。然而，最近由于石油生成的常规喷气机燃料的环境问题、供应稳定性和

成本问题，已经要求批准涡轮发动机驱动的航空器现有机队，使用非常规原料生成的新的代用燃料。

为回应这些要求，航空燃料业界拟定了鉴定和认证概念与程序，用于批准现有机队使用代用燃料运

行。 

1.5  本工作文件阐述了航空燃料业界和联邦航空局（FAA）正在发展的进程，以便鉴定和认证新

的航空燃料类别。这里介绍的概念应可适用于其他民用适航当局和编写燃料规范的组织。 

2.  航空燃料的鉴定和认证概述 

2.1  如上所述，燃料规范是航空燃料基础结构的一个不可缺少的要素。因此，需要拟定一种新的

规范，或者修改现有规范，以便于在这一基础结构内使用任何新的航空代用燃料。 

2.2  编写规范的组织，例如美国材料与试验协会，使用鉴定程序来制定新的燃料规范，或者修改

现有规范，以便增加一种新的代用燃料。这些鉴定程序包括对燃料进行技术评估，随后拟定规范要求

和标准。本文件第3节介绍了美国材料与试验协会的航空燃料鉴定程序。 

2.3  如果发现代用燃料与常规喷气机燃料的性能特性基本相同，则将其视为现成代用燃料。反

之，如果新的航空代用燃料与常规喷气机燃料在性能特性之间有实质性差异，则将该燃料视为非现成

代用燃料。 

2.4  现成代用燃料可以纳入现有喷气机燃料规范，因此将满足涡轮发动机驱动的航空器现有机队

的既定运行限制。在此情况下，不需要修改现有航空器和发动机的适航审定。 



 - 3 - CAAF/09-WP/15 

2.5  非现成代用燃料将需要一种新的规范，因此将不能满足涡轮发动机驱动的航空器现有机队的

既定运行限制。在此情况下，需要修改现有航空器和发动机的适航审定，以便纳入新的运行限制。 

2.6  本文件第4节介绍了美国联邦航空局正在拟定的适航审定程序，以照顾到航空代用燃料的采

用。 

3.  业界的航空燃料鉴定程序 

3.1  美国材料与试验协会国际协会用于批准新燃料的程序包括一个试验阶段，用以评估燃料或添

加剂，随后则是批准阶段，包括美国材料与试验协会对新的燃料规范或对现有燃料规范修改的投票表

决。这一程序载于美国材料与试验协会的标准措施 D4054“关于鉴定和批准新的航空涡轮燃料和燃料

添加剂的指导方针”。 

3.2  试验阶段 

3.2.1  总体而言，燃料必须经过充分测试和开发，以显示出燃料在航空器上使用的条件下，与普

通发动机和航空器材料兼容。燃料必须符合必要的规范特性，以满足飞机、旋翼机或发动机的性能和

耐久性要求。数据应该处理其与经批准用于发动机和航空器的其他燃料、润滑油和添加剂之间的兼容

性。燃料必须显示出，在所有预期温度条件下，它能与其他经批准的燃料或添加剂相混合。燃料必须

显示出，在限制运行温度条件下，它能够保持其特性，防止燃料管道和过滤器堵塞。 

3.2.2  试验阶段包括调查候选燃料对燃料规范特性、适用特性、材料兼容性、组件试验或发动机试

验的影响。试验阶段的范围取决于新的燃料或添加剂的化学性，与经批准的燃料和添加剂之间的类似

性，以及发动机制造商的经验。如果离开了发动机制造商的经验，则需要进行更严格的试验。燃料配

制方将在航空器设备制造商的监督之下，拟定一份研究报告，将试验阶段的结果记录下来。研究报告

提供必要的数据和信息，供参加投票表决的美国材料与试验协会成员审议。请参见美国材料与试验协

会的标准措施D4054“关于鉴定和批准新的航空涡轮燃料和燃料添加剂的指导方针”，以便详细了解这

些试验要求。 

3.3  批准阶段 

3.3.1  试验阶段完毕后，美国材料与试验协会航空燃料分组委员会的发动机制造商代表要对研究

报告进行审议。如果得到发动机制造商的批准，则拟定一份规范草稿，附有适当的文字和标准。随后

将这一规范草稿和研究报告提交给全体分组委员会，供其审议和投票表决。在成员批准规范的最后版

本之前，有关规范和研究报告可能要屡经修改。在分组委员会投票表决之后，举行委员会一级的投票

表决，然后由美国材料与试验协会对规范进行最后批准并予以出版。 

3.3.2  美国材料与试验协会被看作是一个自愿协商一致的标准组织。这些组织的性质是其各个利害

攸关方的成员资格平衡，各方都平等参与一个既定的程序，建立业界标准或规范。由于这些组织制作

的规范都经过严格的技术审查过程，因此认为这些规范提供了十分坚实的质量和性能控制手段。因

此，包括美国联邦航空局在内的各国民用适航当局在对航空的规范监督活动中都使用这些标准与规

范。 
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4.  联邦航空局关于新的代用燃料的适航审定程序 

4.1  联邦航空局适航审定程序依赖自愿协商一致的标准组织（例如美国材料与试验协会）对规范

和标准的制定和监督工作。如上所述，使用这些规范来规定航空器和发动机制造商为获得其产品的型

号审定所必须确定的运行限制。 

4.2  对于新的航空器和发动机设计，除了产品审定方案所要求的试验以外，通常不需要进行额外

的燃料试验。这是因为新的航空器或发动机使用现有喷气机燃料或新的代用喷气机燃料，经过一项完

整的审定遵规方案。对新的飞机或发动机的审定要求一个全面的遵规计划，应该包括适用于燃料的所

有适航标准，并且应该涵盖燃料使用的各种运行条件。只有在新的飞机或发动机设计包含可能与燃料

接触的新的或不同寻常的材料，并且这些材料在以上第3节所述的业界鉴定过程中未予评估时，才需要

进行额外的材料兼容性试验。 

4.3  然而，对于原来审定的航空器和发动机，燃料审定试验的范围将取决于燃料是现成代用燃料

还是非现成代用燃料。 

4.4  现成代用燃料：如上所述，现成代用燃料将满足经审定的航空器和发动机的现行运行限制。

通常将运行限制定为“A/A-1喷气机燃料”，或“符合美国材料与试验协会 D1655的A/A-1喷气机燃

料”。由于现成代用燃料将纳入现有喷气机燃料规范，因此不需要改变其运行限制，也不需要进行任

何相关审定试验。事实上，代用燃料以无缝隙方式进入燃料分销基础结构，不需要任何特殊待遇或识

别，并可以与常规喷气机燃料混在一起。从经审定的航空器和发动机角度而言，常规燃料和现成代用

燃料提供了同样的性能和安全。 

4.5  非现成代用燃料：对于原来审定的航空器或发动机，将需要修改其经审定的运行限制，以增

加新的代用燃料规范。此外，可能需要纳入对航空器或发动机设计的修改，以便顾及新的代用燃料。

这就要求修改型号证书或补充型号证书（STC）（如果申请者不是原始设备设计者）。在任一情况下

都必须对航空器和发动机进行试验，来重新验证燃料监管要求。在大多数情况下，在对使用新的代用

燃料的发动机进行审定批准之后，需要对安装发动机的航空器进行审定批准。 

5.  结论 

5.1  请会议：  

a) 确认所介绍的关于航空燃料业界的鉴定程序和联邦航空局审定程序的背景资料；和 

b) 确认与其他民用适航当局和自愿协商一致的标准组织开展合作的益处和优势，以便利批

准新的代用燃料。 
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6.  建议 

6.1  请会议： 

a） 核准使用业界鉴定和联邦航空局审定程序，作为批准新的喷气机代用燃料的适当办法。 

 

—完— 
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