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Subregionales en las areas AIM, ATM y CNS

IMPLANTACION DE UN CONCEPTO DE ESPACIO AEREO PBN

(Presentada por la Secretaria)

RESUMEN
Esta nota de estudio presenta un informe de las actividades y logros de
implementacién PBN en las Regiones NAM/CAR.

Referencias:
o Doc 9854 — Concepto Operacional de Gestion del Transito
Aéreo Mundial;
Doc 9750, Plan Mundial de Navegacion Aérea
Doc 9613, Manual PBN de la OACI, 42 Edicion.
Resoluciones A37-19 y A37-11 de la Asamblea de la OACI
Doc 9931 — Manual CDO (edicion avanzada);
Informe Final de la Reunion NACC/DCA/4
Plan de Implementacién de Navegacion Aérea Basado en la
Performance para las Regiones NAM/CAR (RPBANIP
NAM/CAR)
http://www.mexico.icao.int/Regional Groups/NACCWG.html
o Resultado del Taller para Desarrollar un Concepto de Espacio

Aéreo PBN, Miami, Florida, 11-22 de Marzo 2013.

Esta nota de estudio se relaciona con los Obijetivos
estratégicos:
A — Seguridad operacional
C - Proteccion del medio ambiente y desarrollo
sostenible del transporte aéreo.

Obijetivos
Estratégicos:

1 Introduccion

1.1 La Tercera Reunion del NACC/DCA, mediante su Decision 3/3, aprob6 el Plan de
Implementacion de Navegacion Aérea Basado en la Performance para las Regiones NAM/CAR
(RPBANIP NAM/CAR). Las estrategias se reflejan como objetivos de Performance regional (RPO) en el
Plan de Implantacion de Navegacion Aérea Basado en la Performance para las Regiones NAM/CAR
(NAM/CAR RPBANIP) que mantiene un enfoque de implementacion sistémico, identificando mejoras
operacionales a corto y medio plazo.
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1.2 La Tercera Reunion del NACC/WG mediante la conclusion 3 /1, reconocio la necesidad
de implementar de un concepto de espacio aéreo que armonice la implementacién PBN, para mejorar la
organizacion y gestion del espacio aéreo (AOM). La implantacién integral de un Concepto de Espacio
Aéreo PBN apoya el NAM/CAR RPBANIP aprobado por la Reunién NACC/DCA/4, segun se establece
en el Manual PBN de la OACI, Doc 9613, y el Concepto Operacional ATM, Doc 9854.

2 Analisis

2.1 A la fecha el 100% de los Estados y Territorios del NAM/CAR han presentado sus planes
de accion. Adicionalmente y acorde a la Resolucion A37-11 de la Asamblea de la OACI, la Regién CAR
elaboré un concepto de espacio aéreo PBN. En el Apéndice a esta nota de estudio se muestra las metas
del concepto del espacio aéreo PBN y el avance de los trabajos de implementacion de rutas, SIDs,
STARS y procedimientos de aproximacion PBN en la Region CAR. Los logros especificos de
implementacion son:

. RNP 10 y Rutas RNAV aleatorias implementadas en el espacio aéreo oceénico
WATRS, el Golfo de México y las FIR Houston y Miami Oceanic. Rutas
Random también se implementaron en la FIR Piarco.

Rutas RNAV 5 en el espacio aéreo superior continental.

. 60% de los aerédromos cuentan con procedimiento de aproximacién por
instrumentos con guia vertical (APV), (BARO-VNAYV y/o aumentacion GNSS)
sea cOmMo aproximacion primaria 0 como apoyo para aproximaciones de precision

° 60% de los aeropuertos internacionales han implementado SIDs/STARs con
especificaciones de navegacion PBN vy criterios de descenso y ascenso continuo
(CDOI/CCO)

o En marzo de 2013 el andlisis de la implementacion de RNP 10 y de 11 nuevas

rutas RNAV en el Golfo de México (GOMEX Project el 10 de enero de 2013)
muestra que los ahorros totales de combustible por mas de 712,066 kg,
resultando en ahorros econdmicos por $1.5M de dolares por mes
(aproximadamente $18M anual).

. Segun la Resolucion A37-19, todos los Estados deberian presentar los beneficios
logrados en la reduccion de emisién de CO, con la implantacion PBN utilizando
la herramienta en linea IFSET. La estimacion de indicadores se deberia basar en
las mejoras operacionales obtenidas en la gestion del trafico aéreo, eficiencia en
las operaciones, uso de infraestructuras y combustibles alternativos.

2.2 En base a los avances presentados anteriormente y considerando que los objetivos,
alcance y métricas establecidas se han homologado los RPOs 1, 2y 3 a fin de agilizar la implementacion
PBN. Se espera que esta homologacién mejore la coordinacion de actividades para la implementacion de
un concepto de espacio aéreo PBN para la Regién CAR.

2.3 La implementacién de un concepto de espacio aéreo PBN requiere la coordinacién de un
grupo Multidisciplinario para analizar la organizacion y gestion del espacio aéreo (AOM). La
organizacion del espacio aéreo se relaciona a los requisitos de vuelo, radiocomunicacion y servicios
suministrados especificados en el Apéndice 4, Tabla de Clases de Espacio Aéreo de Servicios de transito
aéreo (ATS), del Anexo 11;y la gestion se relaciona a las técnicas de gestion de control de transito aéreo
(CTA), que en conjunto son un componente elemental del Concepto Operacional ATM, Doc 9854 de la
OACI.
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2.4 Para lograr la implementacion de un concepto integral de espacio aéreo PBN se requiere
gue los Estados implanten rutas RNAV 5/2 en el espacio aéreo superior continental, a fin de establecer
nuevas rutas RNAV o realinear rutas RNAV existentes, con remplazo y eliminacion de rutas
convencionales, cuya trayectoria coincida o sea similar a rutas RNAV propuestas 0 no estén siendo
utilizadas por los usuarios.

25 De igual manera se requiere la publicacion de criterios de las Operaciones de descenso
continuo (CDO) y Operaciones de ascenso continuo (CCO) en las Salidas normalizadas por instrumentos
(SIDS) y Llegadas normalizadas por instrumentos (STARS) de las areas terminales con especificaciones
de navegacion RNAV/RNP. Ademas, en cumplimiento a la Resolucion de la Asamblea A37-11, se
requiere que los Estados publiquen procedimientos de aproximacion RNP.

2.6 Para apoyar a los Estados en la implementacién de la PBN, la Oficina Regional NACC de
la OACI organizo dos eventos en conjunto con IATA y CANSO, el Taller Regional de Concepto de
Espacio Aéreo PBN en Miami, Estados Unidos, del 11 al 22 de marzo de 2013 y el Curso Regional de
aprobacion operacional PBN (Train the Trainer) en Miami, Estados Unidos, del 11 al 15 de marzo de
2013, a fin de dentro de un afio llevar un curso equivalente para inspectores y personal regulador de
operaciones de vuelo en su Estado/Territorio.

2.7 Los participantes de Costa Rica, El Salvador, Honduras, Islas Turcas y Caicos, Jamaica,
México, Trinidad y Tabago y COCESNA proporcionaron presentaciones para implementar un nuevo
proyecto de espacio aéreo PBN con fechas y metas claras. La Oficina Regional NACC la OACI
continuara trabajando en la coordinacidn para proporcionar asistencia de conformidad con las necesidades
particulares.

2.8 Los participantes al taller se comprometieron a implementar un concepto de espacio
aéreo PBN siguiendo los objetivos regionales RPBANIP NAM/CAR. EI resultado del taller es el
siguiente:

e Se han logrado mejoras significativas en la red de rutas ATS en la Region CAR

e Para el redisefio del espacio aéreo, los Estados deben seguir las normas de la
OACI

e Los Estados deberan desarrollar programas de instruccién para todo el personal
involucrado (Autoridades de aviacion civil (AAC), ATS, lineas aéreas, etc.) para
lograr un mejor entendimiento de los fundamentos de la PBN

e Los Estados deben elaborar e implementar los procesos de aprobacion de la
PBNy reconocer la aprobacion operacional PBN de otros Estados segin se
describe en el Doc 9613, Manual de la navegacion basada en la performance-
(PBN) de la OACI

e Los Estados deben promover los esfuerzos de colaboracion para la PBN con
todos los interesados

e Los Estados deben asegurar una alta calidad de la informacion aerondutica y los
datos asociados a la publicacion de las cartas aeronauticas de la PBN

o El Radiofaro omnidireccional de muy alta frecuencia (VHF)/Equipo
radiotelemétrico (VOR/DME) de la PBN tiene una importante cobertura para los
procedimientos en ruta, terminal y de aproximacion. Sin embargo, los Estados
deben revisar la cobertura de su infraestructura de navegacion (DME/DME,
VOR, etc.) para la implementacion de la PBN en las areas terminales
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e Los Estados deberian revisar sus areas restringidas en base en el uso flexible del
espacio aéreo (FUA) a fin de mejorar la seguridad operacional, la eficiencia y la
capacidad del espacio aéreo para las operaciones de las aeronaves acorde a las
necesidades de los usuarios civil y militar

e Llevar a cabo la coordinacion con la Oficina Regional NACC de la OACI

2.9 La IATA también ha reportado que aproximadamente el 90% de la flota de aeronaves que
opera en la region tiene diferentes capacidades RNAV/RNP. Sin embargo, a pesar de los avances
logrados en los trabajos de implementacion PBN, aproximadamente solo el 30% de los operadores aéreos
utilizan las rutas y procedimientos PBN debido primordialmente a la falta de programas de capacitacion
PBN. Por ello las autoridades de aviacién civil deberian hacer mayores esfuerzos para fomentar la
verificacion de las condiciones de aprobacién operacional de los operadores aéreos.

2.10 En cuanto a la factibilidad de la aplicacion regional, los aspectos técnicos y los beneficios
operacionales del SBAS, el proyecto SACCSA ha informado que esta perspectiva es positiva. Sin
embargo, existen costos asociados y otras capacidades que deberan analizarse de manera evolutiva a
medio y largo plazos para las Regiones CAR/SAM. Por su parte la IATA ha informado que no hay
perspectivas para nuevos equipos o actualizacién de avionica SBAS a bordo en el medio plazo.

211 En cuanto al anélisis WAAS, México tiene a prueba 5 estaciones para uso en el espacio
aéreo de su jurisdiccion. La extension de los requisitos del sistema WAAS para la Region CAR seran
revisados en el mediano plazo. En relacion a la mejora de la infraestructura de comunicaciones y
vigilancia, se ha acordado un RPO especifico acorde a los requisitos de implementaciéon de un concepto
de espacio aéreo PBN en la Region CAR.
3. Conclusion
3.1 Si bien existen avances significativos en la implementacion PBN se ha identificado la
necesidad de incrementar el nimero de recursos humanos calificados, mejorar los programas de
capacitacion, asi como mejorar los programas de aprobacion operacional PBN. Por tal motivo es
necesario que los Estados revisen y mejoren sus propios proyectos de implantacién PBN con la asistencia
de las Oficina Regional NACC de la OACI.
4. Accion Sugerida
4.1 Se invita a la Reunion a:

a) tomar nota de la informacion de esa nota de estudio;

b) revisar y actualizar las actividades del proyecto de implementacién PBN (RPOL1 del
RPBANIP: NE/09); y

c) formular otras acciones que la Reunidn considere pertinentes.
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APENDICE

META DE IMPLEMENTACION PBN

(En base a la Resolucién de la Asamblea A37-11 de la OACI):

Insta a todos los Estados a implantar rutas de servicios de transito aéreo (ATS) y
procedimientos de aproximacion con RNAV y RNP de conformidad con el concepto PBN de la OACI
definido en el Manual sobre la navegacion basada en la performance (Doc 9613);

a)

b)

los Estados completen un plan de implantacion de la PBN con carécter urgente a fin de
lograr lo siguiente:

1)

2)

3)

implantacion de operaciones RNAV y RNP (donde se requiera) para areas en ruta y
terminales de acuerdo con los plazos y los hitos intermedios establecidos;

implantacion para 2016 de procedimientos de aproximacion con guia vertical (APV)
(BARO VNAV y/o GNSS aumentado), incluidos los minimos para LNAV
Unicamente, para todos los extremos de pistas de vuelo por instrumentos, ya sea
como aproximacién principal 0 como apoyo para aproximaciones de precision, con
los hitos intermedios siguientes: 30% para 2010 y 70% para 2014,

implantacion de procedimientos directos Unicamente en LNAV, como en la
excepcion en 2) arriba, para pistas con instrumentos en aerédromos donde no
hubieran altimetro local disponible y donde no hay aeronaves debidamente equipadas
para operaciones APV con una masa certificada maxima de despegue de 5 700 kg o
mas; y

la OACI elabore un plan de accion coordinado para asistir a los Estados en la
implantacion de la PBN y asegurar la preparacion y/o el mantenimiento de SARPS,
procedimientos para los servicios de navegacion (PANS) y textos de orientacion
armonizados a escala mundial, incluida una metodologia mundial armonizada para la
evaluacion de la seguridad operacional, para que se mantengan a la par de las demandas
operacionales;

Insta a los Estados a incluir en sus planes de implantacion de la PBN previsiones para la
implantacion de procedimientos de aproximacion con guia vertical (APV) para todos los extremos de
pistas para aeronaves con una masa maxima de despegue certificada de 5 700 kg 0 mas, de acuerdo con
los plazos e hitos intermedios establecidos;

Etapa Mejora operacional
Revision de la red de rutas ATS en la Region CAR
¢ Revision de la infraestructura CNS, para procedimientos de aproximaciéon RNP
Etapa | o Realipeamiento e Implantacién ,de nuevas Rutas RNAV en el espacio aéreo
(2010 superior en base a RNAV5/2, segln sea requ_erldo o
2011) ¢ Implantacién de Rutas RNAV en (_al espacio aéreo inferior en base a RNAV1,
RNAYV 2y RNP 1, segln sea requerido
e Implantaciéon de procedimientos de aproximacion RNP APV (BARO-VNAV
segun la Resolucién de la Asamblea de la OACI A37-11
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Etapa Mejora operacional
Revision e interface de la red de rutas ATS entre las Regiones CAR/SAM

Etapa Il ¢ Realineamiento e implantacion de nuevas Rutas RNAV en la interface del espacio
(2011 aéreo superior entre las regiones CAR y SAM, en base a RNAV5 0 RNAV2,
2012) segln sea aplicable

¢ |Implantacion CDO en aeropuertos internacionales, donde sea requerido

e Eliminacion de rutas ATS convencionales en el espacio aéreo inferior y superior,

seglin sea necesario

Etapa Il1 e Implantacion de rutas aleatorias, por estratos de altitudes del espacio aéreo
(2012 ¢ Revision de la configuracion del espacio aéreo superior
2014) ¢ Revision de la configuracion del espacio aéreo inferior

¢ Implantacion del uso flexible del espacio aéreo (FUA)

¢ Implantacion de emergentes para la gestion dindmica ATC
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PBN Implementation Progress in the CAR Region and Bermuda (15.06.13)
Avances de implementacion PBN en la Region CAR y Bermuda (15.06.13)

PBN Routes, SIDS/STARS & RNP Approach Procedures

Rutas PBN, SIDS/STARS & Procedimientos de Aproximacion RNP

FIR (RNAV Rotes! | State, Territory / APPs | APPs | APPs | Total
RUEB A E(s;aA(l(;’oZi;;t;r/'o fer:’é%rfor;eol RFin :;/ sID | STAR [ LNAV | vNAV | RNP | APPs [TOTAL| AP
#Aerodromos) (RNP) | (RNP) | AR | (RNP)
BELIZE (1) MZBZ 07/25
COSTARICA (4) MROC 07/25 2 4 2 8 Feb-10
MRPV 09/27
MRLB 07/25 1 1
MRLM 14/32 1 1 Jun-09
EL SALVADOR MSLP 07/25 10 3 3 16 Feb-13
15/33 - 3 :
CENTRAL AMERICA MSSS 08/26
(18 RNAV Routes / 18 GUATEMALA (2) MGGT 01/19 3 4 7 Nov-11
Rutas RNAV) MGTK 10/28
HONDURAS (5) MHTG 02/20 1 2 3 6 Nov-10
MHSC 17/35 2 2 2 Nov-10
MHLC 06/24
MHLM 04/22 1 3 1 5 Jan-09
MHRO 06/24 1 Jan-09
NICARAGUA (1) MNMG 09/27
CURACAO ARUBA (1) TNCA 11/29 2 1 3 Mar-08
(10 RNAV Routes / 10 BONAIRE (1) TNCB 10/28 2 2 2 Apr-12
Rutas RNAV) CURACAO (1) TNCC 11/29 4 2 Apr-12
MUCM 07/25 10 9 2 2 21 Nov-12
MUCC 08/26 9 7 2 2 18 Nov-12
HAVANA MUCL 12/30 7 2 2 17 Nov-12
(13 RNAV Routes / 13 MUCF 02/20 4 2 2 10 May-13
Rutas RNAV) MUHA 06/24 7 2 2 16 May-13
CUBA (10) MUHG 05/23 10 10 2 2 22 Nov-12
MUMZ 08/26 4 4 2 2 10 May-13
10/28
MUCU 01/19 5 5 2 2 12 May-13
MUSC 08/26 5 4 2 11 May-13
MUVR 06/24 6 4 2 12 Nov-12
CATNVIAN TOLANDS,
KINGSTON UK (2) MWCB 09/27 2 2 2 Jan-10
MWCR 08/26 2 2 2 Feb-10
(10 RNAV Routes / 10 3 5 2 4 7
Rutas RNAV) JAMAICA (2) MKJP 12/30 Aug-08
MKJS 07/25 4 2 1 3 7 Jun-06
MEXICO (66) 12/30
MMUN L/IR
05/23
MEXICO MMMX L/IR
(55 RNAV Routes / 55
Rutas RNAV) RNP 10
implemented in the Gulf of
Mexico oceanic airspace 15/33 2 2 4
(10 RNAV Routes) / RNP 10
implementado en el
espacio aereo oceanico del
Golfo de Mexico (10 Rutas
RNAV) MMTO Jul-12
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PBN Implementation Progress in the CAR Region and Bermuda (15.06.13)
Avances de implementacion PBN en la Region CAR y Bermuda (15.06.13)

BAHAMAS (8 14/32 -
© MYNN 09/27 10 3 13 Nov-08
MYGF 06/24 7 2 9 Jul-09
NASSAU MYEH 07/25 4 1 5 May-09
MYSM 10/28 1 1 1 3 Jan-10
MYEF 12/30 2 2 4 Jan-10
MYEM 15/33 2 2 4 May-09
MYAT 14/32 2 2 4 Feb-10
MYSM 10/28 1 1 3 Jan-10
NAT BERMUDA, UK (1) TXKF 12/30 2 4 6 Apr-12
PORT AU PRINCE HAITI (2) MTPP 10/28 2 2 3 5 Jul-05
MTCH 05/23 2 2 2 4 Jul-05
ANGUILLA, UK (1) TQPF 10/28 1 2 2 3
ANTIGUA &
BARBUDA (2) TAPH
TAPA 07/25
BARBADOS (1) TBPB 09/27 2 May-09
DOMINICA, UK (1) TDPD 09/27 Jun-11
FRANCE (5) TFFM 09/27
TFFR 11/29 1 Apr-09
TFFF 09/27 2 Jan-09
LVFM 12/30
PIARCO LFVP 08/26 1 1 Sep-05
GRENADA (2) TGPY 10/28 Mar-12
Random RNAV Routes TGPZ
implemented in the Piarco
FIR / Rutas Random RNAV |MONTSERRAT, UK (1) | TRPG
implementadas en la FIR TKPK 07/25 3 5 Jun-11
Piarco ST.KITTS & NEVIS (1) | TKPN 10/28 1 3 Mar-12
ST. LUCIA (2) TLPC 09/27 Jun-11
TLPL 10/28 2 2
UL435, UL695, UL375, TVSV 07/25
UL337, UL776, UL205, ST. VINCENT & THE
UM791, UL462, UM402 |0 ANADINES(2) TVSC 13/31 2 2 Jan-09
TRINIDAD & TOBAGO|TTPP 10/28 2 2 Oct-12
2) TTCP 11/29 2 2 Oct-12
DOMINICAN MDSD 17/35 10 14 2 2 2 Dec-08
REPUBLIC (7) MDPC 09/27 8 10 2 2 20 Mar-12
SANTO DOMINGO MDPP 08/26 10 10 2 2 22 Jun-09
(18 RNAV Routes / 18
Rutas RNAV) MDLR 11/29 2 2 2 2 6 Mar-09
MDST 11/29 8 12 2 2 22 Dec-10
MDJB 01/19
MDCY 07/25 1 1 1 Oct-10
BRITISH VIRGIN I., UK]
1) TUPJ 07/25
SAN JUAN - MIAMI PUERTO RICO, US (6) |TJBQ 08/26 ! ! Oct-09
TJIG 09/27 1 Apr-08
RNP 10 implemented in TIMZ 09/27 1 Oct-05
the San Juan FIR and TIPS 12/30 2 Mar-09
WATRS airspace (25 RNAV 08/26-
Routes) / RNP 10 TJSJ 10/28 4 4 8 12 May-09
implementado en el TIVQ 09/27 1 1 1 2 Feb-10
espacio aereo de la FIR San
Juany WATRS (25 Rutas g1 gUSTATIUS, NL (1)| TNCE 07/25
RNAV) ST. MAARTEN (1) TNCM 10/28 3 3 1 7 Apr-12
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TURKS & CAICOS I, . ) 6
UK (5) MBAC 07/25 Feb-10
MBGT 11/29 1 2 2 3 Feb-10
MBMC 10/28 7 2 9 Dec-08
MBPV 10/28 2 2 1 3 5 Sep-11
MBSC 11/29 1 2 2 3 Feb-10
VIRGIN ISLANDS, US 1 1 1
@) TIST 10/28 Nov-06
TISX 10/28 2 2 2 Nov-06
159 RNAV Routes (Fixed) TOTAL 211 | 145 140 494 May-13
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