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Navegacion Basada en la Performance (PBN)

Es un concepto basado en el uso de Sistemas de Navegacion Aérea, debe
cumplir con términos de Precision, Integridad, Continuidad y Disponibilidad, a
lo largo de una Ruta, Procedimiento de Aproximacion o un Espacio Aéreo

designado.
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Especificaciones de Navegacion

FLIGHT PHASE

Approach
NAVEGATION En-route En Route PP
SPECIFICATION Oceanic/ caoue | Arival DEP
Remote ontunenta Initial Interm. | Final Miss
RNAV 10 10
RNAV 5 B
RNAV 2 2 2
RNAV 1 1 1 1 1 1
RNP 4 4
RNP 2
2 2
RNP 1
12 12 13b 1ac
Advanced RNP
2 2or1 1 1 1 0.3 1 1
RNP APCH 1 1 0.3 1
RNP AR APCH 1-0.1 1-0.1 | 0.3-01 1-0.1
RNP 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
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Especificacion de Navegacion en
Fase de Vuelo

OCEANIC / Enroute Remote (nonSUR)
RNAV 10, RNP 4, RNP 2, Advanced RNP 2

o — - —— -
- - ' -
-

Cruise

RNAV 1/2 & Y e &

RNP 1 STARs RNP Approach
RNP 1 SIDs RNQXPE”ZZ’ T ARNP1STARs RNP-AR Approach
ARNP 1 SIDs

Advanced RNP 2 or 1
Enroute Continental
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Navegacion Basada en la Performance
(PBN) (Beneficios)

Reduce la necesidad de mantener rutas y
procedimientos en funcion de sensores

especificos y costos adicionales;

Evita tener que desarrollar las operaciones
en funcidbn de sensores cada vez que
evolucionan sistemas de navegacion, lo
gue podria ser de un costo elevado;

Permite un uso mas eficiente del Espacio
Aéreo (emplazamiento de rutas,
rendimiento del combustible y atenuacion
de ruido);

Aclara la forma en que se usan los
sistemas RNAV; y

facilita el proceso de aprobacidn
operacional de los explotadores,
proporcionando un conjunto limitado de
especificaciones para la navegacion de uso
mundial.

Ground
NAVAIDs

CONVENTIONAL
NAVIGATION

PBN
REQUIRED NAVIGATION
PERFORMANCE



Punto de Partid

Requisitos surgen de:

- Las necesidades de los usuarios del
Espacio Aéreo:

1 - Considere (Militar/Civil/Compainias
Aéreas/Aviacion General, etc.),

- Las limitaciones de los proveedores de
servicios,

- ATM requisitos (por ejemplo, los
planificadores del espacio aéreo, ATC).

- Directrices de politica (por ejemplo,
requisitos de mitigacion ambiental)

- El equilibrio de los requisitos ambientales
generales de capacidad y la eficiencia de una
aplicacion
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Formular Concepto de Espacio Aéreo

¢ Por qué es necesario:

- Identificar lo que se va a lograr
1 - Ruta Espaciamiento
2 - Ruta Estructura

Alrspace Concept

3 - Terminal del Espacio Aéreo o los

requisitos en ruta

- Detalle suficiente para permitir la

capacidad de navegacion necesaria para

definir

1 - Funciones de Navegacion,

2 - Infraestructura de Navegacion
3 - Comunicaciones y Vigilancia

SECRETARIA DE
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Concepto de Espacio Aéreo

Se deberan incluir;

- Organizacion y gestion del espacio aéreo (es decir, la colocacion de

rutas ATS, SID / STAR, sectorizacién ATC);
- Minimas de separacion y el espaciado de ruta;

- Instrumento opciones de procedimientos de aproximacion;
- Como ATC es operar en el espacio aéreo;

- Previstos para las operaciones de la tripulacion de vuelo

- Aeronavegabilidad y operacionales aprobaciones

AIRSPACE CONCEPT
/ \

Safety | |Capacity | |Efficiency| |Environment| |Access
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¢Quién debe participar?

En un Concepto de Espacio Aéreo debe estar
integrado por un equipo multidisciplinario:

- Controladores de Transito Aéreo,

- Planificadores del Espacio Aéreo (del
ANSP),

- Operadores (AOC, los pilotos especialistas
de la avionica, etc.)

- Especialistas de disefo de procedimientos
de vuelo,

- Avidnica especialistas,

- Normas de vuelo y aeronavegabilidad, los
reguladores

- Usuarios del Espacio Aéreo.

Airspace
design team-core

Airspace Planners
Air traffic Controllers
(en route & approach)
Procedure Designer
ATM Operations Manager
(Regulator)
Airline Operators




Requisitos Usuarios del Espacio Aéreo

INERTIAL NAVIGATION SYSTEM (INS)|

- Todos los usuarios (Aviacion militar y civil s
(IFR o VFR))

Gyro-stabalised
platform

Accelerometers

INCDU

- Requisitos generales de seguridad, ¥
capacidad y eficiencia Q

- Medios principales y alternos de
cumplimiento de los requisitos deben ser
considerado.

- Implicaciones en la Transicion - de costos y
beneficios

- Implicaciones en tiempo de ejecucion

SCT
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Requisitos de Espacio Aéreo

Identificar:; ¢
15% <

e
- Los flujos de trafico y su composicion, H
- El trafico actual y el crecimiento esperado, - -
. . . . 67% S~ 1
- Espacio Aéreo de transicion - la integracion de “/“&

las operaciones a través de las fronteras del
espacio aéreo y de las fronteras nacionales,

- Espacio necesario rutas ATS basadas en los
requisitos generales de seguridad, capacidad vy
eficiencia,

- La vigilancia y la infraestructura de
comunicaciones,

- Navegacion infraestructura,

- Funciones minimas de navegacion necesaria
para apoyar requisito operacional.

SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES




Concepto de Espacio Aéreo

Una vision general o un plan general
para un espacio aéreo, debe incluir
un cierto nivel de detalle, como:
Organizacion y Gestion del Espacio
Aéreo, las funciones que habran de
desempenar las diversas partes
interesadas y los usuarios del espacio
aéreo, asi como, descripcion de las
diferentes funciones vy
responsabilidades, los mecanismos
empleados y las relaciones entre
personas y maquinas.

SECRETARIA DE
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AIRSPACE CONCEPT

Assumptions: CNS/ATM/Traffic/RWY/MET

Inter-centre letters

, of Agreement

Airspace

Design Traffic assignment

Routes; [incl. regulation]

ol Special techniques

Sectors, CDA; Point Merge
Flexible Use of Airspace
Airspace Classification




Procesos de Implementacion PBN

DESIGN

VALIDATE

COMU ACIONES



Actividades del Concepto de Espacio Aéreo

Activity 1
Agree on Operational
Requirements

Activity 2
Create Airspace
Design Team

Activity 3
Agree on Objectives,
Scope, & Timeline

Activity 4
Analyze Reference
Scenario

Activity 5
Select Safety Criteria
Safety Policy, &
Performance Criteria

Activity 6

Agree on CNS/ATM ——

Assumptions,
Enablers,
& Constraints

—p Activity 7
Airspace Routes
and Holds

Activity 8
Initial Procedure
Design

Activity 9
Airspace Volumes
and Sectors

Activity 10
Confirm ICAO

—» Activity 11
Airspace Concept
Validation

Activity 12
Finalization of
Procedure Design

Activity 13
Procedure Validation

Navigation
Specification

—» Activity 14
ATC System
Integration

Activity 15
Awareness and
Training Material

Activity 16

Implementation

Activity 17
Post Implementation
Review




Status
Meéxico




Plan Implementacion de la Navegacion
Basada en |la Performance (PBN) en el
Espacio Aéreo de México

Se ha desarrollado el Plan de Implantacion de la Navegacion Basada en la Performance
(PBN), en conjunto con los Especialistas de la OACI en el marco del proyecto de
cooperacion técnica.

El cual se ha adoptado como el Plan de accion oficial para la implementacion de PBN, el
cual se encuentra en apego al Plan Regional, mismo, que ha sido enviado al Organo
Desconcentrado para los Servicios a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano
(SENEAM).




Plan Implementacion de la Navegacion
Basada en la Performance (PBN) en el
Espacio Aéreo de México

"%;ffg
PLAN DE IMPLANTACION DE
NAVEGACION BASADA EN LA
R GANIZACHNDE AVIACHON CIVIL INTERNACTONAL PERFORMANCE (PBN)
DA oA A O AR RO A EN EL ESPACIO AEREO
canimE DE MEXICO

(PI-PBN México)

LAN DE IMPLEMENT. 'E ON AERE ADO EN LA PERFORMA
AR REGIONES NAM/CAR
(NAM/CAR RPBANTP

Proyecto MEX/12/901 POST 11.52




Formato de capacidades PBN (RNAV/RNP)
de Aeronaves

Objetivo

Todos los Concesionarios, permisionarios y operadores aéreos nacionales que
sean propietarios y/o poseedores de aeronaves de ala fija y/o ala rotativa, con
matricula nacional o extranjera a su servicio, deben requisitar el Formato de
Capacidades PBN: RNAV/RNP, con la finalidad de conocer el equipamiento real
qgue tiene la Flota Nacional.

Alcance

Una vez identificadas las Capacidades PBN: RNAV/RNP de la Flota Nacional, se
determinara el tipo(s) de Especificacion(es) a Implantar para realizar Operaciones
PBN: RNAV/RNP en México, asi como, definir los requisitos de equipamiento que
tendran que sujetarse los concesionarios, permisionarios y operadores aereos
nacionales, que sean propietarios y/o poseedores de aeronaves de ala fija y/o ala
rotativa, con matricula nacional o extranjera a su servicio.




Formato de capacidades PBN (RNAV/RNP)
de Aeronaves

2.:“0-:'& 3. Capacidad RNAY 4. Capacidad RNP 6. Selsous_de Naregacion
.....

atricula 5. Baro- 7. GPS Primario Integrity
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Normatividad

Circular Obligatoria CO AV-11/09

Se ha emitido la Circular Obligatoria CO AV-11/09
que establece los requisitos de aeronavegabilidad y
operacionales que deben cumplir los
concesionarios, permisionarios y operadores
aéreos, que pretendan obtener la aprobacion para
realizar operaciones de vuelo mediante
procedimientos de Navegacion Basada en la
Performance (PBN).

CO AV-11/09

DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

CIRCULAR OBLIGATORIA

APROBACION DE AERONAVES Y TRIPULACION PARA REALIZAR OPERACIONES DE VUELO
MEDIANTE PROCEDIMIENTOS DE NAVEGACION BASADA EN LA PERFORMANCE (PBN)

01 de Abril de 2010




Normatividad

Circular Obligatoria CO AV-15/10

DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

CIRCULAR OBLIGATORIA

Se ha emitido la Circular Obligatoria CO AV-15/10
que establece los procedimientos para utilizar el
Sistema Mundial de Navegacion por Satélite
(GNSS), como medio de navegacion dentro del
espacio aéreo mexicano.

DIMIENTOS PARA LA UTILIZACION DEL SISTEMA MUNDIAL DE NAVEGACION POR
SATELITE (GNSS), DENTRO DEL ESPACIO AEREO MEXICANO

25 de Octubre de 2010
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Verificacion de Procedimientos
RNAV / RNP

La Direccion de Verificacion Aeroportuaria, cuenta
con 3 Pilotos capacitados para la verificacion de
procedimientos RNAV y RNP:

%8 (0eseee .

Asimismo, se cuenta con 4 aeronaves equipadas
para verificar procedimientos RNAV y RNP:

Marca CESSNA, modelo 500 y matricula XC-F1V;

Marca CESSNA, modelo 500 y matricula XC-FEZ;
Marca CESSNA, modelo 550 y matricula XC-SCT;
Marca CESSNA, modelo 550 y matricula XC-SST.

S RIA DE
CIONES



Equipamiento de las Aeronaves
Verificadoras

XC-FIV
« Sistema ASI-UNIFIS de NSM para RNAV, Avionica Analdgica.

XC-FEZ

« Sistema AD-AFIS 111/4 de AERODATA para RNAV, Avidénica Analdgica, este cuenta
con repetidor en cabina de Pilotos.

XC-SCT

« Sistema AFIS 0108 de SIERRA para RNAV, equipado con Pantallas EFIS, Avidnica
Digital.

XC-SST

« Sistema Portatil 9106 de SIERRA DATA unicamente con operaciéon Manual para radio
ayudas, pantalla de lado lzquierdo XC-digital.

Los 3 primeros cuentan con FMS Universal 1FW y la operacion del Sistema en DGPS. En
cuanto reportes son proporcionados Automaticamente por los Sistemas dando
Informacion de rumbo, distancia, desviacién, error Absoluto.

SCT




Equipamiento de las Aeronaves
Verificadoras

— 2009: delivery of an AeroFIS with integration into Cessna
Citation |
Client: DGAC Mexico

— Within 2010: Delivery of 2" AeroFIS with integration into
Cessna Citation ||
Client: DGAC Mexico




Rutas RNAV publicadas en el AIP de

México
RUTAS RNAV NACIONALES
UQ-101 UQ-102 UQ-103 UQ-104
UT-1 uT-2 UT-3 UT-4
UT-5 UT-6 UT-8 UT-10
UT-11 UT-12 UT-13 UT-14
UT-15 UT-16 UT-17 UT-18
UT-19 UT-20 UT-21 UT-22
UT-23 UT-24 UT-26 uT-27
UT-29 UT-31 UT-35 UT-40
UT-43 UT-45
RUTAS RNAV REGIONALES
UL-308 UL-312 UL-318 UL-344
UL-423 UL-655 UM-787
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Rutas RNAV publicadas en el AIP de
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Rutas RNAV publicadas en el AIP de
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Procedimientos publicados en el AIP de
Meéxico

EgEeEs por Aproximaciones por

Salidas RNAV 1 Instrumentos
. RNAV 1 Instrumentos RNAV 1
TLC
TLC

Salida a la pista 15 Llegada a la pista 15 Aproximacion a la pista 15

Salida a la pista 33 Llegada a la pista 33 Aproximacion a la pista 33
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Procedimientos publicados en el AIP de
Meéxico
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Procedimientos publicados en el AIP de
Meéxico
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rocedimientos publicados en el AIP de
Meéxico
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Rutas RNAYV del Golfo de México

Se han implementado rutas RNAV, en las que se aplica una separacion lateral de 50
NM entre aeronaves aprobadas para operar bajo la especificacion de navegacion
RNP10 o RNP4 en las areas oceanicas del Golfo de México.

RUTAS RNAV REGIONALES GOLFO DE MEXICO
UL-207 / L-207 UL-208 / L-208 UL-209 / L-209 UL-214 / L-214
UL-333 /L-333 UL-674 UM-215 / M-215 | UM-219 / M-219
UM-345 / M-345 UM-575 / M-575 | UM-580 / M-580 UM-782




Rutas RNAV del Golfo de Meéxico
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Autorizacion para realizar Operaciones

Aprobacion de Aeronavegabilidad

PBN: RNAV/RNP

Aprobacion Operacional

PBN: RNAV/RNP

PBN: RNAV/RNP

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

CERTIFICADO DE EXPLOTADOR,

DE SERVICIOS AEREOS

el cual hene dOmICIlIO en:

reahzaf@perauones.

en caso de aife a8 condieiones. y‘1eqﬂl
mantengan actdaliza careée:é de validez

Normas, *‘Oﬁdales Méxncanas yedemas dlsposm:qnes ‘aprx:ahl
condlmoﬁes y Ilmltachne

.,_‘_'

Aoc No. Mxooo.z/zooz

El presente documerﬂg cemﬁcd que. & } %, B oo aw] A N

ﬂf?@‘Vb@S’M%XICD Sﬂ fDEC ‘V

i su Reglamento y
exncanos y demés

A
uvarac’vurf anexas al pnesente

;usm en las, especm

Lic. Fernando Ani ,_,‘pn_ila'lenzuela

Fecha de emision: 28 - Octubre - 2002.
Fecha de vigencia: 28 - Octubre — 2004.
Fecha de efectividad: 02 -Noviembre - 2002.

Cualquier medificacién en las imitaciones o en los dates del titutar del certificado, debera ser solicitado a la Direccion General de

Acrondutica Civil

Cualquier alteracion a ests certificado sin consentimiento por escrito de la Direccitn General de Acrondutica Civil, serd sancionado
conforme a lo establecide en la Ley de Aviagn Civil,

Forma |A - 69/2002
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El

Concesionario,

Aprobacion de Aeronavegabilidad
PBN: RNAV/RNP

Permisionario u

Operador Aéreo, debe cumplir entre otros
con los siguientes requerimientos:

1.

Informacion del Manual de vuelo
(AFM), en la que se indique que la
aeronave puede operar bajo
especificaciones de Navegacion
RNAV / RNP;

Copia de la Constancia de Equipo a
bordo para la aeronave en la cual se
indique que la aeronave tiene
instalados los equipos descritos en el
Manual de Vuelo (AFM).

SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

REVISION
6% Edicion

FORMA 037 PARA LA APROBACION DE LA NAVEGACION BASADA EN LA PERFORMANCE (PBN)
POR AERONAVEGABILIDAD DE LA INSTALACION DE|EQUIPOS DE NAVEGACION PARA EFECTUAR
OPERACIONES EN ESPACIO AEREO BAJO EL CONCEPTO DE PERFORMANCE DE NAVEGACION
REQUERIDA (RNAV/RNP).

EMPRESA: FECHA
CONCEPTO RESULTADO

El concesionario, permisionario u operador presentd solicitud de aprobacion para la certificacion
por aeronavegabilidad por la instalacion de equipos de navegacion para efectuar operaciones en
espacioaéreo bajo el concepto RNAV/RNPy las modificaciones efectuadas en la aeronave, o su
convalidacion mediante la documentacion que demuestresu instalacion efectuada por un taller
aeronautico nacional o extranjero.

L& instalacionse realizo en un taller aeronauctico autorizado mediantie un Certificado de Tipo
Suplementario (STC) otorgado por la autoridad aeronautica de aviacion civil del estado de
certificacion de la aeronave.

ET equipo de navegacioninstalado tiene COmMOo MINimMo1as Siguientes fJunciones.

a) Presenta en pantalla la posicion actual en:
T) Tafitud /Tongftud, o
Z) distancia/ marcacion hasta el punto de recorndo s eleccionado,

b) Posibilita seleccionar o introducir el plan de vuelo requerido utilizando la pantalla de control

(CDU) para;
c) Revisar y modificar [os datos de navegacion de una pane cualquiera del plan de vuelo duranie
cualquier etapa delvueloy almacenar datos suficientes para llevar a cabo el plande vuelo activo,
d) Revisar, establecer, modificar o verificar el plan de vUelo duranie el VUelo, Sin qUE Se vean
afectados los datos de salida de guia;

€) Ejecutar un plan de vuelo, modiicado solamente despues de quelatripulacion de vUuelo haya
intervenido activamente;

ablecer y verficar un plan de vuelo de alternativa, S110 hubiera, sin qUe S vea afectado el
plan de vuelo activo;

g) Establecer un plan de vuelo, ya sea mediante identificador, 0 seleconando distintos puntos
derecorridoa partir dela base de datos y ante la creacion de puntos de recorrido definidos por
parametros de latitud/ longitud, marcacion / distancia o por otros parametros;

h) Establecer planes de vUElo que enlazan rutas o tramos de rota;
[ 1) Permifir que pueda verificarse o ajustarse la posicion presentada en pantalia,

[7) Disponer el orden automatico de paso por puntos de recorrido previendose 10s virajes. Debe
también disponerse este orden de paso por medios manuales para que pueda realizarse el

sobrevuelo y el regreso a los puntos de recorrido;
k) Presentar en la pantalla CDU el error ensentido perpendicularala derrota,

Ty Proporcionar en la pantalla CDU el liempo hasta puntos de recomido,
'm) Ejecutar una autorizacion directa hasta cualquier punto de recomido,

n)Volar por demotas paralelas a la distancia de desplazamiento seleccionada, indicandose
claramente el modo de desplazamiento;

O)Efectuar la eliminacion de 1as radio actualiZaciones previas,
p) LTevar a cabo [os procedimientos de espera RNAV (51 estan definidos ), y

q) Poner a disposicion dela tripulacion1as estimaciones en cuanto a inceniqumbre de posicion,
yasea a titulo de factor de calidad o porreferencia a diferencias del sensor respecto a la posicion
calculada;

T) Conformarse al sistema de referencia geodesica WG S~84, y

s) Indicar fallos delequipo de navegacion.

FORMA 037



Aprobacion de Aeronavegabilidad
PBN: RNAV/RNP

La Aprobacion de Aeronavegabilidad
RNAV/RNP de la aeronave se emite por
el Departamento de Ingenieria, de la
Direccion de Aviacion. La Direccion de
Aviacion, cuenta con 10 Inspectores
verificadores Aeronauticos para verificar
que se cumplan con estos
requerimientos.
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REVISION
6

FORMA 037 PARA LA APROBACION DE LA NAVEGACION BASADA EN LA PERFORMANCE (PBN)
POR AERONAVEGABILIDAD DE LA INSTALACION DE|EQUIPOS DE NAVEGACION PARA EFECTUAR
OPERACIONES EN ESPACIO AEREO BAJO EL CONCEPTO DE PERFORMANCE DE NAVEGACION

REQUERIDA (RNAV/RNP).

EMPRESA: FECHA

CONCEPTO

RESULTADO

El concesionario, permisionario u operador presentd solicitud de aprobacion para la certificacion
por aeronavegabilidad por la instalacion de equipos de navegacion para efectuar operaciones en
espacioaéreo bajo el concepto RNAV/RNPy las modificaciones efectuadas en la aeronave, o su
convalidacion mediante la documentacion que demuestresu instalacion efectuada por un taller
aeronautico nacional o extranjero.

[a instalacionse realizo en un taller aeronautico autorizado medianie un Certificado de Tipo
Suplemen?ario (STC) otorgado por la autoridad aeronautica de aviacion civil del estado de
certificacion de la aeronave.

ETequipo de navegacioninstalado tiene COmo MIiNiMo 1as SIguientes fJunciones.

8’ Presenta en DSHE ia la posicion actual en:

T) Tatitud /Tongftud, o

2) distancia/ marcacion hasta el punto de recorndo s eleccionado;,

b) Posibilita seleccionar o introducir el plan de vuelorequernido utilizando la pantalla de control
(CDU) para;

c) Revisar y modificar [os datos de navegacion de una pare cualquiera del plande vuelo durante
cualquier etapa delvueloy almacenardatos suficientes para llevar a cabo el plande vuelo activo,

d) Revisar, establecer, modificar o verificar €l plan de vUelo duranie el vUelo, Sin qUE Se vean
afectados los datos de salida de guia;

€) Ejecutar un plan de vuelo, modiicado solamente despues de quelatripulacion de vuelo haya
intervenido activamente;

T) Establecer y verificar un plan de vuelo de alternativa, silo hubiera, Sin qUe S vea afectado el
plan de vuelo activo;

g) Establecer un plan de vuelo, ya sea mediante identificador, 0 seleconando distintos puntos
derecorridoa partir de la base de datos y ante la creacién de puntos de recorrido definidos por
parametros de latitud/ longitud, marcacion / distancia o por otros parametros;

T ’ Esfablecer planes devuelo que enlazan rufas o tramos de ruta,

i) Permitir qUe pueda verificarse o ajusiarse la posicion presentada en pantalla,

) Disponer el orden automatico de paso por puntos de recorndo previendose 1os virajes. Debe
también disponerse este orden de paso por medios manuales para que pueda realizarse el
sobrevuelo y el regreso a los puntos de recorrido;

K) Presentar en la pantalla CDU el error ensentido perpendicularala derrota,

Ty Proporcionar en la pantalla CDU el tiempo hasta puntos de recomido,

m) Ejecutar una autorizacion directa hasta cualquier punto de recomido;,

n)Volar por demotas paralelas a la distancia de desplazamiento s eleccionada, indicandose
claramente el modo de desplazamiento;

O)Efectuar Ia eliminacion de Ias radio actualizaciones previas,

p) LTevar a cabo los procedimientos de espera RNAV (1 estan definidos ), y

q) Poner a disposicion dela tripulacion [as estimaciones en cuanto a incenidumbre de posicion,
yasea a titulo de factor de calidad o porreferencia a diferencias del sensor respecto a la posicion
calculada;

) Conformarse al sistema de referencia geodesica WG S~o4, y

s) Indicar fallos del equipo de navegacion.
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Aprobacion de Aeronavegabilidad
PBN: RNAV/RNP

(SCT-02-0183-C-D/8206)

Direccion General de Aerondurica Civil
Direccién General Adjunta de Aviacion
Dirgccion de Aviacidn
4.1.4.1.-1A-2845/13

Meéxico, D, F., 03 de Julio de 2013

*2013, Ane de la lealtad Immu Q" nrn [:!:r @y io
del Efercito Mexicane” by

aaidie f

ROPUERTO IN IACIONAL DE TOLUC &1
CP. 52000, TOLUCA, EDO DE MEXICO e

Atencion: C. C lr]n

En atencién a su escrito recibido en fecha 18 de junio del afio en curso, 2 través del cual sol
Aeronavegabilidad RNAV y RNP para las acronaves:

MARCA [ MODELO
—_— —
f
| 680 680-0318
680-0186 XA U_w
560-5083
| .
I : I RNAV/RNP 10, RNAV-5,RNP 4,
| ssaxt 560-5208 | RNAV-2, RNP-2, RNAV-1, RNP-1,
[ 2O L _ | RNP-APCH, RNP-AR
‘ 560-5356 RNAV-5, RNAV-2, RNP-2, RNAV-1
| | RNP-1, RNP-APCH, RNP-AR
CESSNA | 560-5813 | XA-UKQ_ j RNAV/RNP 10, RNAV-5, RNP-4,
[ 510-0166 XA-UMS | RNAV-2, RNP-2, RNAV-1, RNP-1,
{ | RNP- APCH, RNP-AR

RNAV-S5, RNAV-2, RNP-2, RNAV-1,
RNP 1, ENP-APCH, RNP AR
NP 10, RNAV-5, RNP-4
RNP-2, RNAV-1, RNP-1
{ N i -Al lRNPz\RV

,E{:%l}“ — RNAV-5, RNAV-2, RNP-2, RNA
- - 2 ~ > NP-APCH, RNP
P [ FALCON 50 RNP-1, e BAR P-AR
DASSAULT Fearcon- M —
2000 RNAV/RNP 10, RNAV-5, RNP-4,
e A MAT RNAV-2, RNP-2, RNAV-1, RNP-1,
- XA RAV —~' RNP-APCH, RNP- AR ]
/"— - » .
720 cx é /[Wé lﬂ/ /
7 /)
K—faﬂ o 4. nolove .2

f 30 -
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(BCT-02-0183-C-DV8206)

Eireccian General de Asrondutica Civil
Direccién General Adjunta de Avizcidn
Direccidn de Aviacitn
4.1.4.1.-1A-2845/13

Méxica, D F., 02 de Julic d= 2013

“2013, ddo de la leaitad Institncisnal y Centenario
el Ejercite Meefcans®

Para lo cual y con la finalidad de fundamentar gue dichas acrenaves se encuentran certificades para efectuar
dichas opéraciones presentza para si revision, documentacicn correspondiente parz dar cumplimiento 2 los
requisitos indicados en la Circular Obligatons OO AV-1009. Al respecte, le comunice que una vez revisada
Ia documentacién anexa, esta Direccién otorga la aprobacidn de seronavegabilidad para cperar con esta

acronave en espacio aéreo RNAY y BNF sefalado anteromnenie.

No omito eomunicarle que el presente no constituye la aprobacion eperacional; para tal fin deberd dar
cumplimients 2 o esablecido en Circular Chbligavoria OO AV-1000 ¥ en la Momma Oficial Mexicana
MNOM-O0E- SCT3-2002.

==
Thcamor el Adfscic de Segaridad Aiircs, - Prescnie. | i
Carmsrudsris gt V1 A;.:'m..k:ﬁg.s,.rm,}zdi.unacnlq.. P S000, Telies Eide e ibdniien
Clormeradrniz dl Agva “Lic. Aotz Lopes Matom® - Dhimyetbe Cisiide, B stk Grmi SO, Tolua, Eide. S Wibeler
FRESATCOREFANIAS ANVEREIMNFS B RNAV RN P£86 FINAV. FUN FLOTA [ DOCK
FTC AR
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Aprobacion Operacional
PBN: RNAV/RNP

La Aprobacion Operacional es la evaluacion de un explotador aéreo en particular,
la cual se lleva a cabo por el Estado, conforme a la reglamentacion Nacional.

La aprobacién operacional se documenta mediante una Carta de Autorizacion
emitida por el Estado, o que respalda en el Certificado de Explotador Aéreo (AOC)
y Especificaciones de Operaciéon (Ops Spec).




Aprobacion Operacional
PBN: RNAV/RNP

Las aeronaves que se pretendan realizar
Operaciones RNAV, deben acreditar los
siguientes requerimientos:

* Relacion y descripcion de los equipos
de la aeronave para este tipo de
operaciones;

« Revision al Manual
Operaciones (MGO);

« |Informacién actualizada del AFM,
FCOM, QRH, donde se incluyan los
procedimientos de operacion de los
sistemas de navegacion a ser utilizados
Informaciéon documentada sobre la
actualizacion de las bases de datos de
las aeronaves;

La Revision a la Lista de Equipo Minimo
(MEL);

General de

SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

p"% %,

@% DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
¢ ¥ SECRETARIOE|
) #  coucicons| MANUAL DE AUTORIDADES AERONAUTICAS
e e S” = OPERACIONES
FECHA: REVISION.
27-ABRIL-2010 43, Edicion

Aprobacion Operacional RNAV 10 (Designado y Autorizado RNP 10) Nam MIO-FT033-01

REQUERIMIENTO

CUMPLE

NO
CUMPLE

Especificaciones de la Navegacion RNAV 10 (RNP 10)

1. Proceso de Aprobacion Operacional

Las aeronaves que se pretendan utilizar en las operaciones RNAV 10,
deberan de contar con la certificacion de tipo correspondiente emitida por el
pais de manufactura de las mismas o con la aplicacion de un Suplemento al
Certificado de Tipo (STC) aprobado por la Autoridad Aerondutica del Estado
de disefio y aplicado por un taller aerondutico autorizado por la Autoridad
Aeronautica, asi mismo el concesionario, pemmisionario u operador aéreo
debera contar con la aprobacion operacional.

Todo aquel concesionano, permisionario U operador aereo que desee utilizar
alguna aeronave para operaciones RNAY 10, debera presentar por escrito
ante la Direccion de Aviacion de la Direccion General de Aeronautica Civil
(DGAC), una solicitud gue acomparie la documentacion siguiente

a) Una relacion y descripcion de componentes y equipos de la aeronave para
este tipo de operaciones;

b) La revision al Manual General de Operaciones (MGO) y documentos
relacionados (por ejemplo AFM, FCOM, QRH, entre otros), en donde se
incluyan los procedimientos de operacion de los sistemas de navegacion a
ser usados (incluyendo las listas de verificacion) y evidencias del proceso
documentado sobre |a actualizacion de las hases de datos;

¢) Larevision a la Lista de Equipo Minimo (MEL), segun aplique;

d) La revision al Manual General de Mantenimiento (MGM), en donde se
incluyan los procedimientos de mantenimiento a los sistemas de
navegacion a bordo a ser utilizados en este tipo de navegacion y el
programa de mantenimiento por separade, para los sistemas de
navegacion aplicables.

e) Copia de las constancias de capacitacion de los cursos autorizados,
iniciales y recurrentes, tedricos y practicos a las tripulaciones de vuelo,
oficiales de operaciones y personal de mantenimiento, sobre los
procedimientos operacionales y de mantenimiento aplicables.

Nota— No se requeriran cursos de capacitacion de manera separada, si

dicha capacitacion se encuentra integrada en ofros programas de

capacitacion, sin embargo deberan estar identificados todos los aspectos de

RNAV — RNP dentro de dichos programas

f)  Se debera de incluir una resena historca del concesionario, permisionario
u operador aéreo de aquellos eventos o incidentes relacionados con
errores de navegacion y las acciones correctivas tomadas

g) Se debera de presentar ante la Autoridad Aeronautica las evidencias del
cumplimiento de lo antes mencionado y si es aceptable entonces
procedera el otorgamiento de la aprobacion operacional.




Aprobacion Operacional
PBN: RNAV/RNP

La revision al Manual General de
Mantenimiento (MGM), en donde se
incluyan los procedimientos de
mantenimiento a los sistemas de
navegacion a bordo a ser utilizados en
este tipo de navegacion y el programa de
mantenimiento por separado, para los
sistemas de navegacion aplicables;

El Departamento de Ingenieria de
Operaciones cuenta con 17 Inspectores
Verificadores Aeronauticos, para la
evolucion y emision de este tipo de
Aprobaciones.
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Aprobacion Operacional RNAV 10 (Designado y Autorizado RNP 10) Nam MIO-FT033-01

REQUERIMIENTO

NO
CUMPLE | ~ymPLE

Especificaciones de la Navegacion RNAV 10 (RNP 10)

1. Proceso de Aprobacion Operacional

Las aeronaves que se pretendan utilizar en las operaciones RNAV 10,
deberan de contar con la certificacion de tipo correspondiente emitida por el
pais de manufactura de las mismas o con la aplicacion de un Suplemento al
Certificado de Tipo (STC) aprobado por la Autoridad Aerondutica del Estado
de disefio y aplicado por un taller aerondutico autorizado por la Autoridad
Aeronautica, asi mismo el concesionario, pemmisionario u operador aéreo
debera contar con la aprobacion operacional.

Todo aquel concesionano, permisionario U operador aereo que desee utilizar
alguna aeronave para operaciones RNAY 10, debera presentar por escrito
ante la Direccion de Aviacion de la Direccion General de Aeronautica Civil
(DGAC), una solicitud gue acomparie la documentacion siguiente

a) Una relacion y descripcion de componentes y equipos de la aeronave para
este tipo de operaciones;

b) La revision al Manual General de Operaciones (MGO) y documentos
relacionados (por ejemplo AFM, FCOM, QRH, entre otros), en donde se
incluyan los procedimientos de operacion de los sistemas de navegacion a
ser usados (incluyendo las listas de verificacion) y evidencias del proceso
documentado sobre |a actualizacion de las hases de datos;

¢) La revision a la Lista de Equipo Minimo (MEL), segun aplique;

d) La revision al Manual General de Mantenimiento (MGM), en donde se
incluyan los procedimientos de mantenimiento a los sistemas de
navegacion a bordo a ser utilizados en este tipo de navegacion y el
programa de mantenimiento por separade, para los sistemas de
navegacion aplicables.

e) Copia de las constancias de capacitacion de los cursos autorizados,
iniciales y recurrentes, tedricos y practicos a las tripulaciones de vuelo,
oficiales de operaciones y personal de mantenimiento, sobre los
procedimientos operacionales y de mantenimiento aplicables.

Nota— No se requeriran cursos de capacitacion de manera separada, si

dicha capacitacion se encuentra integrada en ofros programas de

capacitacion, sin embargo deberan estar identificados todos los aspectos de

RNAV — RNP dentro de dichos programas

f)  Se debera de incluir una resena historca del concesionario, permisionario
u operador aéreo de aquellos eventos o incidentes relacionados con
errores de navegacion y las acciones correctivas tomadas

g) Se debera de presentar ante la Autoridad Aeronautica las evidencias del
cumplimiento de lo antes mencionado y si es aceptable entonces
procedera el otorgamiento de la aprobacion operacional.




Aprobacion Operacional
PBN: RNAV/RNP

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

Especg'ﬁ'caciones de Operacion

AEROVIAS OE MEXICO, S.A. DE C. V.
AOC No. AMX/2002

SUMARIO DE AUTORIZACIONES

(Authorizations summary)

04 Limitaciones especiales:

(Special fimitations)

VFR Dia, IFR dia y noche ( Day VFR / day and night IFR)

05 Autorizacion especiales s1 NO Aprobaciones especificas Observaciones
{Special approvals) (Yes) | (No) (Specific approvais) (remarks)
De acuerdo con lo sefalado en el capitulo 8.5 del | A24

Mercancias Peligrosas

O

MGO de la empresa.

Especificaciones

angerous goods) {in fo the in the company’s de Operacién
@ GOM chapter 9.6) (Ops Spec)
B45
RVSM [ | [] | &727-700 e00: B767-200 1 300: 8777-200 Especificaciones
24 i ) B787-8 de Operacion
RVSM (approval) (ops Spee)
=) RNAV-1, RNAV-2,
B737-700/800 | oy av.5. RNAV-10
- RNAV-1, RNAV-2,
?gg 7-2007% RNAV-5. RNAV-10,
E D et B35y B46
¥y
» e ENAV-T RNAV2. Eeponeaciones
para las operaciones PEN 8777-200 g:::' A 10' de Operacién
(FBN operations) . - Ops Spec)
MNPS (Ops Spec)
RNAV-1, RNAV-2,
a RNAV-5, RNAV-10
B787% RNP-4. RNP-10,
MNPS
AB

Mantenimiento de la
aeronavegabilidad
{Airworthiness maintenance)

Ing. David Masao Nakamura Savoy

Especificaciones
de Operacion
(Ops Spec)

No. de E ienda (

Fecha de efectividad (Effective date):

La presente noc es y cualquier

179

17 -

2013 18, 2013)

en las i © en los datos del titular del certficado.

3 |3 Direccion General de Aeronutica Civil.

debera ser solicitado

Cualquier alteracion 3 esta hoja sin consentimiento por escnto de la Direccion General de

a lo establecido en |a Ley de Aviacion Civil.

Forma |A - 69-A/2002
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

AOC No. AMX /2002

El nimero de certificado, identifica al titular del certificado cuyo nombre aparece en la parte ‘A’ de estas Especificaciones de
Operacion. (The certificate number identif holder, that name app: )

in the “A* part of this Operation Specifh

« 1. La Direccion General de Aeronautica Civil emite las Especificaciones de Operacién que aparecen al anverso de esta
hoja al titular del Certificado. (The DGAC

on Specifications that appear at the front of this page fo the Ce

e hoider)

x 2 El solicitante o titular del Certificado hace una solicitud para la aprobacmn de las Especificaciones de Operacién. (The
apy ar the cert makes an ap; iort for the Operatian Specifications

La enmienda se emite por lo que se menciona a continuacion (The amendment is:

ause of the following):

* Inclusién de |a asronave Boeing modelo B787-8, nimero de serie: 35306, matricula NS81AM
* Autorizacion de uso del Ipad como EFB clase |l en las aeronaves Boeing B767-200/300.

Certifico que laj- & en-apeye-ere presente solicitud son veridicas y que estoy autorizado para hacer
la presente solicitud en nombregde la empresa (s presented dectarations in support fo the present application are
authovized fo make the present appiic:

and that { am

Lugar y fecha de emisién (Location and

México, D.F. a. 17 de septiembre de 2013,

\-l

Fecha de efectividad (ffectivo date): 17 de septfembre de 2013,

>

ING. GUILLERMO A: MAGANA HERNANDEZ
tos de contacto (Coniact data)

No. de enmienda (amendment numberi: 179

Reemplaza las disposiciones de fecha: ~ Teléfon Temone) | (55) 57 23 93 00 EXT. 18080

(Raplace the provisions of ds Fax: NA

19 de febrero de 2013 C:‘Orreo elec!ronlco gmagana@szt.aob.mx
—

"4 Recibo y acepto las Espea*cmnes de Operac:on en nombre de! mular del Cemhcado

> andd accept the ns in the

Datos de contacto
Teléfono (ieisphans):
Fax:

Correo electrénico W)

Cualguier modificacidn en las limitaciones o en los dates 4 titular dal certificado, debera ser solcitado a la Direccion General de Aerondutica (
Cualquier alleracién 3 esta hoja sin consentimiento por gecrio Ge 13 Direccion Ganeral de Asronaulics Gl Sers conforme & o oen
I Ley de Aviacion Civil

Forma |4 - 69-82002



Aprobacion Operacional
PBN: RNAV/RNP

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACION !
¥ TRANSPORTES

‘Especificaciones de Operacion
AEROVIAS DE MEXICO SA. DE C. V.
AOC No. AMX/2002

PARTE “B” — AUTORIZACIONES Y LIMITACIONES EN RUTA
(continuacion)

B46. OPERACIONES PBN (RNAV/RNP)

« El titular del Certi esta autorizado a i operaciones RNAV 10 en espacio aéreo en ruta
oceanico y remoto, RNAV 5 en espacio aéreo en ruta continental y RNAV1 y RNAV2 en area terminal con
las todas las aeronaves B777-200, B787-8, B767-200/300 y B737-700/800 autorizadas en la seccién Ad.

El titular del certificado debera sujetarse a las Especificaciones de Rendimientos de Navegacion
Requerida (RNP-5 y RNP-10) requeridos por la Organizacién Europea para la Seguridad de la Navegacion
Aérea (EUROCONTROL) y en el area del Pacifico Norte (NOPAC.)

« El titular del Certificado esta autorizado a realizar operaciones RNP10 y RNP4 en espacio aéreo en ruta
oceanico y remoto con todas las aeronaves B777-200, B787-8 autorizadas en la seccién A4 y de acuerdo
a los procedimientos de operacion especificados en su Manual General de Operaciones.

B47. OPERACIONES EN AREAS CON REDUCCION EN ESPACIAMIENTO DE FRECUENCIA

El titular del certificado debera sujetarse a los procedimientos operacionales emitidos por la Conferencia de
Aviacién Civil Europea (CECAC) y el EANPG/98 (European Air Navigation Planning Group) de la OACI para
la Navegacion en el Espacio Aéreoc bajo Espaciamiento entre canales de comunicacion VHF de 8.33 MHz.

El titular del Certificado queda autorizado a realizar estas operaciones con las siguientes aeronaves:

Marca Modelo N/S Matricula
Boeng 777-200 32718 NT45AM
Booing 77-200 32719 N74BAM
Boeing 77-200 28689 774AM
Boeing 77-200 28692 776AM
Boeing B787-8 35306 NOB1AM
Boeing B787-8 35307 NOB4AM
Bosing B787-8 35308 NOESAM 1
Boeing 767-200 4734 XA-EAP
Boeing 767-200 4762 XA-JBC
losing 767-200 4727 XA-TOJ
oeing 767-200 4728 XAFRJS
ceing 767200 26471 XA-OAM
ceing 767-300 _ 1 27618 B XA-APB
Boeing 767-300 | 24847 XA-MAT
Boeing 767-300 I 26261 N XA-UTC

No. de Enmienda: 184
Fecha de efectividad: 04 - noviembre - 2013

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

AOC No. AMX /2002

El nimero de certificado, identifica al titular del certificado cuyo nombre aparece en la parte "A” de estas Especificaciones de
Operacidn. (The certificate number identifies the holder. that name Appears in the “A”pan of this Operation Specifications).

r 1. La D 1 General de A autica Civil emite las Especificaciones de Operacién que aparecen al anverso de esta
hoja al titular del Certificado. (The DGAC issue the Cperation Spacifications that appear at the front of this page fo the Certificate hoider).

x 2. El solicitante o titular del Certificado hace una solicitud para la ap i6n de las E: fi de Op ion. (The
applicant or the certificate holder makes an application for the Operation Specifications approval).

La enmienda se emite por lo que se menciona a continuacién (The amendment issued because of the following):

* Inclusion de la aeronave Boeing modelo B787-8, nimero de serie: 35308, matricula N9SSAM.

Certifico que las declaraciones presentadas en apoyo a la presente solicitud son veridicas ¥ que estoy autorizado para hacer
la presente solicitud en nombre Ia empresa (! cartify that the presented declarations in support to the present application are truth and that | am,
suthonzed to make the prasent appical J} in the name of the company)

A 5
ING. Mlcua.fNGELRlanRIAPANGo J FECHArDafJ'

3. Aprobacién de las Especificaciones de Op 6
(Ops Specs approvai)

Lugar y fecha de emision (Locstion and issue date)
México, D.F. a. 04 de noviembre de 2013.

Fecha de efectividad (Effective cats): 04 de noviembre de 2013.

d& contacto (Contact data)
(55) 57 23 93 00 EXT. 18080
N/A

No. de enmienda (4mendment number): 184

Reemplaza las disposiciones de fecha:
(Repliace the provisions of date).

26 de octubre de 2013

|

(e-maif)

{I recetvs and accept the Operation: Lifications in the name of the centificate holder) |

i

4. Recibo y acepto las Especificiciones de Operacién en nombre del |iluﬁr deﬂpbniﬁcado |
N |
i

] g4 Y3

iNG. MIGUEL A

L RIZIERI APANGO FECHA (Dsts)
Datos de contacto (Contact data)
Teléfono (teisphone) + 52 (55) 9132-6334
Fax: + 52 (55) 9132-8334
Correo electrénico (e-mai) mrizieri@aeromexico.com.mx

Cuaiquier medificacién on las limitaciones o en los datos del ttular del certificado, deberd ser solicitado a la Direccion General de Aerondutica Givil,

La no es ible, y i ion en las 0 en los datos del titular del certificado, deberd ser solicitado
a la Direccitn General de Aeronautica Civil.

Cualguier alteracion a esta hoja sin consentimiento por escrito de la Direccién General de Civil, sera

@ lo establecido en la Ley de Aviacidn Civil

Forma IA - 69-A/2002 SECCICN "B* HOJA 30

SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

Cualquier alteracion a esta hoja sin consentimiento por escrito de la Direccion General de 3 Civil, serd i f alo en

la Ley de Aviacion Ciwil.
Forma |A - 63-8/2002



Lineas Aéreas Autorizadas para realizar

Operaciones RNAV/RNP
LINEAS AEREAS

=
AEROMEXICO.

Aerovias de México, S.A. de C.V.

e
Concesionaria Vuela Compainia de Aviacion, S.A.P.l de C.V.

volaris

AVIACION GENERAL

AVEMEX, S.A. de C.V.




¢ Preguntas /
dudas?

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES



Gracias!!!




