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- OAC/ . °y

Tﬁ%@f} &P Objetivos de la OACI

%‘7’/’ canso COCESNA

Simplificar el proceso de la Aprobacion
Operacional PBN

 Reducir los costos, tanto de las Autoridades como
de los Operadores

« Establecer a nivel global, un proceso comun de
Aprobacion Operacional PBN
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;DUDAS? &

COCESNA

¢ Por qué ¢, Siempre tendré

necesitamos un que realizar un
FOSA? FOSA?

¢,COomo se hace un

¢, Qué es una £ OSAD

evaluacion de
seguridad?
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¢, Qué es FOSA? (@;

(Flight Operational Safety Assessment)
es la Evaluacion de la Seguridad
Operacional del Vuelo

v'No es diferente de cualquier otra
evaluacion de seguridad operacional
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¢, Por qué

necesitamos un
FOSA?

COCESNA

* En algunos casos, la . necesidad operacional de
algunos operadores & /usuarios lleva a
unos disenos de ' procedimientos los
cuales podrian, o ? A NO estar en
cumplimiento con el Doc. de la OACI 9905 pero que
requieren que la aeronave se opere de una manera
gue quizas no fue considerada en su certificacion
Inicial de aeronavegabilidad.

« FOSA permite corregir esta contrariedad

Etr
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i COCESNA
v Los operadores deben presentar un estudio claro,
coherente, completo e Iintegrado de como sus
aeronaves rendiran en las operaciones RNP-AR
APPROACH

v Esta evaluacion (FOSA) forma parte del paguete
de la documentacion a presentar ante la Autoridad
para dicha aprobacion

¢,COomo se hace un
FOSA?
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C.

v FOSA propone un método
practico, balanceando las
evaluaciones numeéricas y
cualitativas de la
Interdependencia de TODOS
los peligros potenciales en
TODAS las areas usando
como base |los ocho pasos de

la OACI en este proceso ;Ocho pasos para
hacer un FOSA?

g Taller PBN
e OACI-CANSO
: : México 25-29 nov 2013 7




¢,Cuales ocho pasos?

1) Definicion del sistema ?

2) Establecerel criterio de seguridad operacional

3) lIdentificacion de los peligros

4) Estimacion de las consecuencias de los peligros

5) Estimacion de la probabilidad/severidad de las
consecuencias

6) Estimacion del riesgo

7) Aceptacion/mitigacion del riesgo

8) Documentacion de la evaluacion
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* ElI FOSA se requiere solamente en donde
existen aspectos mas rigurosos en la ¢Slempre tendre
: ., o gue realizar un
aplicacion de los procedimientos normales FOSA?

tales como:
— piernas RF después del FAF,
— 1das al aire con RNP menor a 1.0,

— aproximaciones finales RNP con menos
de 0.3 0

— donde el ambiente operacional presente
peligros especiales (windshear, canones,
turbulencia, etc.)
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C.

« También se debera conducir

¢, Siempre tendre

un FOSA cuando los que realizar un
FOSA?

requisitos operacionales para
un RNP AR APCH resulten en
un cambio o ajuste para el
criterio del procedimiento,
requisitos de la aeronave o
procedimientos de la
tripulacion

g‘
-
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o | FOSA &
canso RNP AR APPROACH

« La especificacion de navegacion
RNP AR APCH introdujo el
concepto de la Evaluacion de la
Seguridad Operacional del Vuelo
conocido como Flight Operational :g':%;“:;’:’ﬁ;gﬁed
Safety Assessment (FOSA) _ Manual

« Se busca proveer un nivel de
seguridad de vuelo equivalente al
sistema tradicional de un TLS de
10" (ntmero del riesgo de —
colision por aproximacion) tstors G Ao Ogencater

Approved by the Secretary General
and published under his authority
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FOSA & _
RNP AR APPROACH

La experiencia téecnica y operacional
son esenciales para conducir y finalizar
un FOSA.

FOSA utiliza los analisis cuantitativos y
cualitativos, evalla los sistemas de LRNP'
navegacion, sistemas de

la aeronave, procedimientos 1 :
operacionales, peligros, fallasenla | Mo

/M

NN

h 2 RNP'
e

mitigacion, condiciones normal y
\/
anormales ademas del ambiente —
operativo $
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Aprobacion _
canso RNP AR Approach coGESNA

« Para obtener aprobacion y poder volar una RNP AR
APCH, el aplicante debe demostrar que el
performance de la aeronave es aceptable bajo las
diferentes condiciones operativas incluyendo,
condiciones anormales y de emergencia tales como:

— Peérdida de motor

— Peérdida de GNSS

— Pérdida del FMS

— Falla de la Guia de Vuelo (incluyendo en la pista)
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Aprobacion
canso RNP AR Apprgach
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Aprobacion -
canso RNP AR Approach chcEn

« Para emitir una aprobacion operacional RNP AR
APPROACH, en Centroamérica se utiliza la guia
regulatoria DO-007-2012

« Los limites de alerta, la reaccion de la tripulacion y el
performance de la aeronave se deben considerar
para asegurar gue la aeronave siempre permanezca
dentro del nivel de seguridad de vuelo (107 por
operacion) despues de anunciada la falla
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| Requisitos para _
» Las aprobacion de las aeronaves se basara en la

demostracion de un performance de RNP bajo condiciones
de falla, por ejemplo:

— Falla de motor -
» 0.2NM en TF, 0.3NM en RF

— Falla probable (ej. Pérdida de guia del FMS) —
» 0.INM en TF, 0.2NM en RF

— Falla remota (ej. Un runaway del AP) —
> 0.2NM en TF, 0.6NM en RF

— Falla extremadamente remota (e]. Doble falla del FMS) —

» salida segura disponible (procedimiento especifico)
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CHMCY ‘ Ejemplos
= (Y \ A

7, ’ para hacer un FOSA
”W canso (ruido / obstaculos) COCESNA

\
'%%

« Si el procedimiento es para atenuacion de ruido y no hay
obstaculos cerca (dentro de 2*RNP), se requiere un FOSA
menos detallado. No se requiere del todo si los valores
normales de 1, 0.3 and 1 son usados en el procedimiento.

« Si se esta introduciendo un procedimiento complejoy
demandante para un mejor acceso a una pista rodeada de
terreno peligroso/obstaculos, entonces se requiere un FOSA
mas detallado. (se podria aplicar un estudio anterior)

 Un FOSA siempre se va a requerir cuando los valores del
RNP esten por debajo del RNP (,,.rma) Para proveer una
aseguramiento de un TLS de 10/
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Analisis de Performance
del Sistema RNP

Performance
Normal aeronave

Analisis de Fallas
de la aeronave

ETE || O

sAndlisis del i “FOSA
nalisis del procedimiento . ”
en el contexto de un GENERICO

ambiente demandante

§Fallas basadas en una Evaluacion de
Seguridad Operacional existente

§Procedimientos de la Trip. De Vuelo y
RNPnormal RNP falla Paquete Ops. Entrenamiento recomendado
/ -
[ f// “FOSA
"_ Operaciones ATC LOCAL
Performance Fallas Operaciones
Aeronave Aeronave Trip. Vuelo + | Servicios de Nav.
Nl _
N Infraestructura
Dentro del contexto del ambiente y Condiciones Operativas
procedimiento especifico P if
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. 1. Potencial paraun

Aprobacion
Operacional

2. FOSA detallado

ElvalorRNP
Propuestopara
el procedimiento

3. No se puede cumplir
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FosA '“e""s“et“‘“aj\“<:: £: RNP 0.3 para el Airbus A320

(@anormal 0.2 vrs normal 0.25)

Ej: RNP 0.15 para el Airbus A320

Andlisisdela
necesidad
operacional

Ej. No se ha certificado y no se
puede llevar a cabo




FOSAy el
canso Proveedor de Navegacion Aérea

can COCESNA
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& FOSA y un caso de seguridad %
Gl del ANSP COCESNA

« EI FOSA es una evaluacion operacional que se enfoca en la
aeronave y la gestiona el operador de la aeronave.

» La seguridad operacional de un RNP AR Approach la establecen
el operador y del proveedor de servicios de navegacion aérea.

« El caso de seguridad operacional del ANSP para una operacion
RNP AR utilizara algunas observaciones y hechos asumidos
especificos del FOSA para validar otros del ANSP (fraseologia
ATC, procedimientos de contingencia ATC, etc.)

« El caso de seguridad del ANSP y el FOSA deberian ser
compatibles
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COCESNA

Max IAS
210 kt

| [Max IAS]E
210 kt

/
!
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.. Entrada FOSA al argumento
canso del caso de seguridad del ANSP

COCESNA
1
Las aproximaciones RNP AR
han sido
especificadas/disefiadas para
ser aceptablemente seguras
1.1 1.6
El concepto Los requisitos
establecido es gue se han
intrinsecamente especificado
seguro son realistas
1°3
El disefio del 19
sistema esta Todos los riesgos de
completo fallos internos del
sistema se han
12 1.4 mitigado lo
El disefio del sistema El disefio del sistema suficiente

funciona correcta y

es robusto contra

coherentemente las anormalidades
bajo todas las externas
condiciones
esperadas
Taller PBN
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entos considerados en un
FOSA

Servicios de
Navegacion

Infraestructura

Performance de
la Aeronave

Operaciones de la
Tripulacion Vuelo

Fallas de la
Aeronave

Operaciones
ATC

Condiciones
Operativas

»“ > O » X - =2 m

o m =2 O
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& Interdependencia & FOSA

canso COCESNA

* La evaluacion debe dar una atencion adecuada a la
Interdependencia de los elementos de diseno,
capacidad de aeronave, procedimientos de la
tripulacion de vuelo y el ambiente operativo

« FOSA es una parte clave de la aprobacion
operacional para procedimientos RNP AR APCH

Taller PBN
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| a diferencia fundamental entre una

evaluacion de sequridad operacional y una
evaluacion del riesgo es el hecho de que la

primera se aplica a un nuevo
sistema/operacion/proceso mientras que la

segunda se utiliza en una operacidon conocida ..,.
0 que esta funcionando.

Sin embargo, existe una falta de ?
estandarizacion de la terminologia con

relacion a estos dos temas en la industria de la
aviacion.

= = Taller PBN
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¢,Es una evaluacio
de seguridad o del
resgo?

27



Clail A DARGBLON AR5 Drdansatan

. Analytical Blunder Risk Model
Solutions

Airline Risk Management

Common Cause Failure

Event Risk Classification

Event Tree Analysis

Fault Hazard Analysis

Quantitative Risk Assessment System

Safety Issue Risk Assessment

Safety Risk Management

Algunos modelos para
evaluar el riesgo

FORAS

FOSA

FTA

Taller PBN
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COCESNA

Flight Operational Risk Assessment System

Flight Operational Safety Assessment

Fault Tree Analysis

Human Factors Analysis and Classification
System

Hazard and Operability Tool

Probabilistic Risk Assessment

Safety Assessment Methodology

System Safety Assessment

28



- OAC/ .

X

t,

g Evaluacion del riesgo

9/ canso COCESNA

\‘ e

‘

%b‘
t\

Identificacion

dentificar los peligros al equipo, procedimientos, de los peligros

organizacion, etc.

: - | Analisis
Analizar las probabilidades de que un evento no del riesgo
seguro ocurra y la _severidad de las con_secuencias Probabilidad &

si se estima que pueda ocurrir Severidad

1

¢ Es el riesgo consecuente aceptable y esta dentro
del criterio de seguridad de la organizacion?

|
\ 4

NO
Sl Se toman acciones para
Se acepta el riesgo reducir el riesgo a un
nivel aceptable
Taller PBN
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Evaluacion
delriesgoy
tolerabilidad

Control /
mitigacion
del riesgo




Pasos
principales
de un FOSA




b Elementos considerados enun <&
<, canso FOSA COCESNA

iell ae PRGENON SEKvICes Oraan Batin

Servicios de Condiciones Operaciones de la X
Navegacion Operativas Tripulacién de Operaciones Fallas de la
vuelo ATC Aeronave
Informacion DOEEmo EE
it - procedimientos
Aeronadtica RNP
Daia 6 e rd B d Sistemas de la -\"-
ata operativa asas que Empaquetadores ase de Asronave
del poseen ™ de bases de datos Datos de
Aeropuerto Data AIP Nawvegacion
w
r = gimi o - Pantallas
Operaciones roce c;:nen = Definician de d del FD &
Adcreas - la cabina de la Sistemas de
(Base de Datos) vuelo Trayectoria Em Alerta
o 1 Procesamiento
Yy contencidn
del RMNAN
v - ™| sistema de Control
Sistema del T Y de Vuelo de la
ATC L Air Data Aeceronave
(Base de Datos)
Estimacion de A
Data & vo=z= la Posicion
Comunicaciones
Aire / Tierra N oy
- |
_| Procedimientos T t 7
o ATC - Y
Infraestructura

Fuselaje

Y de -
Mavegacion




Ejemplo de un analisis causal e
identificacion de la mitigacion

<«

cCanso COCESN
il aF PRRGBLIN SErWICR O1aan Batan 11 I | I I B | I L I I T | I 111 I | I I B | I.I L1 1 1 1 1 1 1 111 I.I 1
: : : > Wisusl reference shall be obiained
Peligros para las operaciones (Tripulacién de Vuelo) be=fiore crossing the FAF.

Without visusl refersrce ot FAfor i

PELIGRO ANALISIS CONSECUENCIAS POSIBLE MITIGACION Y of ko of wisus| referercs betaeen
CAUSAL ACCIONES Feery THR abort approach imemedi
turm left direct to KB4 13 climbing
Conducta En el DH EGPWS/TAWS Se recomienda que el auto-
inadecuadaa Procedimientos enganche el sistema. = |'!'-_ﬂ;|
lahorade irse operacionales Repaso de sistemaen el '?' KESIE
al aire para aquellas entrenamiento recurrente i
aeronaves que no I
permanecen en i
LNAV cuando se 1
iniciaun Go =1
AROUND 2
El entrenamiento EGPWS/TAWS Monitoring Pilot debe [}
muestra signos de monitorear la posible oF .¢- —_—
estrés a la hora desviacion y llamar via KBS
de enganchar estandar call Outs I 5
inmediatamente el I KES0T
modo NAV L .g: - 3
Ty RW1h
AW o ]
i
BASTIA
BASTIA i
3 =+
Conciencia del Desviacion trayectoria & Entrenamiento en simulador ! :'_:‘"-:
impacto de la EGPWS/TAWS haciendo énfasis de la KES® (.:t j:l' KB
velocidad en la importancia de mantener la | 3996 A 4 KB409 {E,
trayectoriade la velocidad en la pierna RF si se e L1
ida al aire quiere estar en la trayectoria PN @ J856 ~
segura
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COCESNA

Material Guia

OACI/.
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aterial Guia de la OACI

* Documento de la OACI 9613
(PBN Manual)

— Volumen Il
— Parte C
— Capitulo 6
»>6.4
» Safety Assesment
»Parrafo 6.4.1
* Flight Operational Safety Assessment (FOSA)

B Taller PBN
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erial Guia de la OACI

C

« Documento de |la OACI 9997
(PBN Operational Approval Manual)

— Capitulo 4

» Navigation specifications

— Apartado 4.7.6
» Flight Operational Safety Assessment (FOSA)

— Anexo E

s Taller PBN
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& Mitigaciones

canso COCESNA

24
ﬁ-‘ﬁgqc \/

9

B

 FOSA debe incluir las mitigaciones implementadas para
reducir el riesgo a un nivel tan bajo como sea practico y
razonable (ALARP). Ejemplos:

— Procedimientos de la Tripulacion de Vuelo (Incluyendo
procedimientos de contingencia);

— Entrenamiento de la Tripulacion de Vuelo;
— Modificaciones de Ingenieria;
— Limitaciones Operativas y

— Diseno de Procedimientos
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Conclusiones

COCESNA

« Es importante entender que una evaluacion de
seguridad operacional por si sola no garantiza una
operacion segura.

* No se busca la seguridad absoluta, mas bien tener al
riesgo controlado

« Es solo una herramienta para ayudar al Operador y a la
Autoridad Regulatoria para tomar las decisiones de
seguridad operacional adecuadas.
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iGracias!

COCESNA
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