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4.1 Informes de avance de los Grupos de Tarea y del ANI/WG

ESTUDIO DE UN SISTEMA DE AUMENTACION BASADO EN SATELITE/ESPACIAL (SBAS)
PROPIO PARA LAS REGIONES CAR/SAM-PROYECTO RLA/03/902 - “TRANSICION AL
GNSS/SBAS EN LAS REGIONES CAR/SAM -SOLUCION DE AUMENTACION PARA EL

CARIBE, CENTRO Y SUDAMERICA (SACCSA)” — FASE |11

(Presentada por la Secretaria)

RESUMEN EJECUTIVO

Esta nota de informacion presenta el resultado del Proyecto SACCSA con respecto al
estudio de un sistema SBAS propio para las regiones CAR/SAM detallando las
actividades realizadas, la conclusion de los Paquetes de Trabajo y el cumplimiento de

objetivos.
Objetivos e Seguridad Operacional
Estratégicos: e Capacidad y eficiencia de la navegacion aérea
e Proteccion del medio ambiente
Referencias: e Informe de la Décima Reunién del Comité de Coordinacion/
Reunidn de cierre del Proyecto Regional RLA/03/902 (Bogota,
Colombia, 9 al 13 de febrero de 2014)
1. Introduccion
1.1 Los ensayos realizados con el Sistema de Aumentacion de Area Ampliada (WAAS) y el

Sistema de Aumentacion Basado en Satélites (EGNOS) determinaron que su extension no era factible en
las Regiones CAR/SAM por el comportamiento ionosférico particular que experimenta, lo cual sugiere el
desarrollo de un Sistema de aumentacion basado en satélites (SBAS) propio, con algoritmos adaptados a
las necesidades de las Regiones CAR/SAM denominado Solucién de Aumentacidn para el Caribe, Centro
y Sudamérica (SACCSA), con el objetivo de desarrollar y planificar los aspectos técnicos, financieros,
operacionales e institucionales de un sistema SBAS para las Regiones CAR/SAM. Como se muestra en la
Figura 1, el proyecto ha tenido varias fases, completandose actualmente la ejecucion del Proyecto.
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Figura 1
Origen y Fases del SACCSA
2. Descripcidn del Proyecto SACCSA- Estudio entregado

2.1 El proyecto SACCSA —-RLA/03/902 nace como respuesta a las conclusiones del Grupo

de Planificacion y Ejecucion (GREPECAS) en el proceso de transicion hacia los Sistemas Globales de
Navegacion por Satélite (GNSS) con aumentacion SBAS, para las Regiones CAR/SAM, cuyo objetivo es
desarrollar un Estudio de Viabilidad Técnica, Costo/Beneficio y Financiero de un Sistema de
Aumentacién Basado en Satélites para las Regiones CAR/SAM. El proyecto es coordinado por la
Direccidon de Cooperacién Técnica (TCB) de la OACI.

2.2 Los Estados/Organizacion Internacional que han participado en SACCSA incluyen (todas
las fases): Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Espafia, Guatemala, Panama, Trinidad y
Tabago, Venezuela y COCESNA.

2.3 El Proyecto SACCSA inicié con andlisis previos desde el 2003, concretandose desde el
2005 por medio de las Conclusiones RLA/03/902 y
RLA/00/009 relativas a que ni EGNOS ni el Sistema de P & %

Aumentacion de Area/Ampliada (WAAS) pueden
extenderse adecuadamente a las Regiones CAR/SAM.

2.4 El objetivo del Proyecto fue [\ LoV fy
“desarrollar 'y planear los aspectos técnicos, | /
financieros, operacionales e institucionales de un
sistema SBAS para las Regiones CAR/SAM” referido
en su conjunto como el Estudio para un SBAS Propio
en las Regiones CAR/SAM [Referencia: Reunion
ATM/CNS/SG/3 del GREPECAS en Rio de Janeiro,
Brasil, marzo 2004].
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Base de datos interactiva (PT-1000)

Definicidn del sistema: Segmento espacial, terreno y usuario
Requisitos/especificaciones (PT-5000)

Disefio (PT-3000)

Analisis de la topologia terrena de SACCSA (PT-2000)

Estudio londésferico (PT-4000)

Modelo de gestion SACCSA, Modelo de Operacion/Explotacion, Modelo de
Prestacion de Servicio (PT-7000)

Anélisis de Necesidades y Niveles de Instruccion GNSS (PT-8000)

. Anélisis Costo/Beneficio (PT-9000)
Completar estudios Fase I1

. Aspectos financieros
SBAS

2.6 Debido a la complejidad de la Fase Ill y
el coste de las tareas para contratar a TCB, y en
cumplimiento de sus procedimientos, en agosto de 2009 la
OACI invité a ciertas compafiias a participar en el proceso
de oferta de la Fase Ill, selecciondndose al consorcio
formado por GMV (contratista principal), ademéas de
INDRA, SENASA, Raytheon, GESA-La Plata y CENAT.
Las siguientes figuras muestran la relacion funcional de
las actividades/paquetes de trabajo contenidas en el
estudio por parte del Proyecto, asi como la numeracion
dada para su ejecucion.
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PT-2600 PT-2300

Topologia de la SACCSA 11 Verificacién
Red Terrena Definicion del de la
A e Sistema + Especificacion
UptIITI e e Actualizacion HFI :"tnr]wa
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| PT-2100
Analisis Técnico
Ionosférico I de la Solucién Interactivo

Escenarios IET

Andlisis Ionosférico

PT-2500
Comportamiento de |la
UCP datos reales
PT-2800
Serviciode
Consultoria

2.7 A fin de manejar las tareas relacionadas con OACI

esta tercera fase se cred un grupo de trabajo bajo la direccién Supervisién y Coordinacién
de la OACI y coordinacion internacional, con AENA
inicialmente y después Aeronautica Civil-Colombia, como
coordinador técnico para la implementacion de las actividades

técnicas. La figura siguiente muestra la relacion de

coordinacion del Proyecto:

ESTADOS de la
Regién CAR/SAM

« Administraciones
de Aviacion Civil

+ Operadores

» Usuarios

2.8 Para la fase Ill, la estrategia de ejecucién
consistio en dos actividades fundamentales, mas una serie de
tareas complementarias:

- Proveedores
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2.9 Por acuerdo del Proyecto
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Estudio para completar los resultados obtenidos en la fase previa, como parte del
andlisis de viabilidad técnica.

Completar el analisis de viabilidad técnica mediante el desarrollo de un prototipo
de UCP SACCSA, basado en la herramienta de GMV magicSBAS Yy adaptado a
las Regiones CAR/SAM, teniendo especial atencidn en los aspectos ionosféricos.

Satélites ’s
GPS

para la Fase Ill, solamente se realizaron los
Paquetes de trabajo para completar el
estudio, no ejecutandose los paquetes de
trabajo necesarios para validar el estudio ni
la parte del estudio detallado de coste/
beneficio. Por lo tanto los paquetes de trabajo

SACCSA

R g &
\‘{’ \ﬁ \ﬁ ‘0(3

contratados fueron:

e PT 1300: Operacion de la Red de
Monitorizacion — sélo para uso la
Unidad Central de Procesamiento

e PT 3200: Operacion del Prototipo de
la Unidad Central de Procesamiento

e PT 5200: Suministro de Herramienta
de Simulacion

PROTOTIPO
SACCSA

Prototipo de UCP:
magicSBAS

Red de
Estaciones

Prototipo Segmento
de Apoyo:
ECLAYR/TERESA

e PT 5300: Comparar soluciones en zonas con prestaciones pobres o limitadas
e PT 6300: Operacién y mantenimiento del portal WEB — 3 meses y transicion a nuevo sitio de
parte de los Estados

e (Gestion

2.10 La coordinacion técnica presentd las siguientes consideraciones sobre los resultados del

proyecto:

La multiconstelacion (GPS+GLONASS) y la multifrecuencia (frecuencia dual)
para minimizar los impactos de la actividad solar en la ionosfera y las
afectaciones de la sefial SBAS.

Cumplimiento de la viabilidad técnica SBAS indicado en el Anexo 10 de la
OACI Volumen 1, lo cual se ha venido demostrando por parte de GMV, en
tiempo real de la performance y cobertura hasta APV-l1 en las Regiones
CAR/SAM.

Resultados satisfactorios de los andlisis de escenarios de trayectorias de
aproximacién para los aeropuertos EI Dorado de Bogota y el de san José de Costa
Rica.

Resultados con limitaciones de cobertura (La Patagonia) y prestaciones pobres en
algunas regiones (parte del Brasil) de las Regiones CAR/SAM.

2.11 La empresa GMV, contratista del Proyecto, habilité una plataforma que en tiempo real
analiza las prestaciones de SACCSA a través de las herramientas magic SBAS y Magic Gemini de GMV
en tiempo real, aprovechando para el efecto estaciones de referencia instaladas para otros propositos por
universidades, institutos geograficos, etc. Los resultados estan disponibles en el siguiente enlace:
http://magicgnss.gmv.com/sam/. Los errores horizontal y vertical, asi como los niveles de proteccion

asociados se pueden observar en tiempo real. La siguiente Figura muestra las estaciones de referencia

fuente de magic SBAS.
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2.12 El evento de cierre de Proyecto, RCC/10 consistié en un taller para mostrar los resultados
y el estudio de SACCSA y de la Reunién del Comité de Coordinacién (RCC), donde se abarcaron los
siguientes temas:

I. Revision del estado del Proyecto y la documentacidn final del estudio
ii. Actividades realizadas por la coordinacion técnica de AENA y avances del

Proyecto
iii. Revision de paquetes de trabajo entregados
iv. Estado financiero
V. Evaluacién final del Proyecto
2.13 Los miembros del Proyecto reconocieron el liderazgo de la OACI en este estudio y la

importancia y utilidad futura del estudio para los miembros del Proyecto y las Regiones CAR/SAM.

2.14 A cada miembro del Proyecto se le entregd el estudio del Proyecto SACCSA Fases | a
111, desglosadas en diferentes paquetes de trabajo. El actual portal SACCSA (www.rlasaccsa.com) estara
disponible y sera mantenido y operativo hasta finales de mayo 2015. Posteriormente este portal sera
auspiciado por Colombia o Panama.

2.15 Los beneficios obtenidos de la Participacion en SACCSA se presentan en el Apéndice A
a esta nota, el Apéndice B proporciona una descripcion mas detallada de los resultados del proyecto
SACCSA.

3. Conclusion

3.1 El Proyecto RLA/03/902 SACCSA ha concluido sus trabajos con la entrega de un estudio
de viabilidad técnica de un sistema SBAS propio para las Regiones CAR/SAM, cuyos resultados
permitiran a los Estados un mejor entendimiento de los beneficios y factibilidad de implementar un
sistema SBAS asi como el uso de los mismos para futuras actividades GNSS tanto a nivel de cada Estado
como a nivel de las Regiones CAR y SAM.
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APENDICE A
BENEFICIOS OBTENIDOS DE LA PARTICIPACION EN SACCSA

1.1 Dos cursos avanzados/seminarios de GNSS (México y Costa Rica), donde se dio
formacion de alto nivel del GNSS en general, SBAS-SACCSA en particular y empleo del GNSS en el
sector aeronautico y multimodal. Estos cursos sirven de referencia para que los Estados puedan preparar
sus propios cursos internos dentro de sus planes de formacidn, sobre material e instruccion de muy alto
nivel en tecnologias GNSS.

1.2 Como resultado de los Paquetes de Trabajo entregados, se ha dado documentacion sobre
los componentes de un SBAS, con descripcion en profundidad de los elementos y subelementos que lo
componen incluyendo las descripcion funcional y operativa, siendo destacable el apartado de los centros
de control (centrales de Proceso y Control) por la complejidad que conlleva, habiendo aportado un nivel
de detalle equivalente a los que se tienen en EGNOS 0 WAAS.

1.3 Se han entregado estudios ionosféricos de las Regiones CAR/SAM con enfoque GNSS a
un nivel nunca realizado hasta ahora, cubriendo periodos de maximos y minimos solares, y que se pueden
usar tanto para SACCSA como para otras aplicaciones que cada Estado estime oportuno.

14 Se han definido algoritmos ionosféricos para poder implantar SACCSA, ya que los
desarrollados por WAAS y EGNOS no son aplicables en las Regiones CAR /SAM.

15 Se ha entregado un disefio de la solucion SBAS completa para SACCSA, aplicable a las
regiones CAR/SAM.

1.6 Se han entregado modelos y esquemas de financiacion, de operacion del sistema, de
gestion, de necesidades de formacion, etc. que permiten establecer las estructuras del futuro sistema.

1.7 Se han definido las necesidades de comunicaciones para poder implantar el sistema
SACCSA operacional, ademas de la red terrena de estaciones de referencia necesarias.

18 Se han realizado aproximaciones SBAS en La Habana, Tegucigalpa, Bogota, Cartagena
de Indias y San Andrés durante las pruebas de EDISA.

1.9 Se dispone de una plataforma en tiempo real proporcionada por GMV, donde se estan
analizando las prestaciones de SACCSA a través de la herramienta magicSBAS y MagicGemini de GMV
(http://magicgnss.gmv.com/sam/), realizando un seguimiento continuo de lo que se podria obtener con el
sistema y las areas para operaciones LPV o APV |. Los Estados pueden ver estas prestaciones y tener
acceso a los mensajes SBAS/SACCSA a traveés de la red.

1.10 Por primera vez se emiti6 una sefial SBAS real en las regiones CAR/SAM con algoritmos
SACCSA utilizando la plataforma magic SBAS de GMV y el satélite Geoestacionario de Inmarsat.

1.11 Se han dado indicaciones del uso del sistema SACCSA por parte de otros usuarios. Se ha
realizado un taller donde se han explicado los beneficios que se pueden obtener con una solucion
SACCSA aplicados a otros sectores no aeronauticos y criticos para los Estados

1.12 Se han dado presentaciones sobre la forma de generar modelos de negocio mediante la
explotacion de servicios basados en GNSS.
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APENDICE B
RESUMEN EJECUTIVO DE CIERRE DEL PROYECTO DE COOPERACION TECNICA
RLA/03/902 SACCSA (SOLUCION DE AUMENTACION PARA EL CARIBE, CENTRO Y SUR
AMERICA)

1. Antecedentes

ORIGEN SACCSA

RLA/0O/
009

Ensayos con WAAS

AUMENTAR PRECISION
GNSS

Ensayos
basados
en EGNOS

RLA/03/
902

FASE Il
SACCSA

FASE Ill
SACCSA

[0 @

A partir de los ensayos realizados en la region CAR/SAM, con los sistemas de aumentacion WAAS
(Wide Area Aumentation System) y EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay Service),
se determind que la extension de estos sistemas no era factible debido al comportamiento ionosférico
particular que alli se experimenta. Con lo anterior se sugirid el desarrollo de un sistema SBAS con
algoritmos adaptados a la necesidad de la region CAR/SAM denominado “Solucion de Aumentacion
para el Caribe, Centro y Sur América” — SACCSA.

A través de la oficina de cooperacion técnica de la OACI, se lanz6 el proyecto RLA/03/902, con la
participacion de algunos estados miembro de las Regiones CAR/SAM, y teniendo a AENA
(Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea) como aportante del proyecto actualmente ENAIRE y
Coordinador Técnico del mismo. Este proyecto se ha desarrollado en tres fases, a través de las cuales
se ha demostrado su viabilidad técnica.

2. Obijetivo del proyecto
El proyecto RLA/03/902, tiene como objeto la provision de los estudios técnicos, financieros,

operacionales e institucionales relacionados a la implementacién del Sistema de Aumentacion Basado
en Satélites SBAS para las regiones CAR/SAM
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Para este fin se plantearon varias actividades como se ilustra en la siguiente figura
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| Prototipo
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ANALISIS DE VIABILIDAD TECNICA DE SACCSA

Estas actividades se ejecutaron como paquetes de trabajo segun se ilustra en la siguiente figura
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3. Participantes en SACCSA
OACI
ENAIRE (antes AENA)
U.A.E. de Aerondutica Civil Colombia
COCESNA
Autoridad Aeronautica Civil de Panama
Autoridad de Aviacién Civil de Trinidad y Tobago
Instituto Nacional de Aeronautica Civil de Venezuela

Cabe mencionar que durante las fases | y Il, se contd con la participacion de Cuba, Bolivia,
Argentina, Guatemala y Costa Rica.
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4. Desarrollo del Proyecto
a) FASE I: EDISA

El Proyecto RLA/03/902 se inici6 a raiz del lanzamiento por parte de la Unién Europea del Programa
EDISA, cuyo objetivo era demostrar la viabilidad de poder implantar un sistema SABS en las
Regiones CAR/SAM. Para ello, se pusieron tres estaciones de Referencia en La Habana, Tegucigalpa
y Bogotd; generdndose un mensaje de navegacion SBAS en base a la sefial de pruebas EGNOS. Al
mismo tiempo, se planificé una serie de vuelos para recibir y analizar dicha sefial, realizandose
dichos vuelos en La Habana, Tegucigalpa, Bogota, Cartagena de Indias y San Andrés. Como
resultado de dichos ensayos, se demostr6 que es viable disponer de un sistema SBAS en las Regiones
CAR/SAM, pero que este deberia ser independiente y autonomo de otros SBAS (EGNOS o0 WAAS),
ya que la necesidad de modelos ionosféricos y algoritmos especificos, hacian inviable que se
extendiese la cobertura de los sistemas existentes. Esta conclusion fue refrendada posteriormente por
la FAA respecto a WAAS.

b) FASE II

A raiz de estas conclusiones, se lanzo la denominada FASE 11, donde se dio nombre al sistema a
definir, pasandose a llamar SACCSA (Solucién de Aumentacién para Caribe, Centro y Sur América),
cuyo objetivo fue la realizacion de los estudios y desarrollos necesarios para ver la viabilidad de
implantar un sistema SBAS en las Regiones CAR/SAM, desarrollando los algoritmos necesarios para
que se puedan solventar los problemas de la ionosfera y realizando un profundo estudios de esta;
ademas, se definieron los diferentes elementos que componen el sistema y se realizaron trabajos sobre
temas financieros, coste/beneficio y de operaciones, todo en base a los siguientes paquetes de trabajo:

PT 1000: Informacion de usuarios y proveedores de servicio.
PT 2000: Analisis de prestaciones SACCSA.

PT 3000: Estudio SBAS propio.

PT 4000: Analisis lonosféricos.

PT 5000: Especificaciones SACCSA.

PT 7000: Gestion/Operacion/Explotacion.

PT 8000: Recursos humanos y capacitacion.

PT 9000: Viabilidad Econémica y Financiera.

PT 10000: Planificacién de Fases del Proyecto.

c) FASE I

En base a los prometedores resultados de la FASE I, se decididé lanzar la FASE Ill, donde se
realizarian los ajustes necesarios, junto a simulaciones, para dejar definido el sistema para su
posterior desarrollo y despliegue, minimizando riesgos y en consecuencia, reduciendo los costes de
desarrollo e implantacion. Dada la complejidad de las tareas, esta fase se licité a nivel internacional
en concurso abierto, siendo adjudicada a un consorcio liderado por la empresa GMV. Esta fase se
articula en base a los siguientes paquetes de trabajo:

PT 1000: Red de monitorizacién y su control.

PT 2000: Completar los estudios de la FASE II.

PT 3000: Prototipo de la UCP de SACCSA.

PT 4000: Definicién de actividades de soporte a la validacién y certificacion del sistema.
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PT 5000: Analizar otras opciones complementarias.
PT 6000: Pagina web.

5. Gestidn del Proyecto

Las diferentes fases se han financiado por las aportaciones directas de los Estados y por aportaciones
en especie de Estado y Empresas.

La Fase | fue financiada principalmente por la Unidn Europea y la Agencia Europea del Espacio,
contando con un total de 178.052 USD, de los que 35.000 USD fueron aportados por Cuba, 35.000
USD por COCESNA y 35.000 USD por Colombia y 27.237 USD aportados por AENA. Esta fase
supuso una inversion total de 178.052 USD. A esta cantidad, hay que sumar la aportacion en espacie
realizada por AENA por un valor de 26.220 USD. El total de esta fase es de 207.272 USD.

La FASE Il se financid por los Estados participantes, a razén de 25.000 USD por cada Estado y una
aportacién extraordinaria de AENA de 464.760 USD. Esa Fase, supuso una inversiéon de 589.760
USD. En esta Fase, AENA realiz6 una aportacion en especie de 306.498 USD. Esto hace un total de
896,258 USD.

En la Fase Ill, se establecidé una contribucién de 75.000 USD por cada Estado participante mas la
cuota adicional US$ 27,500 acordada durante la reunién de coordinacion de proyecto RCC8. A esto
se suma la aportacion extraordinaria de AENA por 841.216 USD. La aportacién en especie realizada
hasta el momento ha sido de 163.444 USD de AENA y 310.000 USD de GMV. Esto hace que hasta
el momento el total aportado para esta fase sea de 1.687.955 USD.

En la siguiente tabla vemos un resumen de fondos aportados, contribucién en especie y fondos
ejecutados:

FASE I-EDISA FASE Il FASE I11 TOTAL
Aportacion cada Estado participantes $ 35,000.00 | $ 25,000.00| $ 102,500.00 | $ 162,500.00
Aportacion AENA $ 27,237.00| $ 464,760.00 | $ 841,216.00| $ 1,333213.00
Total dinerario aportado al proyecto hasta la fecha $ 2,265974.00
Aportacion en especie AENA $ 26,220.00 | $ 306,498.00 | $ 163444.00| $  496,162.00
Aportacion en especie GMV $ 310,000.00| $  310,000.00
Total aportado en especie $ 806,162.00
Total dineraria ejecutado hasta la fecha $2,116,336.00
Total dineraria + especie ejecutado hasta la fecha $2,922,498.00

6. Estudio de una solucion SBAS para las regiones CAR/ SAM
a) Descripcién y resultados de los paquetes de trabajo

En general se contrataron los paquetes de trabajo que permitieron establecer la viabilidad técnica con
beneficios operacionales de un sistema SBAS para las regiones CAR/SAM, entre otros Analisis de
prestaciones SACCSA, Estudio de un SBAS propio, Disefio y arquitectura del sistema, Analisis
lonosféricos, Especificaciones SACCSA, Gestion/Operacion/Explotacion, Red de monitorizacion y
su control, Prototipo de la UCP de SACCSA, Definicion de actividades de soporte a la validacion y
certificacion del sistema, Andlisis de zonas de bajas prestaciones.
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Los resultados obtenidos de las prestaciones del prototipo del sistema, en la region CAR/SAM
indican gque se consigue proveer procedimientos APV-I, incluso analizando escenarios degradados
debidos a afectaciones por perturbaciones solares, lo cual fue evidenciado por la firma GMV desde
Octubre de 2012 en San Carlos de Bariloche, Republica de Argentina hasta el 12 de Febrero de 2015,
durante la presentacion del Workshop en las instalaciones del Centro de Estudios Aeronauticos de la
Aeronautica Civil en Bogota, Colombia.

Los Estados que han participado en las tres fases, han aportado un total de US$ 162,500, llevandose
hasta la fecha un ejecutado entre dinerario y contribuciones en especie de $2.922,498.00. Esto daria
una relacion de 1:18 entre la cuota aportada por el Estado al proyecto y el total en dinerario y especie
implementado por el proyecto hasta la fecha.

b)

Evaluacién del Proyecto y comentarios por parte de los Miembros del proyecto

Durante la Reunion de cierre del proyecto los Estados de Colombia, Espafia, Panama, Trinidad y
Tobago y la Organizacion COCESNA realizaron una evaluacién del proyecto completando la
Encuesta sobre indicadores de gestion y resultados del proyecto (Ver Adjunto).
Como resultado de la evaluacion del Proyecto los Estados consideraron que se alcanzaron los
objetivos del Proyecto en todos los casos; detallandose lo siguiente:
o El principal logro del proyecto fue comprobar la viabilidad de un SBAS para la Region
CAR/SAM.
0 Se considerd que debieron de haber participado mas Estados CAR/SAM; para completar
todos los paquetes de trabajo.
0 Se propuso dar continuidad a la realizacién del test-bed, viabilidad financiera y el analisis
de los costos beneficios
0 Los resultados deben ser protegidos por propiedad intelectual de los Estados y no ser
utilizados para fines comerciales y/o otros desarrollos por el contratista
0 Se resalté y agradecio las contribuciones como la de AENA (econdmica) significativas y
en especie también, al igual que los Estados miembros del Proyecto
Por otro lado se observo que los términos de referencia, contrato y toda la informacidn relevante
acerca de la contratacion de empresas que ejecutaran este tipo de proyectos debe ser de
conocimiento general de los participantes (instituciones financieras).
Como comentarios finales, se indic6 la necesidad de divulgar los resultados del proyecto;

proponer la participacion de otros paises de la Regidn para el fortalecimiento del SBAS.
Consideraciones finales

Cierre definitivo del proyecto RLA/03/902 GNSS/SBAS — SACCSA
La evolucion de la tecnologia (Hardware y Software), no en los aspectos de correccion de la
lonosfera, en los actuales SBAS/WAAS y EGNOS, dentro de un posible desarrollo que lleve a la
implementacion de un SBAS operacional en la Region o en los Estados que lo consideren
conveniente.
Con este estudio cada Estado o grupo de Estados puede analizar su aplicacion con un SBAS
propio en la Regién, considerando previamente realizar ciertas tareas necesarias para la
validacién y confirmacion de factibilidad como ser:

v" Test Bed

v Coste-Beneficio

v" Viabilidad Financiera
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e Tener en cuenta la recomendacion de la multicostelacion (GPS+GLONASS) y la multifrecuencia
(frecuencia dual) para minimizar los impactos de la actividad solar en la ionosfera y las
afectaciones de la sefial SBAS para un posible proyecto mencionado anteriormente, de acuerdo a
lo propuesto por GMV.

e Considerar a la OACI a través de sus proyectos de Cooperacion Tecnica para emprender futuras
acciones y actividades para la implementacién SBAS para la Region o para los Estados que asi lo
consideren.

—FIN—



