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OBJETIVO

Presentar |a planificacion del
espacio aéreo brasileno y sus etapas
de implementacion.
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GUION

e Implementacion de la PBN
e Reestructuracion de las TMA

e Cartas de aproximacion PBN
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PLANIFICACION

Acuerdo sobre los
requisitos operacionale
Actividad 2

Creacion del equipo de |
disefio de espacio aérecti
Actividad 3

Acuerdo sobre objetivos,
alcance y plazo
Actividad 4 Y
Analisis del escenario de
referencia |
Actividad 5 r
Seleccion de criterios de
sequridad operacional, |
politica conexa y criterios
de actuacion

Actividad 6 v
Acuerdo sobre hipotesis,
elementos facilitadores y
restricciones

Actividad 1 J
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DE UN CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

PROCESO DE DESARROLLO E IMPLANTACION

DISENO

« Actividad 7

rutas y esperas
del espacio
aéreo
Actividad 8
Disefio inicial
de los
procedimientos
Actividad 9
Disefio de
volimenes y
sectores de
aspacio aéreo
Actividad 10
Confirmar la
especificacion
OACI para la =

navegacion

v
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L-------------

Disefiodelas | | *

VALIDACION

Actividad 11
Validacién del
concepto del
espacio aereo
Actividad 12
Finalizacién del
disefio de
procedimientos
Actividad 13
Validacion de

procedimientos

IMPLANTACION

Actividad 14
Integracion del
sistema ATC °
Actividad 15
Concientizacion y
elaboracion de
material de g
instruccion
Actividad 16
Implementacion
Actividad 17
Analisis post-
implantacion
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Presentation Notes
Talvez possa usar “Monitoramento” em vez de “Governança”.
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PROCESO DE DESARROLLO E IMPLANTACION

DE UN CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

PLANIFICACION DISENO VALIDACION IMPLANTACION
Actividad 1 Actividad 7 Actividad 11 Actividad 14
Ac Uﬁff‘ﬂﬂ sobre los J Disefio de las Validacion del Integracion del {
requisitos operacionale rutas y esperas concepto del sistema ATC
Actividad2 del espacio espacio aéreo Actividad 15
Creacion del equipo de || aéreo Actividad 12 Concientizacion y
diEEfﬁ? de espacio aéreol Actividad 8 Finalizacién del elaboracion de
Actividad 3 Disefio inicial disefio de material de
Acuerdo sobre objetivos de los 5 procedimientos instruccion
alcance y plazo procedimientos Actividad 13 Actividad 16
Actividad 4 ' Actividad 9 Validacion de Implementacion
Analisis f:lel escenario de Disefio de procedimientos Actividad 17
rsfqrgncla volimenes y Analisis post- '
Actividad 5 r sectores de | implantacion
Seleccion de criterios de espacio aéreo i
sequridad operacional, Actividad 10 :
politica conexa y criterio Confirmar la i
de actuacion especificacion :
Actividad & OACI para la i
Acuerdo sobre hipotesis, navegacion :
elementos facilitadores y [
restricciones R
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DECLARACION DE BOGOTA

Compromiso con el logro de los siguientes objetivos
para el ano 2016:

» 40% de los aerédromos internacionales / TMA:
e con operaciones de descenso continuo (CDO)

e con operaciones de ascenso continuo (CCO)
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PLANIFICACION DEL ESPACIO AEREO BRASILENO

TMA CAMBIO PROGRAMADO

STAR/APROX

s SIMULTANEA

11/2015
BELO HORIZONTE CIRCULAGCAO 11/2015
SAO PAULO STAR/IAC 11/2015

PBN SUL CIRCULACAO 03/2017
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TMA Brasilia
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CARTA DE APROXIMACAO
POR INSTRUMENTOS (IAC)

BRASILIA / Presldente Juscellno Kubltschek, INTL (SBBR)

INSTRUMENT APPROACH CHART (IAC) RNAV(GNSS) Y RWY 11L
AD ELEV: 3487 1‘"2:;'350 118,20 11?;0 119.?“6' ]:lzn.nn 11;"&“1?::?[52’:‘ 0 G”DFZ?';ES"-““
] 120,30 120,85 129,15 125,60 121,50 ) ' ' ]
RMEK: 1) Procedimento BARO-VMAW Aproximacdo Perdlda: Manter rumao 107 até KOTVU, entéo
ndo autorizado abalxo de 0° C, curvar a esquerda para espera em BRO42
RMK: 1)BARO-VNAV dure Missed A am Maintain course 107 unfil KOTVU, then
not authorized bellow 0° C. turn left for holding at BRO42
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CARTA DE APROXIMACAOD
POR INSTRUMENTOS (IAC)

BRASILIA | Juscellno Kubltschek, INTL (SBBR)

INSTRUMENT APPROACH CHART (IAC) RNAV (GNSS) Z RWY 11R
APP BRASILIA
ATIS Ll GMNDC BRASILIA
AD ELEV: 3457 1780 1:1;1;2&;19& 118.70 120.00 ”mﬁ:ﬁ !I-;;.ED 12180
RMEK: 1) Procedimento BARO-VNAV Aproximagao Perdida; Curvar & direita e subir para 6000
nio autorizado abalo de 0°C, para espera em BRO4T,
RMK: 1) BARO-VNAV procedure not authorized below cec. | MisSed Approach: Turm right and climb to 8000"for holding
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CARTA DE SAIDA PADRAD
POR INSTRUMENTOS (5100

STANDARD DEFARTURE CHART
INSTRUMEMT {SID})

BRASILIA I Pres. Juscelino Kubitschek, INTL (SBBR)
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Diseno del espacio aéreo
Objetivo Estratégico - Capacidad

ARC BH P at 5 ""{-:3_
* Reduccion del flujo de | A‘T,%{E ﬁ* - o
SID0OL

despegues de SBBH debido el \ b}i»«%‘ EE:"?/NET,\‘“ ;/
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2715 LH 3 ANL
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&
A pepoT \ "’/' P2
%ﬂ-ﬁl B ' KOKSU
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3 355
W ,/:__ - P -_‘ DM PA
> zggnLH

-'~ 1SUT, %IGEL

e E| exceso de STAR en el sector

del Norte de la TMA (falta de rﬁ;+

. . 2610 LH 15/ \
espacio para la secuencia). Y
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Diseno del espacio aéreo
Objetivo estratégico - Seguridad

e Complejidad (dificultad para
la comprension de los
procedimientos por ATCO).

e Cruces en niveles (aumento
del margen de seguridad).

e Los problemas de circulacion
en la interseccion FIR BS - FIR

CW - TMA BH.
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Reestructuracion TMA-BH

Diferentes SID para aeronaves de alta y baja performance

-
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STAR de SBCF

 Creacion de STAR para ambas pistas utilizando el concepto de "Four Corner" para
preservar los perfiles iniciales, lo que reduce la complejidad de transito aéreo en la TMA-BH.

oy

DISTANCIA ATUAL | DISTANCIA NOVA
PROCED RWY NOME TRECHO DIFERENCA MOVIMENTO
T - T - (NM) - (NM) -

STAR OPKES 1 OPKES - THR10b 89,3 5 2 -14158

16
UMKIT 1 | UMKIT - RWY16 120,5 '
OpkEs1 | OPKEs-THR34 | 11776 | 10783 [ 9983 O
UMKIT 1| UMKIT_THR34 ;
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SID de SBCF Rwy 16

e Optimizacion de la SID para el sector “W”, establecio una curva inicial a la derecha.
e SID para SBVT se incorpora en la SID para el sector “S” con el fin de reducir el numer

de cruces con STAR.

DISTANCIA ATUAL | DISTANCIA NOVA
AD - PROCED - RWY | NOME TRECHO (NM) - (NM) - DIFERENCA (NM) |  MOVIMENTO RWY DIFERENCA MOVIMENTO

SBCF sID 16 MOTMAL | THR16 - MOTMA 68,93 63,47 -5,46 12424 -67834
SBCF SID 16 SELDO THR16 - SELDO 67,89 59,27 - 8,62 2780 -23962
SBCF SID 16 DOKBA 1 CNF - DOKBA 120,4 117,02 -3,38 4694 -15865
SBCF SID 16 KOKSU 1 | THR16 - KOKSU 48,28 45,1 -3,18 4590 -14595
SBCF SID 16 PUDVA1 | THR16 - MAVBO 117,38 115,26 P— T 5371 -11386

SID KOKSU 1 CNF - KOKSU 57,13 42,32 345 5116

Department of Airspace Control
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CARTA DE CHEGADA PADRAO
POR INSTRUMENTOS (STAR)

BELO HORIZONTE/ Tancredo Neves, INTL (SBCF

RWY 1¢

STANDARD ARR|VAL CHART
INSTRUMENT (STAR) RNAV KIMUS 11
ACC CURITIBA APP BELO HORIZONTE TWR |
TA 8000" ATIS AGG BRASILIA 124,00 125,35 119,10 119,30 119,65 120,20 CONFINS
127.85 126,76 127.30 121,50 12825 121 50 128.65 129,10 129.40 121.50 118.20 121.50
I I

| &

KIMUS 1A ARRIVAL

2 - NIPDA TRNS. Maintain course 271 up to KIMUS. Then, ..
3 - UMKIT TRNS: Maintain course 358 up to KIMUS. Then, ...

vectors fo final approach.

\.

1 - MANDU TRNS: Maintain course 248 up to NIFDA. Turn right, course 271 up to KIMUS. Then, ...

... maintain course 341 up to AKPUV. Complete procedure authorized by ATC or, on heading 340, expect

V=

| &

N

Fa
AKPUV
IAS MAX 210KT | s,
FL0E0 SO
7000° T CFoss
C:P FL100
r'}..v'
S L e
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CARTA DE APROXIMACAD
POR INSTRUMENTOS (IAC)
INSTRUMENT APPROACH GHART (1AC)

BELO HORIZONTE / Tancredo Neves, INTL (SBCF)
ILS T RWY 16

AD ELEV: 3T1% ATIS APP BELO HORIZONTE TWHR CONFNS GHDG CONFINS
. 13785 11810 118,30 118,85 12020 126,55 126,10 12840 121,50 11830 121,50 121,80
[RMFC 1} 105 CAT T2 ZagGE0 Requenda - IL5 GAT | AR [minimos

reduzldos para pouso): Reguer aprovacdo especiiica de OpSpec ou
LA @ o uso do HGS abé a DHDA. 2) 1AS MAX ne espara: 210 Ki
RMK: 1) ILS CAT | Authorization Required - ILS CAT | AR (minfma
lowened for fanding); Requies speciic OpSpec ar LOA Approval
and use of HGS fo DHDA. 2} A4S MAX in holding 270 KT,

Aproximagio Perdida; Sublr para TOOX, Manter o rumo
161 abé 4700, Curvar 4 esquerda para espera em GFO33,
Missed Approach: Chmb o 7000 Manltain course 167
wntif 4700, Turm left for holding at CFO36.

Z 7000
AF
.8 Y " « il :-Lr
E » 2000 MR 25 Nt
Qw | q*a'}{ /?;rﬂl‘*ﬁ, IAS Max |ARP: 518 37,46/ W43 55.31
Tooo
e IF
Qcholr
£ \’:’
’ & 'G,l'\ 7’7?%5.«_:!
(AF) o® 'P\
v
(FAP)
|AS MAX FAZEMDA
210KT o cFm 216 IF Jime

IAC - SBCF
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THR ELEV 27
z[TO ICF (DME] 121
ST [ 40 [0 [90 (10 o3 [owe KT D80 | 110 | 130 | 160 | <70 | 9t
§ 4400 | 4040 |3722 (3403 | 3085 | 28E2 | ALT FPM 500 | 600 | 70D | soo | @00 [ W
<|[7688 | i3ze [ 010 | 691 | 373 | 150 | (HGT) | [ FAPMAPT R
i T A B c | o :

RA DA T OCH I TETO I i1

S catiar 272128621 1501 150
z RVF {m) 450 MA
=] CIRCULAR MOA [ OCH I TETO MA
8| 1o circLe WS i
-
% REQUERIDA APROVACAQ ESPECIAL DO OPERADOR E DA AERONAVE
g AIRCRAFT CERTIFICATION AND SPECIAL APPROVAL FROM THE OFERATOR REQUIRED



CARTA DE SalDA PADRAD BELO HORIZONTE !/ Pampulha - Cados Drummond de Andrade (SEBH)

POR INSTRUMENTOS (510

STANDARD DEPARTURE CHART RWY 13
INSTRUMENT (SI0) RNAV GEPNA 1A
N APF BELD BORIZONTE g epe o g
TA sooo- | TWRBELD HORIZONTE | 144,10 119,30 119,88 120,20 12{';';:?13%305'#'2'?‘1.55. ACE CURITIBA
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4 = Informactas complemantares no versno,

SID - SBBH

— 2 DESCRICAD TEXTUAL
TEXTUAL DESCRIFTION
— _‘;} |
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- A Ve ™~ SAIDA GEPNA 14
— I."r e \ Apds gecolagem, mamter ruma 133 até IRAXD. Curvar 4 direlta, rumo 223 até GEPNA. Entao..
\ @ - || 1= TRNE DEJAM:, . curvar & esquerda, rume 221 atd NITLU, Curvar 3 esquerda, ruma 207 atdé DEJAN,
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4 = TRNS POSTAL Leurvar & direlta, rume 312 BHOO3, Manter ruma 312 até MOTMA, Curvar 4 direlta, rumeo 318
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SIRIUS

e Estudios iniciados en SET/2013

e (Capacidad ATC em la TMA-SP - dificultad de fluidez
para la aproximaciones de Guarulhos;

e proximidad de SBGR e SBSP - dificultad de STAR
abierta para la RWY 09 de SBGR; y

e Separaciones empleadas con ACC-BS, ACC-CW vy
APP-RJ.




AEROPORTO DE FRANKFURT - STAR abierta — waypoints codificados en el FMS
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SIRIY
ESTUDIO: STAR ABIERTA DE SBGR Y SBSP S5

NS

MSA 256 NM
MARPU: $23 23.79/ W046 4

APROXIMACAO VISUAL RWY 09L: em caso de aproximacao perdida,
subir’ para 7000', rumo 095, GRD MNM 5%. Apés 5000, curvar a
ﬂ esquerda direto MARPU para espera. MAX |AS 230KT.

)% ’J; VISUAL APPROACH RWY 09L: in case of missed approach,
® O o & climb to 7000, course 095 MNM GRD 5%. After 5000, turn left ‘
@ w G direct MARPU for holding. MAX IAS 230KT. .
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~ STAR ABIERTA
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Fin de la ruta planificada de antemano
y comienzo de la guia vectorial radar
indicando la distancia estimada
que queda por volar

Vectores radar Ruta planificada de antemano
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PRUEBA DE VIABILIDAD SIS

STA (SIMULACION EN TIEMPO ACELERADO)
)




SIMULACION FAST-TIME

Aviacion Regular — 24h
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STR (SIMULACION EN TIEMPO REAL) - VALIDACION
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ESTRUCTURA
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SV (SIMULACION EN VUELO)
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25

B | [1-RMAV 1 oulor RNP 1. e

2-STAR UROS0 1A

2.1 = Sera utllzada somente sob autorlzago ATC. Nao devera ser utlllzada para
planejamento de voo,

2.1 - Shall be usad only under ATC clearence, Should not be used for

flght planning.

2.2 - Atengio, epds UBTUR, alta densldade de trafegos nas proxlmldades,
2.2 = Cautian: after UTBUR, high traffic density in the proximify

2.3 - Apés UTBUR, espere autorzagio ATC para voar DCT WP para Interceptar
a aproximacio final,

2.3 - After UTBUR, expect ATC clearence In order to short STAR segment

to final approach.

ACC CURITIBA
12440 125.40 121.50

2.4 - Apds UTBUR ndo ultrapassar o rumo 137 para VUSAG,
2.4 - After UTBUR, do nof owershootfing course 137 fo VUSAG.
3 = |nformacbes complementaras no werso,
3 - See reverse side for addifional informaeation.
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RWY 09L/09R

RNAV UROSO 1C - UTBUR 1C

CARTA DE CHEGADA PADRAC SAO PAULO / Guarulhos-Gov. André Franco Montoro, INTL (SBGR)

POR INSTRUMENTOS (STAR)

STANDARD ARRIVAL CHART
INSTRUMENT {STAR)

' DECEA

L.

&

TWR GUARULHOS
118,40 132.75

136,20 121.50

APP SAD PAULD

12085 123.25 129.75 118,15 121.35

125,60 124.70 123.80 121.50

ACC BRASILIA

126.15 127.25 134.00
123.35 126.80 128.50 121.50

ATIS
127.75

TA 8000

Departamento

1 = RNAV 1 guior RMP 1, AMK

2-58TAR UROS0O 1C;
2.1 = Sera utllzada somente sob autorzacdo ATC, Nao deverd ser utlllzada para
planejamento de voo. MO
2.1= Shall be used only under ATC clearence. Showld nof be used for
fight planning
2.2 - Atancio; apbs UTBUR, alta densldade de trafegos nas proximldades, h o
2.2 - Caution: affer UTBUR, high traffic density in the proximity. § y 2o
2.3 = Apde UTBUR, espere autorzagio ATC para voar DCT WP para Interceptar a -
aproximacio final, =
2.3 - After UTBUR, expact ATC clearance in order lo shoit STAR segment g
to final approach. =
2.4 = Apds UTBUR nio ultrapassar o rumo 137 para VUSAG,
2.4 - After UTBUR, do nol overshoolling cowrse 137 lo VUSAG.
3 - Informagdes complementares no venso,
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CARTA DE CHEGADA PADRAC SAO PAULO / Guarulhos-Gov. André Franco Montoro, INTL (SBGR)
POR INSTRUMENTOS (STAR)

RWY 09L/09R SIRIUS
INSTRUMENT (STAR) e RNAV UROSO 1C - UTBUR 1C =™

RMK

4 - Dbervar compulsénamants a sacdo CAR da AlP-MAP.
4 - CAR seclion af AIP-MAP zhall be obsarved.

5 - RMAV 1: Sistemna de Vigil&ncia ATS reguerido.
5- ANAV 1 ATE Sunveillance Sysfem required.

& - Para aeronaves ndo equipadas com GNSS, os seguintes DME devem estar em operagio:

& = For ACFT nat equiped with GNSS, following DME shall be cperating:
- CGO, BGC, CPN afand SCP.

DESCRICAC TEXTUAL
TEXTUAL DESCRIPTION

B

é;&gﬂs MOXEP: Manter rumo 200 abd ANSUG. Curvar a direlta rumo 273 abté KOVLA. Curvar a direfta rumo 276 até UTBUR.
2 -TRNS TBE: Manter rumo 273 até KOVLA. Curvar & direita nemo 278 até UTBUR. Ento, __

CHEGADA UTEBUR 1C
.. Curvar a esquerda remo 227 abé VUSAG e execule o procedimento autorzado pelo ATC.
CHEGADA UROSO 1C

L Gurvar & direita rume 317 até UROS0_ Curvar & esquerda rumo 227 até GRTO3. Curva 4 esguenda ruma 136 até GRGOZ
Curva a direlta rumo 137 até VUSAG. Execute o procedimeanto autarlzado pelo ATC.

1- MOXEP TRNS: Mainfain course 200 fo ANSUG. Tum rfght course 273 to KOVLA, Tum right course 276 to UTBUR. Then, ...
2 - THE TRNS: Maintain course 273 to KOVLA. Tum right, course 278 to UTBUR. Then, ..

UTBUR 1C ARRIVAL
.. lurm laff course 227 fo VUSAG. Execute the procedure authorized by ATC.
UROQSO 1C ARRIVAL

... furm right course 317 to UROS0. Tum feft course 227 to GRTOI. Tum lelf course 136 fo GREBJZ. Tum right course 137
fo VUSAG. Execute the procedure suthonzed by ATC

COMMUNICATION FAIL

FALHA DE COMUNICAGCAO
URE

Complete chegada até VUSAG e executs procedimanto autorizade palo ATC.
[ VOECEA Departamento . . .
@'} de Controle do Espad Compiete arrval umii! VUISAG and execule the procedure authonzed by ATC,

Department of Alrspace Control
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SIRIUS

Organizacion de Aviacion Civil Internacional SAM/IG/15-NE/20
Oficina Regional Sudamericana 06/05/15
Décimo Quinto Taller/Reunion del Grupo de Implantacion SAM

(SAM/IG/15) — Provecto Regional RLA/06/901

Lima. Peru. 11 al 15 de mayo de 2015

Durante el proceso de planeamiento de la nueva estructura de circulacion
PBN en Brasil, fueron identificados algunos puntos de recorrido (waypoints)
utilizados en procedimientos RNAV SID y STAR, comunes a mas de un
aerédromo, que seria denominado utilizando el método ICARD.
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la identificacion del waypoint utilizado en procedimientos SL..I..L.JS
RNAV SID y STAR, comun a méas de un area de control terminal o que
se emplee en un procedimiento comin a mas de un aerédromo gue no
sea utilizado en ruta, sea hecha de conformidad con el ejemplo.
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GUION

e Implementacion de la PBN
e Reestructuracion de las TMA

e Cartas de aproximacion PBN
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OBJETIVO

Presentar |a planificacion del
espacio aéreo brasileno y sus etapas
de implementacion.
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