
Uso de Software Libre y de bajo 
costo para bases de datos y cartas 

aeronáuticas 



Introducción 

Es un compromiso del Estado cumplir con los SARPS OACI, algunos de 
ellos son: 

 

• Cartas Aeronáuticas (ANEXO 4) 

• Aeródromos (ANEXO 14) 

• Servicios de Información Aeronáutica (ANEXO 15) 



Introducción 

La industria así como la OACI también cada vez esta solicitando nuevos 
requisitos: 

 

• Bases de datos aeronáuticas (GIS) 

• Datos electrónicos de obstáculos y de terrenos (eTOD) 

• Airport Mapping Databases (AMDB) 

• Cartas aeronáuticas electrónicas  

• Archivos digitales de datos aeronáuticos (Feature Datasets) 



Introducción 

En pocas palabras los Estados tienen que tener y ser capaces de producir 



Introducción 

 



Introducción 

Sin embargo tenemos los siguientes problemas: 

 

• Falta de personal 

• Falta de personal capacitado 

• Falta de datos aeronáuticos (levantamientos geodésicos, 
cálculos, etc) 

• Falta de Software 



Introducción 

Cada uno de los problemas enumerados anteriormente 
se solucionan fácilmente  

 

Solamente se ocupa  

 



Introducción 

El dinero es siempre uno de los temas importantes 

 

¿Que hacemos si tenemos dinero? 

 



Introducción 

¿Contratamos mas personal?  

(Seguramente ocupamos mas) 

 ó 

¿Compramos software que necesitamos? 

 



Introducción 

 

¿Que hacemos si No tenemos dinero? 
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Software Libre y de bajo costo 

 

 

 

A veces uno de los costos mas grandes es el Software, 
esto es debido a los costos por licencia y/o usuario. 

 

Los modelos de intercambio AIXM, WXXM, etc. 
necesariamente requerirán de software especializado, el 
cual tiene un costo ($$$) 

 



Software Libre y de bajo costo 

 

 

 

Mientras se adquieren estos software especializados la 
pregunta es  

 
¿Que podemos hacer? 

 
Aun con la compra de software especializado 
seguramente se necesitara software capaz de cambiar de 
un formato a otro los datos 

 
 



Software Libre y de bajo costo 

 

 

 



Software Libre 

 

 

 

¿Qué es el Software Libre? 

 

Software Libre se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, 
estudiar, cambiar y mejorar el software. De modo más preciso, se refiere a cuatro 
libertades de los usuarios del software: 

 

• La libertad de usar el programa, con cualquier propósito (libertad 0). 

• La libertad de estudiar cómo funciona el programa, y adaptarlo a tus necesidades 
(libertad 1). El acceso al código fuente es una condición previa para esto. 

• La libertad de distribuir copias, con lo que puedes ayudar a tu vecino (libertad 2). 

• La libertad de mejorar el programa y hacer públicas las mejoras a los demás, de modo 
que toda la comunidad se beneficie. (libertad 3). El acceso al código fuente es un 
requisito previo para esto. 

(http://hispalinux.es/) 

 

 



Software de bajo costo 

 

 

 

¿Qué es el Software de bajo costo? 

 

Software de bajo costo, es simplemente software cuyo 
costo de adquisición y mantenimiento anual es accesible 
y no representa una alta inversión. 

 

 



QGIS 

 

 

 

www.qgis.org 

 
Un Sistema de Información Geográfica libre y de Código Abierto 

 



QGIS 

 

 

 

QGIS es capaz de leer/crear una gran cantidad de formatos: 
 

ESRI Shapefile 
DXF 

Mapinfo File 
CSV 

Postgis 
MSSQL 
Oracle 

GPX…etc 
 

 



QGIS 

 

 

 



QGIS 

 

 

 

QGIS es extensible, hay una gran cantidad de plugins que 
le agregan funcionalidad 

 

 

 

 

 

 



QGIS 

 

 

 

Si saben programar usando Python se puede automatizar 
funciones 

 

 

 

 

 

 



QGIS 

 

 

 

PRO TIP: 

Si va a trabajar utilizando GIS necesita aprender a 
programar, al menos al nivel de poder crear scripts que 

son pequeños programas para automatizar tareas 

 

 

 

 

 



Postgresql+Postgis 

 

 

 

www.postgresql.org.es/ 
www.postgis.refractions.net/ 
 

PostgreSQL es un sistema de 

gestión de bases de datos objeto-

relacional, distribuido bajo licencia 

BSD y con su código fuente 

disponible libremente. 

PostGIS: Es una extensión al 

sistema de base de datos objeto-

relacional PostgreSQL. Permite el 

uso de objetos GIS(Geographic 

information systems). PostGIS 

incluye soporte para índices GiST 

basados en R-Tree, y funciones 

básicas para el análisis de objetos 

GIS. 

http://www.postgresql.org.es/
http://www.postgis.refractions.net/
http://www.postgis.refractions.net/


Postgresql+Postgis 

 

 

 

www.postgresql.org.es/ 
www.postgis.refractions.net/ 
 

http://www.postgresql.org.es/
http://www.postgis.refractions.net/
http://www.postgis.refractions.net/


Postgresql+Postgis 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS (Fijos a 25 NM VOR/DME TNT) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS (Revisión Automática y trazabilidad) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS (Formularios de Entrada y Validaciones) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS (Formularios de Entrada y Validaciones) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS+Python (Limites) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS+Python (Limites) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS+Python (Elevación Máxima MSA) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS+Python (Elevación Máxima MSA) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS+Python (Elevación Máxima MSA) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS+Python (Elevación Máxima MSA) 

 

 

 



Postgresql+Postgis+QGIS+Python (Elevación Máxima MSA) 

 

 

 



Fulcrumapp - Recolectar datos 

 

 
También es necesario recolectar datos, para ello ahora podemos utilizar tablets y teléfonos inteligentes para 
poder llenar formularios que contienen validaciones. 
 
Fulcrum a pesar de no ser de código libre tiene un precio razonable y una gran cantidad de prestaciones 

fulcrumapp.com 



Fulcrumapp - Recolectar datos 

 

 

¡Pero la precisión de los GPS de Tablet y celular no es 
adecuada! 

 
Eso depende: 

1. El propósito 
2. La precisión requerida 
3. Que GPS están usando 



Fulcrumapp - Recolectar datos 

 

 

Precision ~ 1 m raw 
Precision .10 m – 0.50 m con post proceso 



Fulcrumapp - Recolectar datos 

 

 



Fulcrumapp - Recolectar datos 

 

 



COCESNA Aplicaciones internas - WSACC 

 

 



COCESNA Aplicaciones internas - WSACC 

 

 



COCESNA Aplicaciones internas - WSACC 

 

 



COCESNA Aplicaciones internas – SAR Tracking System 

 

 



COCESNA Aplicaciones internas – SAR Tracking System 

 

 



COCESNA Aplicaciones internas – SAR Tracking System 

 

 



Gracias por su tiempo 


