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«' Elipsoide Ipteracional 1924 - Hayford

J FJ.iej&'rhenor del elipsoide de referencia es paralelo a la direccion
,_g'é'finida por el origen internacional convencional (O.I.C.) para el"
. .- movimiento del polo.

*eo E| meridiano de referencia es paralelo al meridiano cero

adoptado por el BIH para las longitudes (Greenwich).
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e la Tierra

+  World Geodetic Syst-é'frjj - &4 (WGS 84)
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CAMBIO DE WGS84 A EDSO
Ellipsoid globally best

ihe geoid

Region of Ellipsoid regionally
best fit best fitting to the
geoid

The geoid

conjunto de algoryt’g{os matematmLpara transformar los distintos
SISTEMA DE REFERENCIA 2 TNy

i
N

fl Molqde,nsky (traslauon de parametros de los elipsoides sin
pas‘ar por coordenadas' f'éctangulares)

- _§__jge Parametros (Rototraslacion de ejes)

— --'Regresiones multiples.

e Sistema de Referencia Mundial ITRS (International Terrestrial Reference
System) '
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de la Tierra
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La materializacion de un-Siste .
de Referencia. Este Sistema’ 'se. materializa a partir de la !
construccion, la medicion y el posterioricalctilo de las coordenadas
de una serie de puntos o pilares localizadosis@bre. la superficie

terreste.

" .

lundialmente definido con las siglas ITRF
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Forma'de la Tierra .
OBLEMAS EN,LA NAVEGAQION AEREA®

Radar
Datum 2

Radar Posicion segun

Datum 1

Rosicion segun
Datum 1 Datum 2

, >
M Discrepancias de

100 a 3000m
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* Lasceordenadas ‘dé'_,ri"avegacién glebales son‘Latitud y Longitud
(Codrdenadas esféricas)

. gy lisy 7
La superficigsmatematica de la tierra utilizada para coordenadas
planimeétri¢as-a nivel mundiales es el elipsoide WGS84.

-

El marco.de referencia mundial es el denominado Marco de Referencia
Terrestie Internacional ITRF.
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(Geodésicos)
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- elipsoide
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£l marco de peferencia verticalise denomina Geoide.
Es una superficie de igual gradiente gravitatorio

——————

debajorde los continentes.

Cada pais tiene su propio sistema vertical
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. Geoide

Elipsoide

fn.nw—"" -
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. Altura ellpsomlal (h) SE! dlstanC|a aun punto de la-
superﬂue terrestre desde el eI|p50|de

superfl-c-:le terrestre desde el geoide.

e N diferencia entre la altura elipsoidal y la cota
ortométrica (h-H=N).
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. Geoide

Elipsoide
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EX|sten ellpsoldes a nivel mundlal obtenldos por distintos
métodos- de med|C|on de la gravedad (egm96, egm 98)

Sirven para poder obtener cotas ortometricasa-partir-de..~—
alturas-elipsoidicas.

Para mayores precisiones se utilizan modelos de geoide
locales.
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Sisternr Coordenadas
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La tecnologia dq;{c%icionamient”d'fsitieﬁg:@] nos obliga a la
viaculacion al sistema de referencia global.

(iE materiali,zéc,iiﬂn de este sistema se efectiviza con mojones
distribuides por todo el territoYio de cada pais.

Cada A'erbpderto debera vincularse a este sistema global en

especighsts cabeceras, el ARP y las posiciones de
estacionamiento.




Meridicano
del lugar
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Las Eo’ordenq,dég”berteneciente'-s',ﬂa.Ios sistemas globales son
“esféricas”,6 tdmbién denominédas GEOGRAFICAS.

Son la La-titud y Longitud

No se Eﬁ_e_a‘en representar en un plano.
Se debe recurrir a las PROYECCIONES CARTOGRAFICAS.

Se ajustan a la superficie a representar, y presentan deformaciones




Transverse
Azrimuthal

Transverse

Cylindrical Lé —

Transverse
Conic
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. Coordenadas Planas,
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Cylindrical' Projection ': i, Azimuthal Prg jection

Conic Projection




Sistemas d&Coordenddas™
‘ | 1adas Planas
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La mas aplicada es la proyecuon'rél mofffcé transversa Mercator
llamada UTM.
Es un cilindro tangente a un Meridiano, cada 69, que dmde ala
superficie terrestre en 60 zonas norte/sur.
Se denomina conforme ya que mantiene:sus angulos

Pero distorsiona las superﬁcies y distancias.




Sistemas déCoordenadas™

PROYECCION UTM
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B-E - MERIDIANO CENTRAL
A-D y C-E - LINEAS SECANTES
AL CILINDRO Y AL ELIPSIODE

Maximo= 100096
{ Minimo= 0.9995

\ [ DEFORMACION LINEAL

]
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— e : \ Ecuador
\, e ; I

X / \ Esr_ataimenc-r ‘

Tangente en el meridiano central del Huso L H
a representar. Ejm.: Huso 30 (D% a 6%) " f '
Meridiano central a 30w L Escala Mayor i Escala Mayor

Escala Exacta
Escala Exacta
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Cod&nadas Planas
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Sistemas d€'Coordenadas: *
Co&.denadas Plan ales — Metodos de
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RED PRINCIPAL AEROPARQUEUIORGE NEWBERY— BUENOS AIRES -
ARGENTINA.
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as Planas Locales
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e ANEXO 14 — VOLUMEN II -CAPITULQ 2
e ANEXO 15 - CAPITULO 3
e DOCUMENTO 9674 - MANUAL DEL SISTEMA GEODESICO MUI}IDIAL

A ey PRECISIONES DE LA OBTENCION DEL DATO INFERIORES A LAS TOLERANCIAS
' SOLICITADAS -
y 4

* PYBLICACION DEL HATO EN COORDENADAS ESFERICAS Y/O PLANAS
= .
"o SISTEMA$-GE,ODESICOS DE COORD'ENADAS MUNDIAL (WGS 84)

e SISTEMAS DE PROYECCIONES CARTOGRAFICOS OFICIALES

e BASES DE DATOS CONFIABLES Y ACTUALIZADAS
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denadas Planas es — Metodos de Obtencionidel dato

e Estacion

Mlde angulos v.ertlcales horlzontales y dlstanC|as utilizando ondas
infrarojas y/o laser por reflexiom:

Existen “de .distintas precisiones, por su minima lectura angular
dlrecta'y:p'br su alcance de medicion

La medicién es directa, contemplando temperatura y pre5|on

L

La medicion se efectua sobre un plano de referencia, sobre la vertical
del’lugar

Precisiones centimetricas - Su bcentlmetrlcas

ra o




as 5% Coordenaa-;s -
Colrdenadas PIanas_ s — Métodos de Obtenci el dato

e Estacion Total

e Debe exis‘fiI_':ihtervisibilidad.

e Precaucién con la verticalizaciéon de los prismas

e Poligohales de vinculacién con el sistema planimetrico del pais”
que.pueden demorar dias

Método utilizado por las empresas constructoras en la
Argentina y en otros paises

bl 3 ¢

—




Si S atdﬁoordenaga’s‘

denadas Planas les — Métodos de Obtencignidel dato

."'r

Estacion Total

- 4 ¥ " o
3 - : 3 ol

S

Se efecttan poligonales con cierres angulares y de distancia.

Se densifica con poligonales ‘Secundarias o bien con métodos
de radiacion.

Se puede obtener datos en forma remota, sin“esta eff.contacto
directo con ellos (altura de luminarias, ed|f|C|os obstaculos)

Alcance de medicion desde 2m hasta 5000m

il

Precision en distancias = +/- 3mm* (1ppm) (3mm por Km)
Precision angular = 1" a 7” lectura directa.
ilidad de mediciones  de' grandes

AJUSTE COMPENSADO DE
POLIGONAL CERRADA
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Co&o’lenadas Planas

e GPS

// tr:w
Permlte medir, 1a Red de PF. con |guq3*}‘es
gstacion total:’

Puede operarsé con una sola pgrsona
Equipos mas‘costosos que la estacion Total
Necesitao tener obstaculos cenitales.

Es méS"répido

No depende de Factores climéticos

No necesita intervisibilidad
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enadas Planas — Metodos de Obtenci dato

e GPS

o Slmple Frecuenc’la (Hasta 15 Km) postp\ﬁzceso
o Doble Frecuencra (60 Km o mas) postproceso

“ RTK (Tlemp'o Real) sirve para réplantear.
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Sistem: Wrdénaﬁf‘

Co denadas Planl les — Métodos de

T

T
' Se. puede efectua/r'znculauon eﬁ“bocc:) %ﬁﬁmpo
'No es necesarlo tener visibilidad
Permite replahtear en tiempo real.
Se debe, es’gablecer una proyeccion cartografica para trabajar.
Se debe efectuar una correccién altimétrica.
Gran cantidad de puntos

-
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— Métodos de Obtenci dato

g 5
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- 0

~Son los mstrumentos de mayor precision en
- altimetria | P i

Su precisidn depende de’ los aumentosdel aﬁtteOJo
y de Sys compensadores inerciales
Pueden ser oy
— Opticos _ e
— Digitales " __*
— Liser =
Miden unicamente altimetria con intervisibilidad

Precisiém debajo del cm
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Co&ienadas PIanas_

® EStaCiérPTOtaI# H-ll-.l—-"':n,___% : ,r!"
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g

e Puede alcanzar las precisiones del nivel pero con ciertas
precauciones
Mediciones directas Altimétricas

precisiones de 1- ero -4 I
o s . - ata opograrfria

con ciertas precauciones pog

Mediciones,” + sobre el .

elipsoide »» ;

Puede ' alcan}% EN
1’5 CM P




— Métodos de Obtencidn'del dato

. GPS

Puede alcanzar las preCL,Slon
milimétricas

Mediciones Directas

Gran Velocidad , se puede
trabajar de noche

Apllcable al control automatico
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% _,'- ¢“ Toleranuas aItumetrlcas mfenores al cm
* Tolerancias pIan/?etrlcas hasta 1,5 cm
e Un error altimetrico de 1 em T erky .una pista de 45m de
ancho por 2000m de longitud equivale.a 2160 Toneladas

de concreto,” asfaltico copsun costo en Argentina de
aprOX|madamente USS 216000

S|m|Ia.r a la anterior equivale a 44m?2
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GPS GEODESICOS
ESTACION TOTAL
NIVEL

e .-.:

T T PRECISIONES F PLANIMETRICAS

e Milésima de segundo de arco / centimétrica
// e
= PRECISIONES ALTII\/IETRICAS ‘h?é
A Altura El|p50|d|ca centimétrica
o Alt'urd Ortometrica: cehtimetrica




- TOLERANCIAS OACI

APENDICE 5. REQUISITOS DE CALIDAD DE
LOS DATOS AERONAUTICOS

Tabla A5-1.  Latitud y longitud

Latitud v longiiud

Exactiud v
tiges de dixiers

Iniegridad 5

Puaneo de referencia del serddiomo ...

Ayulas para la navegaciin sinsdas en ¢ aenddrome. .

Obstacubos en el Area 1

Obsticubs en el Area 7

(la puaarte g et dlentog de los limidess del aerddroma). ...l

Tindhenlde B8 plata . oo oS s s n A n A Tl i s

Extremss de pista (puide de alineacion de la trayectoria de viselo) ...

Puantas de eje de pista

Pania e espera de la plsia

Pungos de ez de calle de rodajeTinea de guin de ssiackonamienio -, ...

L imea e senal de mterseockin de calle de mdage - .. ..

L e gubyrle saliedh. . oo et s s <
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Datos topografieos del Aerodromo
. R*miento de obstaculos

S = == o EEceE R B LLCALs -
FHAMIA OF SEGURIDAD J
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PLANO DE IDENTIFICACION DE OBSTACULOS

0BST-2

COMITENTE: AEROPUERTO SUNCHALES
GRUPO PROVINGIA DE SANTA F
@SANCDR &maemnemumumum
SEGUROS PLANO DE OBSTACULOS
PROYECTISTA ] 6LOBAL SURVEY L o
B | g~ =]
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Datos topograri€os de oaroma
Rele 1tO0 de Aerodromo Paranag
Punto Norte Este H Ort Descripcién

60000 6482825.37 5454217.79 78.494 | PF1
14819 6481735.56 5454298.13 62.46 | B CAMINO
14820 6481735.24 5454298.11 62.499 | B CAMINO
14821 6481724.11 5454297.1 62.519 | B CAMINO
15593 6481747.7 5454337.91 62.796 | B PISTA
15594 6481762.87 5454340.11 62.946 | B PISTA
15595 6481776.08 5454342.12 63.066 | B PISTA
15596 6481792.16 5454344.59 63.147 | B PISTA
15597 6481809.91 5454347.18 63.268 | B PISTA
15598 6481827.99 5454349.65 63.395 | B PISTA
15599 6481846.51 5454352.27 63.53 | B PISTA
15600 6481865.81 5454355.02 63.642 | B PISTA
15601 6481884.94 5454357.86 63.796 | B PISTA

3743 6483389.78 5454335.47 72.847 | EJE RODAJE

3378 6483272.94 5454292.23 72.887 | EJE RODAJE

3379 6483265.19 5454290.22 72.91 | EJE RODAJE

3389 6483261.99 5454300.8 72.707 | EJE RODAJE

3390 6483264.8 5454302.06 72.692 | EJE RODAJE

3402 6483260.31 5454310.97 72.549 | EJE RODAJE

3403 6483261.07 5454308.42 72.579 | EJE RODAJE

5052 6483662.34 5454677.16 70.142 | TN

5053 6483652.42 5454673.59 70.181 | TN

5054 6483642.91 5454670.48 70.187 | TN
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Prismaidal VMolure Results

Origingl Surface Madal:
Final Surfaze. Modsl:

Cut Compaction Foctor:
Fill Compaction Factor:

Faw Cut Volurme;
Compacted Cut Valurne:

Tatal Cut Volume:

Faw Fll Yolurna:
Compacted Fill Velurne:
Tatal Fill Volume:

surface TN Origan
surface TH Excawacion

000 %

EA0.I43 cu m
0 cum

(700,343 cu m

401018 cu m
; cuom
401018 cu m

Friemoldd ¥ohame Reaulis

Orignal Surfoca kedek
Finol Surfooe Modek
st Sompacion Fu:tn"
M Compoclion Facter

Raw Cat ‘Yelume:
Compocled Cut Yolume:
Totd Gt Yinkame:

for Fll Yelumes
Coumpocisd Bl Yelurme:
Tobd Fil ‘“alime:

Srfoca TH Esavacién
3rfoca Susl maments
wik %
03 %

(L7088 eu m
KD cu m
089 cu m

439,811 1 m
0300 eu m
14330.811 cu m
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planteo

relevamiento de todo el A se enc 3 sistema
de coordenadas locales ,

Se proyecta en base a distintos
las normas establecidas
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e Se debe definir un 5|stema de coordenadas locales que permita
cualquier metodologia de medicion ’

—Que sea facilmente su vinculacién con eksistema:de cada pais
—La materializacion y cuidado de los mojones guea representan
—La creacion de una base de datos

e Definir el tipo de instrumental necesario para los trabajos en funcion
sus precisiones y metodologia de calculo
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que utilizando datos criticos alwlﬁwﬁﬁiﬁﬁﬁn segura del vuelo y
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atos de posicion — Doc 967

*Puntos de area o deruta: - ig |
e Puntos de Aerédromos o heliptéttos:

Pl

eTipos de Datos

e Puntos medidos: determinados por mediciones (Lat, Lon, h elip, Cota)

‘e Puntos calculados: derivados de puntos conocidos y obtenidos:a travé
- formulas matemdticas

‘,Puntos declarados puntos definidos:en coordenadas (Iat Ion) ub:c d §;

l-’. |
'rruuur
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Taibda 1 Latifd ¥ longited

Ensot g ¥ Intesgriddad ¥
Lazites] ¥ keigaitual tigo de daios e iz o
Punios de |os limiles de las regiones de informacitn 2lem 1= 104
e vugho il it ortingr
Puntos de lox Emiles de b= wonas P, B T 2km I = 10
i midng Beers de los Wmiles CTACTE) ..o declorads oriinmrz
Pumtos de los Emites de las zonas P, B D 100 m [ = 1its
{mbusidns deptre de los Bmiles CTACTE) ..o Lo, calculnds esencial
Pruntos e los Bmiles CTACTZ ... 104 m L= 10

calenlnds emencinl
Ayudid pard |8 mvgcion Y punios ge raRresis [T
enmin, de espora y STAREID .., oo oot levamiamiconio L= 105

topogri fioscaboulndn ezencial

(Hstdoulng em ol Aren 1 (en toda el bemiono del 5m 0= i
Bl i A A A A A A |evaninmsenio opagnifioe ordinin
Ohstioulos em el Area 2 {lu parie stusdn fuom de Sm L= s
los limries ded nerddd romodhelipuerio) . ..o o L. |evaninmeento kapogrifios ezencial
Frunbis ik e apintos de aprosineciin Gnal Tim
¥ olros pamios. e refenen o' ns esenciakes que kevaamionio L= 105
inchuyan los procedimient os de pproaEmesisn por toposgrificodcalouladn sasicial

[T N e et S et S e SR et e St e 4




w

AN

% -|...
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s datos — Doc 9674 Anexo 11 —

b )
raficos del Aerodromo

Bkt y Iriearidad v
Elevacain’aliined sz T de s ksl sz it
Alsum soboe el umbral, pars aproximaciones de 03m L= M
PRl s v R o LR R R R R calculads critica
Aleitudialiura de frngqueamiento de ohsticulos sogiin bo expecificado en los L= 10
L T o T T T S PFANS-OPS (Doc §18%) esaneial
Obeticulng em el Aren 1 {iodo el terrilorio del Estadol, Hm 1= M
elmmplnngs . ... e s levantamsento iopognifics ordinri

Obsticulos am o Aren 2 {en I parte sibmia fisem
e los bimites del serddromsodhelipueriog
Esgaipn madindabimndiricn {ME}, ehivaciin

Adritul para los prodadimdnios de aprosimaci Go

Alniides. minisnas

im
levantamsents iopognifics

30 { LOHE i
levantamsento kopoprifios

Aigriim b el s los
PAMNS-OPS (Doc 168y

S i
calculnda

1= 1
emencial

1= 1s
esencial

1= 10s
esencial

1 1
el ivisire

Tabla X Dedinackin y variacion magnetica

Dice lainei dise'Vos acads

Emmctiug
tipo de datos

Intezridad ¥
o bl Tz

Dheclinacidn de |a estackn de I apsda pam n
pEvEEaCHH '-'|{| MY ,-".II} utilizsta i |6
alimencitn ol ., L L., i

Wantacidn magnésica de b ayds par la
pevezaciin MR

1 prao
levantarskeiie Bpagrafae

1 praade
|evantansieibe B opm B

1 = 104
esencial

| R LI T
ordinana
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Tolerancias en la obtenc-'c;) de s datos — Doc 9674 Anexo 11 —

. BANnoay
] e
- =W
l Tabla4.  Manscion

Ensctiud y Iniearickadd ¥
Mrcacin lign e skl = b T i

Trasses e 18 0oV RS, . .o ovsvrresrmi o nrines 110 gradiea 1=
b bk urilinani

Dheterminacitn de ks punlmd.-: refieremein en ruin Leui pracios L= 10
v e drea terminal . i PR e cloulada ool inant

Traemas de rutns de legadnsalids de frea seominal . L 1Y gradics I =104
caloulsda o e

Dheterminaritin de bos punios de referemncin pam 17144} pradns L= 10
procalinneniog de aprovimscidn por msnmsenics caleulad seticial

Tabla 5 Longifudtdistanc atdimenaion

Exscfiuid Iniesgrictad i
Longingdstinalasmarsiim tign de dta chemficacion

Lastngituad dle loes tranmca 3 lnsserovtied , .00 00nen0s 14116 ki 1= 10
calcikla opdinani

[Hrtsatezin frars b detempinaciin de los punies de 10y ke 1= 10
relarancia an ola clculila o lianks
hwdemqmdemdeu.gmm L U0 ke 1 = 105
e dorea berminal L., R Ao lnds saciicial

Dhsstamecin pars s ded ameanacion de bos punios de
referencin pars procedimbenios de apros e in 1/ D04 ke L= s
o drica Betmninal ¥ por instrumeniog o0 Al onlady il
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