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INTRODUCCION

OBJETIVO METODOLOGIA

O Incrementar la eficiencia de flujos 1 Rediseno del Espacio Aéreo
de transito aéreo que entran o CENAMER

salen de dreas asociadas, 0 Reducir la huella de carbono

manteniendo o mejorando los de COCESNA en la prestacion

niveles de seguridad y los servicios de los Servicios de Navegacion

de transito aéreo ya existentes. ,
Aérea.

O Fomentar la gestiédn ambiental y la
responsabilidad social corporativa.
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COCESNA

FIR /UIR CENAMER

FIR/UIR CENTROAMERICA
[Evolucion]

Simbsloga

s U S ACTUNES

B Curts Arptacin 22 Marzo 200%

B Cuats Arpaanin 12 Sepneeis 194

P Tty Arrglesiadn 20 nin 193

T Segurca Arpixcitn Dujensre 1993
PR Avgaiin 196
Conngusscdtn Orginad Agostn 1297

Area aproximada 2,639,000 km?2
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OPERACIONES ACC CENAMER

COCESNA
]
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OPERACIONES ACC CENAMER

COCESNA
]
- 200,000 187,352
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COCESNA
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* Rutas ATS con mayor
afluencia de transito:

1. UA317
2. UG436
3. UG440

* Rutas ATS con menor
afluencia de transito
(pudieran ser
eliminadas):

1. UWI
2. UB518
3. UR883

*  Con esta valiosa informacién
podemos determinar la
eliminacion de ciertas rutas y la
sobrecarga en otras.

UTILIZACION RUTAS ATS
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COCESNA

AVANCES IMPLEMENTACION RUTAS
RNAV
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DCOCESNA ha
implementado 26 rutas
RNAYV en el espacio aéreo
superior de la Regidn de
Informacién de Vuelo (FIR)
de Centroamérica.



UTILIZACION RUTAS RNAV 2014
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UTILIZACION RUTAS RNAYV 2015
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UTILIZACION RUTAS RNAYV 2015
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UTILIZACION
RUTAS RNAV
2015
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UTILIZACION RUTAS RNAV 2013-2015

Utilizacidon de Rutas RNAV

* El crecimiento en la 200000 187352 70%
utilizacion de las 179706

180000 167329
RNAV muestra la 60%
aceptacion por parte 160000
de los explotadores 140000 50%
de aeronaves.
120000 105580 0%
N ] 100000
. a ves nos indica la
. . 80000 69188 30%
implementacién
adecuada de las 60000 20%
mismas. 40000
10%
20000
0 0%

2013 2014 2015

I Operaciones RNAV B Operaciones CENAMER e Utilizacion
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ESTADISTICA CIUDADES PARES

ARRIVING MZBZ

- Avg. / Day

DEPARTING MZBZ

- Avg. / Day

Total

KIAH 905 2.0
KMIA 852

KATL 526

KDFW 448

MSLP 438

KEWR 87

KCLT 82

MMUN 59

KLAX 55

MHTG

32

Total

KMIA 910 2.0
KIAH 905
KATL 526
KDFW 448
MSLP 438
KEWR 89
KCLT 83
KLAX 55
MHTG 31
MGGT
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ESTADISTICA CIUDADES PARES

COCESNA
]
DEPARTING MGGT
Avg. /
Total
KMIA 2544
MPTO 2264 ARRIVING MGGT
MMMX 2139 Avg. /
MROC 1905 Total Day
KIAH 1164 KMIA 2780 6.1
KLAX 995 MPTO 2134 4.7
KATL 698 MROC 2097 4.6
MNMG 545 MMMX 2074 4.6
KDFW 439 KIAH 1190 2.6
KFLL 411 KLAX 993 2.2
KATL 692 1.5
MNMG 527 1.2
5;2 KDFW 486 1.1
KFLL 399 0.9




PROPUESTA RE-DIRECCIONAR UZ637

COCESNA
]

La UZ637 actualmente esta
alineada de AUR-EMUSI-
UMASA (Guatemala) a
PABEL (Limite FIR Habana) y
la propuesta trazaria la
UZ637 de EMUSI URIOS
TADPO (Limite FIR Habana y
EEUU).

Esta ruta evitaria la
sobrecarga de afluencia de
transito aéreo en el punto
llamado PABEL (limite FIR
Habana) y creara una
trayectoria mas directa para
los vuelos procedentes de las
ciudades pares ubicadas en
la Costa Oeste de América
del Norte (New York,
Newark, Atlanta, Miami) con
Belice y Guatemala.




&7 ESTADISTICA CIUDADES PARES

COCESNA

]
ARRIVING MSLP
DEPARTING MSLP Avg. /
Avg. / Total

Total 7722308 Day MROC 1750
MROC 1885 4.1 MPTO 1745
KLAX 1740 3.8 KLAX 1741
MPTO 1642 3.6 KMIA 1664
KIAH 1402 3.1 KIAH 1434
MMMX 1360 3.0 MMMX 1344
KIAD 1273 2.8 KIAD 1255
KMIA 1188 2.6 SKBO 1192
SKBO 1188 2.6 MNMG 943
MNMG 1064 2.3 SPIM 928
SPIM 924 2.0
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COCESNA

ESTADISTICA CIUDADES PARES

DEPARTING MHLM

Avg. /

Total - Day
KMIA 2119 4.7 36%
MROC 570 1.3
KIAH 560 1.2
KATL 467 1.0
MMMX 443 1.0
MPTO 349 0.8
KFLL 256 0.6
KSAT 136 0.3
MSLP 132 0.3
KJFK 123 0.3

ARRIVING MHLM

Avg. /

Total Day

KMIA 1389 3.1
MROC 601 1.3
KIAH 591 1.3
KATL 468 1.0
MMMX 448 1.0
MPTO 351 0.8
KFLL 253 0.6
MNMG 225 0.5
KBRO 218 0.5
MSLP 207 0.5
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ESTADISTICA CIUDADES PARES

DEPARTING MHTG

Total

MROC

KIAH

KATL

MPTO

KMIA

MGGT

MNMG

MZBZ

KOPF

MRPV

ARRIVING MHTG

Total

KIAH

MROC

KATL

KMIA

MPTO

MGGT

MNMG

KOPF

MZBZ

MPMG
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ESTADISTICA CIUDADES PARES

DEPARTING MNMG

ARRIVING MNMG

Total
KMIA
MPTO
MSLP
MROC
KIAH
MGGT
KATL
KFLL
MRPV
MMMX




&7 ESTADISTICA CIUDADES PARES

COCESNA

]
DEPARTING MRLB
Avg. /
Total - Day
KIAH
ARRIVING MRLB KMIA
KATL
Total CYYZ
KIAH 894 KJFK
KMIA 735 KDFW
KATL 547 KEWR
CYYZ 443 KORD
KJFK 418 MPTO
KDFW 305 KMISP
KEWR 185
KORD 166
MPTO 152
KMSP 102
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ESTADISTICA CIUDADES PARES

ARRIVING MROC

DEPARTING MROC

Avg. /

Total - Day

MPTO 5541 12.2
KMIA 2645 5.8
MGGT 1905 4.2
MSLP 1885 4.1
MMMX 1540 34
KIAH 1503 3.3
KFLL 1195 2.6
MNMG 988 2.2
KATL 961 2.1
SKBO 918 2.0

Avg. /

Total Day

MPTO 5002 11.0
KMIA 3105 6.8
MGGT 2097 4.6
MSLP 1750 3.8
KIAH 1521 3.3
MMMX 1470 3.2
KFLL 1200 2.6
MNMG 962 2.1
KATL 961 2.1
SKBO 929 2.0




COCESNA
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La UZ751 actualmente esta
alineada de PZA
(Nicaragua) a SELEK (Limite
FIR Habana) y la propuesta
trazaria la UZ751 de PZA a
TADPO (Limite FIR Habana y
EEUU).

Esta ruta evitaria la

sobrecarga de afluencia de

transito aéreo entre las
ciudades pares ubicadas en
la Costa Oeste de América
del Norte (New York,
Newark, Atlanta, Miami) con
Costa Rica, Nicaragua.
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COCESNA

SOBREVUELOS

Departing MMMX

Departing MPTO

Avg per Day

Avg per Day
6.0

Total Avg per Day
SKBO 3507 7.7
MPTO 2111
SPIM 1821

Departing SKBO

Total Avg per Day
MMMX 3507 7.7
MMUN 1264 2.8
KIAH 901 2.0

Total
MMUN 2729
MMMX 2080
KLAX 1381
Departing MMUN
Total
MPTO
SKBO 1270
SPIM 516




CIUDADES PARES MAS UTILIZADAS

FIR
MIAMI O CEANIC

EIR NASS%U

HABANA
MU FH

Guadalajara
EIR NEW YORK

¥
SAN JUAN

TJZS

Mexi ‘g
3(

MMF

POR
iRKingston MPES
KINGSTON

- MK JK
'\ L L - L r 1 1L
. | CURACAO EIR
San Sah‘adOl +25000PS ublels PIARC O
'xxlufhplju; ITZP
ianagua : FIR
SKEO-MMMX-SKEO Pl BARRANGQUILLA
e e e FIR \ g Caracas
A MA
CENTRAL AMERICAN San Jos {5 b
MHTG \\ ma FIR
3 oanamio MAIQUETIA

isfvl ZM.

zUELA

\
“Iedellin

N
N\

- Boyota
UIR PR

BOGOT#;j BOGOTA
SKED SKED

LR \\W\‘
km * GULVA AT — FIR




- REDUCCION DE EMISIONES CO2



EMISIONES ACC CENAMER

0 Se definié una metodologia para el cdlculo de
emisiones de gas en la FIR/UIR CENAMER:

1. Se adquiere la NM voladas por tipo aeronave
dentro de la FIR/UIR CENAMER.

2. Utilizando una calculadora de Emisiones de Gas
elaborada por EUROCONTROL obtenemos el gasto
de combustible generado por NM, por tipo de
aeronave.




EMISIONES CO2 FIR /UIR CENAMER

CUANTIFICACION

0 Segun la metodologia aplicada CO?2 (tonelada)
las emisiones de CO2 del ano o pt0s e
20] 4 fueron de.l l597'943 2000,000 1860,637 o=

1724,116

toneladas. 157,943

1500,000

0 Sumdndole un incremento de
6.23% anualmente nos indica que 1000000
para el ano 2019 en el espacio
aéreo de CENAMER la emisién de 00000
gases serd de 2,341,440 _
toneladas de CO2. o e T oo o

e CO2 (tonelada)



METAS REDUCCION EMISIONES CO2

EMISIONES DE CO2 AHORRO EN APORTACION DE COCESNA
TONELADAS | L/l iCAR (40000 TONS)

2014 1597,943

2015 1724,116 4,310 11%
2016 1860,637 4,652 12%
2017 2008,383 5,021 13%
2018 2168,304 5,421 14%
2019 2341,440 5,854 15%
2020 2528,401 6,321 16%
2021 2730,290 6,826 17%
2022 2948,300 7,371 18%
2023 3183,717 7,959 20%
2024 3437,933 8,595 21%

2025 3712,446 9,281 23%



METAS REDUCCION EMISIONES CO2

mmmm Meta Regional ~ mmmmm Ahorro en Toneladas — emssss Afio e Porcentaje

45000 1.2
40000
1
35000
30000 0.8
25000
0.6
20000
15000 0.4
10000
0.2
5000
0 0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030



METODOLOGIA
I

0 Para lograr la meta de
reduccidn de las emisiones de
CO2 se cuenta con dos planes

de accion:

1. Rediseno del Espacio Aéreo

2. Calcular el ahorro de NM por
vuelos directos aprobados por

los ATCO's.




REDUCCION DE EMISIONES DE CO2

PROPUESTA UZ637 CALCULOS
- A = W A o S g “L: ‘ 4

1 Tomando en consideracién el
ahorro que pudiera presentar la
reduccion de 4.3 NM por
operacion en el ano 2014,

hubiera ayudado con la reduccién
de 407,374 kg de CO2.

0 Esto resultaria ser 4,073
Toneladas de CO2 que
representa un 10% de la meta
regional.




REDUCCCION DE EMISIONES CO2
N

PROPUESTA UZ751 CALCULOS

1 Tomando en consideracién el
ahorra que pudiera presentar
reducir 1.2 NM, por operacién en
el ano 2014, la Ruta hubiera
ayudado con la reduccién de
124,932 kg de CO2.

0 Esto resultaria ser 1,249
toneladas de CO2, que
representa un 3% de la meta
regional.




REDUCCION EMISIONES CO?2
I

UZ637 UZ751

Input parameters Computed values Input parameters

Computed values

ICAO Aircraft  Distance  Estimated Fuel  Estimated CO2 Calculator ICAO Aircraft ~ Distance  Estimated Fuel  Estimated CO2 Calculator

Type Designator ~ (Nm) (Ka) (Ka) Message Type Designator  (Nm) (Kg) (Kg) Message

A0 20693 129,325 407374 Ok A320 6,900 39,661 124,932 Ok

El cdlculo del ahorro se efectué mediante la calculadora de emisiones CO2 utilizada por EUROCONTROL, se utilizé
un A320 como tipo de aeronave debido a que por estadistica es la aeronave mas utilizada en ambas rutas. Se
cuantifico la cantidad de operaciones que hubo en el 2014, entre las ciudades pares que utilizarian dichas rutas y
se multiplicé por las NM que se hubieran ahorrado de existir las rutas antes mencionadas.

Se logré comprobar que las rutas lograrian un ahorro de combustible condicional. Si sumamos la reduccion que
hubieran efectuado, esta seria de 5,322 toneladas de CO2. Lo que representa un 13% de la Meta Regional de
40,000 toneladas y sobrepasando nuestra meta Corporativa de 4,310 toneladas.



REDUCCION EMISIONES CO?2
I

CALCULO POR VUELOS DIRECTOS EJEMPLO

0 La GTIl esta desarrollando una 0 FPL PLANIFICADO
aplicacién dentro del Sistema de 0 UAL1322 KIAH-MROC via PENSO-
Facturacién y Cobro, que BZE-LMS-TNT-MGA-TIO (581.4NM)
permitird comparar el plan de 7 TRAYECTORIA REAL
vuelo original enviado por la 0 UAL1322 KIAH-MROC via PENSO
compahia con lo que la aeronave DCT ULAPO TIO (567.7NM)
verdaderamente volé dentro del 5 AHORRO: 13.7NM por operacién

espacio aéreo CENAMER. autorizada volar directollll



REDUCCION EMISIONES DE GASES

I
7 Un ahorro de 13.7 NM son:

Input parameters Computed values

ICAO Aircraft Distance Estimated Fuel Estimated CO2 Calculator
Type Designator (Nm) (KQ) (K9g) Message
A321 14 1,101 3,468 Ok
A320 14 1,055 3,323 Ok
A319 14 967 3,046 Ok
B767 14 1,504 4,738 Ok
B757 14 1,307 4,117 Ok
B737 14 814 2,564 Ok
E190 14 865 2,725 Ok
LJ45 14 328 1,033 Ok
C550 14 260 819 Ok
GLF5 14 737 2,322 Ok

GLF6 14 802 2,526 Ok



- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones Recomendaciones

1. El redisefio del espacio aéreo de CENAMER
ayudara a equilibrar la carga de trabajo del
ATCO, asi manteniendo los niveles de
seguridad optimos, y poder mantener una

afluencia de transito segura expeditay eficaz. 1 ge jnvita a los Estados Miembros redisefiar su espacio

aéreo bajo la metodologia PBN, para incrementar Ia
capacidad de sector asi mismo integrar los CCO’s y CDQO'’s
lo cuales contribuiran a la reduccion de emisiones de
CO2.

2. El redisefio del espacio aéreo contribuira
enormemente con la disminucion de
emisiones de CO2.

3. La habilidad del ATCO de poder organizar su
transito con vuelos directos, aportara a la
reduccidon de emisiones de CO2.
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