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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIDS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARID Y EPIDEMIDLOGICD:

“ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD"

1) Reglamento Sanitario Internacional (RSI): Implicaciones en la gestion de residuos en los aeropuertos.

2) Sistemas de Tratamiento de residuos en funcion del proceso utilizado y objetivo del Tratamiento.

3) Estructura de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos mediante proceso de incineracion.

4) Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos mediante proceso de incineracion.

U]

Tipos de residuos a tratar.

Cantidad de residuos a tratar.

Caracteristicas de la cAmara de combustion necesaria.

Analisis de viabilidad de la transformacidn de energia térmica en eléctrica.

Consumo de recursos: energia eléctrica, combustible, agua, etc.

Puntos de conexidn de energia eléctrica y agua potable.

Accesos disponibles a la Planta de Tratamiento para vehiculos.

Ubicacidn y superficie ocupada por la Planta de Tratamiento.

Sistema de Depuracion de los gases resultantes de la combustion de residuos.

Sistema de monitoreado de los gases de salida.

Impactos ambientales durante la construccion de la Planta y en la operacion del Sistema.
Licencias y autorizaciones para la instalacion y puesta en operacion de la Planta de Tratamiento.
Chimenea de salida de los gases.

Obra civil necesaria para albergar al Sistema de Tratamiento e instalaciones auxiliares.
Protocolo de quemado para la puesta en operacion del Sistema.

20) Conclusiones
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

01 IR

Reglamento Sanitario Internacional (RSI):
Implicaciones en la gestion de residuos en
aeropuertos internacionales
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Principales tipos de residuos generados en los aeropuertos:

“NO PELIGROSOS”

Residuos urbanos.
Papel y carton
Vidrio.

Plastico.

Chatarra, escombros.
Neumaticos.
Cartuchos tinta.
Lubricantes.

Lodos de depuradoras.

Envases (latas, bricks, etc).

Restos de jardineria.

Maderas.

“PELIGROSOS”

Lodos de separadores de hidrocarburos.

Equipos informaticos con componentes peligrosos.
Equipos eléctricos con sustancias peligrosas.

Envases vacios que han contenido sustancias peligrosas.
Fluorescentes y lamparas de mercurio.

Baterias.

Filtros usados.

* Residuos de “cocina” procedentes de

vuelos internacionales.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARID Y EPIDEMIOLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Reglamento Sanitario Internacional (RS): Implicaciones en la gestion de residuos en aeropuertos internacionales
Gestidn de los “residuos” procedentes de medios de transporte internacionales:

1. El Reglamente Sanitario Internacional tiene como objetivos el reducir en todo lo posible el riesgo de propagacion internacional de enfermedades
mediante la adopcion de medidas de salud publica permanentes y eficaces y dotar de capacidades de respuesta en los aeropuertos, puertos y pasos
fronterizos terrestres designados, en todos los paises que forman parte de la OMS.

2. Organismos internacionales como la OMS, CE, OACI, IATA, MERCOSUR, establecen recomendaciones para que los residuos provenientes de aeronaves
de vuelos internacionales”, sean sometidos a algun tipo de Tratamiento para proceder a su eliminacién y preservar la seguridad y la salud publica. Ello
es debido a que estos pueden contener un potencial de carga patégena como vehiculos portadores de agentes productores de enfermedades tanto
para las personas como para los animales.

3. Unade las funciones de los Departamentos de Sanidad de los “Estados que forma Parte de la OMS”, es el control de los residuos de “cocina”
procedentes de medios de transporte internacional, por cuanto muchos de estos residuos pueden ser vehiculo de agentes productores de
enfermedades.

4. Losresiduos de “cocina” procedentes de medios de transporte internacional, son aquellos alimentos, incluido el aceite de cocina usado, procedentes
de restaurantes, servicios de catering y cocinas, servidos a bordo de lineas de transporte maritimo o aéreo, que tengan como origen primero,
procedencia o hagan escala en un tercer pais”

5. ElReglamento (CE) 1069/2009 de la Unidn Europea, clasifica los subproductos de origen animal en tres Categorias (C1, C2 y C3 ) en funcién de su
potencial riesgo para la salud publica y/o animal. Los residuos de “cocina” procedentes de medios de transporte internacional, estan clasificados
dentro de la categoria de mayor riesgo, la Categoria C1.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Reglamento Sanitario Internacional (RS): Implicaciones en la gestion de residuos en aeropuertos internacionales

Reglamento (CE) 1069/2009 sobre: Eliminacidn de “Residuos CI” procedentes de medios de transporte internacionales:

La Union Europea (UE), a través del Reglamento n? (CE) 1069/2009, ha legislado que los residuos de “cocina” procedentes de medios
de transporte internacional, clasificados Categoria C1, podran:

1)

2)

3)

4)

5)

23/10/2016

Eliminarse mediante enterramiento en un vertedero autorizado de conformidad con la (Directiva 1999/31/CE).

Eliminarse mediante incineracidn (con o sin procesamiento previo), en una planta de autorizada, de conformidad con
el Reglamento n? (CE) 1069/2009, para la eliminacion de material de Categoria 1.

En el caso de que se procesen previamente a la incineracion, dicha operacion se realizara en una instalacion de
transformacién autorizada, con arreglo al Reglamento n? (CE) 1069/2009 y el material resultante se marcara de
forma permanente.

Someterse a un procesamiento por esterilizacion a presion, en una instalacion de transformacion autorizada con
arreglo al Reglamento (CE) n? 1069/2009 y posterior enterramiento en un vertedero autorizado.

Los productos clasificados en la Categoria C1, se manipularan, almacenaran, transportaran, transformaran y
eliminardn de conformidad con el Reglamento n2 (CE) 1069/2009
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Reglamento Sanitario Internacional (RS): Implicaciones en la gestion de residuos en aeropuertos internacionales

Mercosur: Resolucidn de 30/02- ANP:

Organizaciones de integracion econdmica regional como Mercosur, al igual que lo hiciera la UE, han publicado directrices en los
paises de sus respectivas regiones, para el Tratamiento de los residuos procedentes de medios de transporte internacionales, en
aplicacion del (RSI).

Resolucion de 30/02- ANP de Mercosur sobre residuos procedentes de medios de transporte internacionales:

= Todos los residuos solidos de las aeronaves, con origen o escala en areas endémicas, o epidémicas de enfermedades
transmisibles a través de esos residuos, deberan ser destinados a relleno sanitario después de incineracion, esterilizacion o
un Tratamiento aprobado por las autoridades sanitarias competentes”.

Requisitos minimos establecidos en la Resolucion de 30/02- ANP de Mercosur para la gestion de residuos solidos en aeropuertos
internacionales.

= Disponer de instalaciones y medios de recepcion, almacenamiento, transporte y posibilidades de Tratamiento, seguros y
eficientes para la gestion de residuos sélidos, de acuerdo con la normativa sanitaria y ambiental de cada Estado Parte”.

= “Establecer un sistema de Vigilancia Sanitaria con mecanismo de control sanitario y ambiental, habilitado para los
procedimientos de fiscalizaciéon y monitoreo de residuos sélidos procedente de aeronaves con origen o escala en areas
endémicas, o epidémicas de enfermedades transmisibles”.

En este sentido, se hace necesario que, ante la llegada de este tipo de residuos a un aeropuerto internacional, se adopten las
medidas necesarias para garantizar su destruccion en las condiciones establecidas en la normativa vigente.

23/10/2016 XIV REUNIGN Y CONFERENCIA DEL COMITE REGIONAL CAR-SAM DE PREVENCIGN DEL PELIGRO AVIARID Y FAUNA CARSAMPAFI4-201B 7



LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

02 B

Sistemas de Tratamiento de Residuos
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos
El Tratamiento de los residuos sdlidos como una “alternativa” frente a la disposicidn final:

El Tratamiento de residuos se define como “cualquier procedimiento” al que se someten los residuos mediante el cual se
modifican sus caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas para aprovecharlos, estabilizarlos, eliminarlos, reducir su volumen o
facilitar su manejo y disposicion final.

El Tratamiento de los residuos sdlidos en los paises desarrollados, se presenta como una “alternativa” frente a la disposicion final
(Vertederos localizados en terrenos con control sanitario), debido:

Al incremento de los costos de la “disposicion final” en vertederos.

La carencia de sitios adecuados: adquisicion y transporte.

La oposicion de ciertos sectores de la poblacion hacia la forma tradicional de la “disposicion final”.
La falta de seguridad de los sistemas de “disposicion final”.

La degradacion y escasez de los recursos naturales.

El incremento de los costos de ciertas materias primas y costes energéticos necesarios para su fabricacion.

o O O O O O O

El interés econdomico en aquellos materiales que son factibles de recuperar.

Los Sistemas de Tratamiento forman parte del proceso integral de manejo de los residuos solidos, permitiendo un eficiente
aprovechamiento de materiales y una optimizacion de espacios disponibles para la disposicion final de materiales no utilizados.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos

¢Cudles son los objetivos de un Tratamiento de residuos?

Los objetivos de los Sistema de Tratamiento de residuos son:

1. Mejorar la eficiencia en la eliminacion de residuos, recuperar materiales aprovechables, convertir productos en energia 'y
el control y disminucion de la contaminacion ambiental.

Pero ademas, “surgen” de manera especial para “dar adecuada respuesta” al cumplimiento de:

1. Las normativas nacionales de “caracter sanitario” establecidas en materia de salud.

“Corresponde al Estado velar por la salud de la poblacidon y combatir las posibles enfermedades infecciosas y
epidemioldgicas transmisibles mediante las actuaciones necesarias de saneamiento ambiental”.

3. Normativas internacionales de “caracter sanitario” establecidas por la OMS para el “Manejo de los Desechos
Internacionales” a través de su Reglamento Sanitario Internacional (RSI):

Dichas normas son de obligado cumplimiento para toda persona, natural o juridica, y entidad del Estado, que asuma la
funcidon del manejo de desechos internacionales en los puertos maritimos, aéreos y terrestres en el pais” y permiten
“fortalecer” los sistemas nacionales de vigilancia y su respuesta en los aeropuertos, puertos y pasos fronterizos terrestres.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos
Objetivos basicos de un sistema de Tratamiento de residuos:

En lo que se refiere al primer objetivo indicado en el punto anterior para los Sistemas de
Tratamiento de residuos, tenemos:

Mejorar la eficiencia del sistema de eliminacion de residuos en su conjunto.
Recuperar materiales aprovechables.

Conversion de productos y energia

ol A\

Control y disminucion de la contaminacion ambiental.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos

A) En funcidn del tipo de proceso involucrado:

Los métodos de Tratamiento de los residuos salidos se pueden clasificar: En funcian del tipo de proceso involucrado:

PROCESOS FiSICOS PROCESOS QUIMICOS

* Separacion (manual o mecanizada)  Hidrolisis.

* Trituracidn. * Oxidacion.

* Separacidon magnética * Vitrificacion.

* Compactacion. * Polimerizacion.
* Composteo. * Incineracion

* Digestion Anaerobia. * Pirdlisis.

* Microondas

* Esterilizacion.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos
B) En funcidn del propdsito del Tratamientao:

Los métodos de Tratamiento de |os residuos salidos se pueden clasificar: En funcian del tipo del propasito del Tratamiento.

RECUPERACION DE MATERIALES PARA RECICLAJE

* Separacion (manual o mecanizada)
* Vitrificacion

* Composteo

RECUPERACION DE ENERGIA

* Digestion Anaerobia
* Incineracion
* Pirolisis

DESTRUCCION DE AGENTES INFECTO-CONTAGIOSOS

e Esterilizacion
* Incineracion

e  Microondas
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos

Tratamiento mediante procesos térmicos:

Existen varios tipos de “Sistemas de Tratamiento” que utilizan procesos térmicos, en funcion del tipo de residuo que se vaya a procesar,
ya sean residuos solidos urbanos, hospitalarios, bioldgico infecciosos o industriales.

Dado que las organizaciones internacionales, recomiendan que los residuos solidos de las aeronaves, con origen o escala en areas
endémicas, o epidémicas de enfermedades transmisibles a través de esos residuos, deben ser destinados a relleno sanitario, después
de INCINERACION, ESTERILIZACION (AUTOCLAVE) o un Tratamiento APROBADO por las autoridades sanitarias competentes”,
analizamos aqui los métodos de Tratamiento recomendados para la destruccion de agentes infecto-contagiosos.

1) Esterilizacion: Es el proceso tipico de Tratamiento térmico de los residuos que se realiza empleando calor seco o bien vapor.
Se emplea principalmente en los hospitales para la desinfeccion de residuos infecto-contagiosos.

2) Microondas: La tecnologia de microondas se emplea en sistemas modernos de Tratamiento de los residuos infecto-
contagiosos provenientes de hospitales y clinicas. Los residuos son triturados y se les inyecta vapor, después son expuestos
continuamente a microondas. La desinfeccion se hace al aumentar la Temperatura hasta 95 2C durante 30 minutos.

3) Incineracion: Es una tecnologia compleja pero efectiva para llevar a cabo el Tratamiento de los residuos sélidos peligrosos y
no peligrosos. Las plantas incineradoras pueden incluir sistemas de recuperacion de energia en forma de vapor y electricidad.
Este método genera gases contaminantes, por lo que deberd llevarse a cabo el cumplimiento de los estandares de emisidon a
la atmdsfera vigentes en la normativa de cada pais. La incineracion se ha orientado principalmente al control de los residuos
biologico-infecciosos.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos

Tratamiento Térmico de residuos mediante incineracidn: Introduccidn (1)

23/10/2016

Durante las ultimas décadas, |la mayoria de los paises industrializados con densidades de poblacién elevadas han
empleado el “Tratamiento Térmico de residuos por incineracion” como procedimiento alternativo al vertedero
controlado, para la eliminacion de residuos.

El “Tratamiento Térmico de residuos por incineracidon” consiste en la combustion completa de los diferentes tipos
de residuos hasta su conversion en gases, escorias y cenizas, siendo un sistema ampliamente utilizado para el
Tratamiento de residuos sélidos urbanos, industriales, peligrosos y hospitalarios.

El Tratamiento de incineracidon consigue reducir el peso un (75%) y el volumen un (90%), lo que permite reducir
drasticamente la necesidad de disponer de vertederos.

Mediante este proceso de combustion controlada, los residuos se transforman en gases de combustion (73%),
escorias (25%), cenizas (2%), particulas y energia térmica, que puede se utilizada para producir energia eléctrica.

El poder calorifico del material a incinerar y el potencial contaminante de las emisiones, han sido los dos motivos
qgue han hecho evolucionar los sistemas de Tratamiento Térmico de residuos por incineracién hacia procedimientos
capaces de alcanzar altos rendimientos en la combustion y mayor eficiencia en la eliminacion de contaminantes.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos

Tratamiento Térmico de residuos mediante incineracidn: Introduccidn (2)

6.

23/10/2016

En las grandes ciudades, el Tratamiento térmico de residuos mediante incineracion se ha enfrentado a
inconvenientes debido a que estos sistemas, en el pasado, no incorporaban eficientes sistemas de depuraciéony
control de los gases procedentes de la combustion.

La aplicacidon y entrada en vigor de normativas internacionales muy restrictivas sobre “emisiones”, asi como el
uso de modernas tecnologias de control de la contaminacidn, han reducido las emisiones a la atmdsfera a
niveles en los cuales los riesgos de los contaminantes producidos en los procesos de combustion térmica se
consideran practicamente nulos.

Las disposiciones y normas legales que limitan las emisiones de los sistemas de Tratamiento térmico por
incineracion son cada vez mas “estrictas”, de modo que para conseguir su cumplimiento ha sido necesario
desarrollar “nuevas tecnologias” para el sistema de combustion y para el sistema de depuracion de gases.

El Tratamiento Térmico por incineracion ha resultado ser una “respuesta” a las amenazas sanitarias planteadas
por los residuos que por sus caracteristicas representan un peligro potencial para la poblacion, lograndose la
destruccion total y definitiva de productos o compuestos quimicos tanto peligrosos como no peligrosos y en
particular la eliminacion de los riesgos que pueden derivarse de los residuos procedentes de “restos de cocina”
de vuelos internacionales.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Sistemas de “Tratamiento” de residuos

Ventajas e inconvenientes de los sistemas de Tratamiento térmico mediante incineracidn:

Los “Sistema de Tratamiento térmico por Incineracion”, utiliza las altas temperaturas como principal mecanismo para la destruccion, eliminacion o
reduccidn sustancial de la peligrosidad del residuo contaminante y tienen las siguientes ventajas e inconvenientes:

VENTAJAS

1) Posibilidad de destruir cualquier tipo de residuos peligros y no peligrosos que contienen carbdn organico, incluyendo los patégenos.
2) Son aplicables a una gran variedad de residuos sélidos, lodos, etc.

3) Tienen gran eficiencia en la remociéon de compuestos orgdnicos volatiles (99.9% )
4) Reducen el volumen de residuos en un (90%).

5) Importante reduccion del peso de los residuos en un (75%).

6) Posibilidad de recuperacidn de energia térmica contenida en los residuos.

7) Posibilidad de implantarlo cerca de nucleos urbanos.

8) Limitada utilizacion de terrenos, poca superficie de terreno necesaria.

9) Permite la reutilizacion de las escorias como material en la construccion.

10) Sistema de Tratamiento Térmico de residuos mas utilizado.

11) Costos operacionales moderados.

INCONVENIENTES

1) Se generan gases contaminantes que deben ser tratados adecuadamente antes de su salida a la atmosfera.
2) Normalmente necesitan un aporte de energia exterior para su funcionamiento.

3) Son equipos de alta eficiencia y la inversion inicial puede ser elevada.

4) Se necesita un vertedero especial para el depdsito de cenizas.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

03 I8

Estructura de un Sistema de Tratamiento
Térmico mediante incineracion
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Estructura de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos mediante incineracion

Estructura basica de un sistema de Tratamiento térmico mediante incineracidn:

La estructura basica operativa de una Planta de Tratamiento Térmico de residuos (incinerador) incluye:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Zona de descarga y almacenamiento de los residuos.

Equipos automaticos de carga de residuos en la cdmara de combustion.

Camara primaria o de combustion

Camara secundaria o de post-combustion para asegurar una completa destruccion de los residuos.
Sistema de enfriamiento de los gases de salida de la cAmara de combustidn.

Equipos de recogida y extraccidon y almacenamiento de cenizas y escorias procedentes de la depuracidn.
Caldera de recuperacion de energia térmica. (Si procede)

Filtrado y depuracion de los gases procedentes de la combustidn.

Sistema de evacuacion de los gases depurados a la atmodsfera (ventilador y chimenea).

10) Sistema de monitorizacion para el control de las emisiones de salida.

La instalacion deberia estar adaptada en términos de diseno, en funcion de los “tipos de residuos, cantidad y tiempo de
funcionamiento” para conseguir la mayor eficiencia en el Tratamiento de los residuos.

23/10/2016
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

23/10/2016

Estructura de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos mediante incineracian
Procesos mas significativos en un sistema de Tratamiento térmico mediante incineracidn (2):

El esquema basico de procesos es el siguiente:
1.

Los residuos recogidos en las instalaciones aeroportuarias y vuelos internacionales son trasladados y almacenados en depadsitos previstos en la
Planta de Tratamiento para ser tratados térmicamente.

De aqui pasan a la cdmara de combustion primaria donde se introduce |la cantidad necesaria de aire. Las cdmaras de combustién mas utilizadas
son de tipo “rotatorio” o “estatico” en funcidn de si han de estar operativas continuamente o solamente a intervalos durante el dia. Son
construidos de material refractario, y en ellas se queman los residuos a una temperatura comprendida entre 850°C y 1.100°C, segun sus
caracteristicas en cuanto a sus caracteristicas de peligrosos o no peligrosos.

Los gases van a una camara secundaria o de post-combustidn, donde tras permanecer un determinado “Tiempo de Residencia”, (>2s.), salen
hacia unos equipos de control y depuracidn de gases contaminantes.

Debido a la composicidon heterogénea de los residuos, el proceso de combustidn se desarrolla en condiciones de exceso de aire (la legislacion exige
un minimo del 6% de oxigeno en exceso), a una temperatura minima de 850 2C/11002 C, con un tiempo de residencia de al menos 2 segundos.

Una buena combustidn se rige por la “Regla de las 3T”: Temperatura, Tiempo de residencia y Turbulencia, parametros que se fijan en el
momento del disefio del Sistema. La mala regulacion de uno de estos parametros puede generar condiciones inadecuadas de funcionamiento.

Los gases procedentes de la combustion son dirigidos al “Sistema de Tratamiento y depuracion de gases”, de donde salen limpios y a baja
temperatura hacia la atmdsfera por la chimenea.

Las cenizas solidas que se han formado, son arrastradas hacia un depdsito y las escorias se recogen en un depdsito para su posterior Tratamiento.

Para la eficaz aplicacion de este sistema de Tratamiento, es necesario que los residuos posean un poder calorifico superior a las 1400 kcal/kg, a fin
de asegurarse la auto-combustion. En los incineradores de pequeia capacidad, hay que incorporar un combustible adicional, que suele ser
habitualmente fueloil, propano o gas natural.
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Fases del proceso:
FASE 12: COMBUSTION DE LOS RESIDUOS

El “Tratamiento Térmico de residuos
por incineracidon” consiste en

la combustion completa de diferentes
tipos de residuos hasta su conversién
en gases, escorias y cenizas.

1) Zona de descarga y almacenamiento de
los residuos.

2) Equipos automaticos de carga de
residuos en la cdmara de combustién.

3) Camara primaria o de combustion

4) Camara secundaria o de post- S
combustion para asegurar una [
completa destruccion de los residuos. )"’S:’/S?_\

5) Equipos de recogida y extraccion y P
almacenamiento de cenizas y escorias. i—\gf/;:;/%,,fﬁ/ H

6) Chimenea de emergencia ; \\>-<'/‘ E

7) Sistema de enfriamiento de los gases de ¢ % i R
salida de la camara de combustion. R

procedentes de la depuracion.

| PARTE 1 SISTE
| (CAMARAS DE COMBUSTION)

En funcidn del tipo de residuos a
incinerar, cantidad Tratamiento-dia.

cargas, Necesidad de turnos de
trabajo, etc.

MA DE INCINERACION:’

Capacidad de carga de residuos, N2 de

FASE 22: FILTRADO DE LOS GASES

8) REACTOR DE INYECCION DE LECHADA.

9) CICLON PARA UNA PRIMERA SEPARACION.

10) INYECCION DE CARBON ACTIVO.

11) FILTROS CON CATALIZADORES PARA LA ELIMINACION DE
DIOXINAS Y FURANOS

PARTE 2: EQUIPAMIENTO PARA LIMITAR Y DEPURAR LAS
EMISIONES DE LOS GASES DE LA COMBUSTION:
Cumplimiento de la Normativa Ambiental. Permite determinar
el equipamiento, instrumentaciéony procesos que debemos
instalar al objeto de que a la chimenea lleguen los gases y
particulas dentro de los limites establecidos en la legislacion.

/i

)
xé
W\

AR VAW,

YN

12) Evacuacion de los gases
depurados a la atmésfera
(ventilador y chimenea).

13) Sistema de monitorizacion
para el control de emisiones.

PARTE 3: EQUIPAMIENTO PARA
MONITOREO Y CONTROL:
Controla limites de emisiones
gases, particulas, caudal, presién
y temperatura y facilita
informacién de dichos valores



LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Estructura de un Sistema de Tratamiento Térmico de r

esiduos mediante incineracidn

Procesos mas significativos de una Sistema de Tratamigntn [érmico de residuos mediante incineracidn:
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

|  PRODUCTOS FINALES ';"ETD'CE)’ZAS v 'ZETG'ST“ Z"‘ EOSCASECDEIESCARE. I MEDIR VALORES LIMITES DE EMISIONES EN
I DESPUES DE LA INCINERACION: 17 04, caucally vapor e agua I LOS GASES DE ESCAPE PARA:
* NOx, SO2, CO *  Dioxinas y furanos
I - fLuoR, LAS PRUEBAS DE INCINERACION DEBEN INCLUIR 1 *  Monéxido de carbono (CO)
e e I coro, CONTROLES DE: I 1 Cabene orginieo total (com
: . . c arbono organico tota
SE DESTRUYEN CUANDO SE REALIZA UNA | . gfg;(ZI:Z:OLANTES’ (O (o, (€ors ) 0rg 1] .. | Cloruro de hidrégeno (HCI)
COMBUSTION CORRECTA, SE MANTIENE LA T DE I , PCBs (compuestos organicos clorados en general) 1 Fluoruro de hidrégeno (HF)
POS-TCOMBUSTION > 8502 DURANTE MAS DE 2 S. * FURANOS * Particulas Diéxido de azufre (S02)
Y CON UNA CONCENTRACION DE 02 > 6% I - PARTICULAS, 1 Monéxido de nitrégeno (NO)
| ° METALES PESADOS. ELIMINACION PARTICULAS | Diéxido de nitrégeno (NO2).
I MEDIANTE: I Metales pesados
ELIMINACION DE + CICLONES (EN LA CALDERA), Stack
ELIMINACION NOX ELIMINACION DE: | GASES ACIDOS: SO2, HCL, HF: * FILTRO ELECTROSTATICO, |
PULVERIZANDO EN LA C.C. CO Y SUSTANCIAS ORGANICAS | SITEMA DE * FILTRO DE MANGAS, |
AMANIACO EN ESTADO EL FUNCIONAMIENTO DE HORNO Y ENFRIAMIENTO DE LAVADO DE GASES : * FILTRO CERAMICO
GASEOSO CAMARA DE REACCION PERMITEN I eases PROC. SECO: (<10 mg /Nm3) I
OBTENER J T<2s02C CAL PULVERIZADA I oM
<50 mg/Nm3/ 10 mg/Nm3 PROC SEMI-SECO: —
|| cALDERA DE vAPOR LECHADA DE CAL EN FLUJO GASEOSO ELIMINACION DE 1
CONSTITUYENTES I (RECUPERCION DE PROC HUMEDO: DIOXINAS Y FURANOS: I
INICIALES DE LOS CALOR) LECHADA DE CAL CON AGUA MEDIANTE: co
RESIDUOS | FILTRO DE CARBON ACTIVO || Hg. CO, w
ENTRADADE ENTRADA ENTRADADE ENTRADA MEDIR 02 | (HCl inferior a 10 mg/Nm3 ) EN POLVO | co,, s0,,
HEF 2 mg/Nm3 1
COMBUSTIBLE E: %AIRE COMBUSTIBLE DE AIRE PARA CONTROLAR | :Sozr:‘e)n;rp:t:: |o;n5g({ mrE/N)ms) (0,1 ng/Nm3,) I NO, N.0,
l >6% COMBUSTION 1 \l/ \L I H,0, NH,,
HCI, THC
CONTENEDOR C, | 1
RESIDUOS H,  enrrapaoe | ' Vi | Flow
O,  REsIDUOS I 5>, I ‘ H,0, O, ==
cL, CAMARA DE CAMARA DE ENFRIAMIEN "~ LAVADO ELIMINACION 242 L
N COMBUSTION POT-COMBUSTION — I DE GASES SZ<
b I T< 250 oC ~ DEGASES. FARHCEERS S35 I
S { : : "2 Zox
l P PCI I I
EN POST-COMBUSTION: l l l l
LIXIVIADOS DE LA T>850°C, y Tr(2s) [ |
ZONA DE Si Gases de salida (< 1% de AGUAS CENIZAS SOLIDOS '
CENIZAS Y EN ESTE PUNTO SE DEBE l |
g:lg/;scs&l\gumo ESCORIAS halégeno expresado en Cl2) CONTROLAR. RESIDUALES VOLANTES
: DEL LAVADO DE
T>1.100°C, y Tr (2s) NO, HCl, SO2'Y H20 GASES EN ESTE PUNTO SE DEBE MONITOREO
Si Gases de salida (> 1% de CONTROLAR SO2, HCL, A SISTEMA DE
halégeno expresado en Cl2) H20 ADQUISICION DE DATOS
23/10/2016
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

04 I8

Parametros de disefho de un Sistema de Tratamiento
Térmico de residuos por incineracidon en un aeropuerto
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARID Y EPIDEMIOLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
Aspectos a considerar en el disefio de una Planta de Tratamiento Térmico mediante incineracidn:

Caracteristicas a considerar en la seleccion de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracion:

1. Tipos de residuos a tratar térmicamente: (No peligrosos, peligrosos, infecciosos. etc.) .

2. Cantidad de residuos a tratar térmicamente : (Definira la capacidad de carga del Sistema)

3. Caracteristicas de la cdmara de combustidn en funcidn del tipo de residuo, cantidad y tiempo de operacion):(Rotatorio, estatico..)
4. Analisis de viabilidad de transformacion de energia térmica en eléctrica: (En el proceso de combustion)

5. Consumo de recursos (energia eléctrica, combustible, agua, etc.) (Condiciona los gastos de operacion)

6. Puntos de conexidn de energia eléctrica y agua potable: (Facilitan la instalacion del Sistema)

7. Accesos disponibles para vehiculos a la Planta de Tratamiento: (Si no existen, hay que hacerlos y encarece la inversion inicial)
8. Ubicacion y superficie ocupada por la Planta de Tratamiento: (En un aeropuerto puede resultar un factor critico)

9. Sistema de depuracidon de gases resultantes de la combustion de residuos: (Los gases de la combustidon hay que depurarlos)
10. Sistema de monitoreado de gases de salida: (Fiabilidad para la no superacidon concentracién contaminantes en salida)

11. Impactos ambientales durante la construccion y en la operacidon: (Medidas preventivas, correctoras y obtener autorizaciones)
12. Licencias y permisos para la instalacion y puesta en operacion: (Condicionan mucho la puesta en servicio)

13. Chimenea de salida de los gases del Sistema: (Puede condicionar la ubicacion, si interfiere con las S.L.O. del aeropuerto)

14. Obra civil: (Necesaria para ubicar el Sistema de Tratamiento e instalaciones auxiliares).

15. Protocolo de puesta en operacion del Sistema de Tratamiento de residuos: (Superacion pruebas del quemado).
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

05 IR

Tipos de residuos a tratar téermicamente.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

01. Tipos de residuos : [No peligrosos, peligrosos, infecciosos. etc.):

“NO PELIGROSOS” “PELIGROSOS” (*)

* Residuos urbanos. * Lodos de separadores de hidrocarburos Vuelos Vuelos Procedentes de
internacionales | internacionales. “lado aire”
* Papel, cartén, madera. * Equipos informaticos con componentes peligrosos. /nacionales Puntos de vuelos “no”
Tipo de residuo Empresa de acopio lado aire internacionales
* Vidrio. * Equipos eléctricos con sustancias peligrosas. catering (% en (%en peso). (% en peso).
peso) (67% del (Representan el (Representan el
* Plastico.  Envases vacios que han contenido sustancias total) 29% del total) 4% del total)
peligrosas.
* Chatarra. * Fluorescentes y lamparas de mercurio.
Papel 9,35% 42% 30%
* Neumaticos. * Baterias.
* Cartuchos tinta. * Filtros usados.

Materia organica
* Lubricantes * “Residuos de cocina” procedentes de vuelos (restos de 44,37% 16% 30%
internacionales (*) comida)
* Lodos de depuradoras. 0% 5,8% 0%
» Envases( latas, bricks, etc (*) Son "Residuos de cocina procedentes de medios de

transporte internacional” los alimenticios incluido el aceite de

cocina usado, procedentes de restaurantes, servicios de catering y

e Envases de aluminio cocinas, servidos a bordo de lineas de transporte maritimo o Vidrio 0% 1% 5%
aéreo que tengan como origen primero, procedencia o hagan
escala en un pais no perteneciente al territorio del pais.

Otros (material
liquido, 0% 11,9% 10%
audifonos, etc.)
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
01. Tipos de residuos a tratar térmicamente: [No peligrosos, peligrosos, infecciosos. etc.):

Tipos de residuos que la normativa en general "prohibe tratar térmicamente”

La Normativa prohibe en la mayoria de los paises la incineracidn de los siguientes residuos:

e Contenedores presurizados.

e Desechos quimicos no identificados o con contenido desconocido

e Desechos que contengan sales de plata

e Desechos fotograficos y radioactivos

e Desechos con concentraciones de cadmio y mercurio.

e Ampollas selladas que contengan metales pesados.

e Cualquier desecho establecido como prohibido por las guias OPS-OMS.

e Cualquier desecho farmacéutico o quimico, que por sus caracteristicas
especiales, sea catalogado por la Direccion General de Salud Publica.
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106 IR

Cantidad de residuos a tratar térmicamente.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
02. cantidad de residuos a tratar térmicamente: [Definira la capacidad de carga del Sistema:

1) Necesidad de calcular durante un periodo de tiempo (mes), a través de los distintos

puntos de recogida de residuos: &i ‘.\H

1. Numero de Kg de residuos procedentes de vuelos internacionales recolectados
diariamente, durante un mes de densidad media-alta de trafico.
1Airlines ) P,
2. Caracteristicas fisico-quimicas de los distintos residuos recolectados para enepcncee J A q’i ‘
determinar el poder calorifico de los mismos. - iy - ‘

2) Esta cantidades determinaran la capacidad de carga que debe tener el Sistema de
Tratamiento y por lo tanto, el disefio de |la cdmara de combustion para poder operar 1
eficientemente en los “distintos escenarios del Plan Maestro” para los cuales se -
disena la Planta de Tratamiento.

3) Para la eficaz aplicacion de este Sistema de Tratamiento, es necesario que los residuos
posean un poder calorifico superior a las 1400 kcal/kg, a fin de asegurarse la auto-
combustion, si el poder calorifico es menor, hay que incorporar un combustible > : _ :
adicional, que suele ser habitualmente fueloil, propano o gas natural. R RN e
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARID Y EPIDEMIOLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
02. Cantidad de residuos a tratar térmicamente: [Definira |a capacidad de carga del Sistema):

Intermacional (O&D) Comnexion Toial

ANO 2013

2011 3,314,478 2,377,274 5.501.752
2012 3.672.510 2,527,385 6.205.915 PASAJEROS
2013 4,048 524 2,781,614 B.830.139

TRANSITO
2014 2411804 3.031.281 T.443.185 TOTAL EMBARCADOS DESEMBARCADOS DIRECTO
2015 4 777,828 3,282,606 8.060.524
2016 5,145 580 3,535,353 B.550.913

JULIO 688.395 155.289 162.292 370.814
2017 5.440,720 3,738,155 0.178.284
2018 5,746,044 3,048 545 0,595,480
2019 8.064,232 4,186,543 10,230,775
2020 B.388,881 4,380,800 10,778,482 : o N o 1
PREVISION N Kg/ANO DE N Kg/DIA DE
2021 8712168 2611720 11,323 880 ESCENARIOS DEL PREVISION DE PASAJEROS RESIDUOS RESIDUOS
PLAN MAESTRO TRAFICO DE POTENCIALMENTE SUSCEPTIBLES SUSCEPTIBLES
B TenT e SR [eee AEROPUERTO PASAJEROS GENERADORES DE | DESER 5
. -+ 208700 - 020,288 12408 088 INTERNACIONAL EN EL LADO AIRE GENERADOSEN | GENERADOS EN
EL LADO AIRE EL LADO AIRE

2024 7.783.570 5,347,847 13,131,418
2025 8177274 5,516,340 13,795,623
N JR— A I 13,795.623 10,760.586 3,550.993 9.729
2027 0024636 8,200,683 15,225,522
2028 0,450,520 5.513.815 15,004 404 17,647.131 13,764.762 4,542.371 12.445
2020 0,050,024 8,542, 533 16,801.557
2030 10,450,233 7,186,008 17.6847.131
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

07 I

Caracteristicas de la camara de combustion
en funcion de tipo de residuo, demanda y
tiempo de funcionamiento.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
(3. Caracteristicas de la cdmara de combustidn en funcidn de tipo de residuo y demanda:

TIPOS DE INCINERADORES (CAMARAS DONDE COMBUSTIONAN Y SON ELIMINADOS LOS RESIDUOS)

CAMARAS AIRE HORNO PARILLAS DE LECHO HORNO
MULTIPLES CONTROLADO ROTATIVO MOVILES FLUIDIZADO ESTATICO

* Simples de operar.

* Viable para pequefia
generacion de residuos.

VENTAJAS

* Eficaz para variados

* Mano de obra intensa

* Dificultad par alcanzar la
T adecuada para destruir
peligrosos.

INCONVENIENTES

* Alto desgaste refractario

* No procesa ni liquidos
ni lodos.

23/10/2016

* Baja emision de
material particulado.

* Requiere poco
espacio.

* Bajo costo inicial.

* Puede generar
exceso de cenizas.

* Sensible a
variaciones en el
residuo.

* Muy versatil.
* Operacion simple.

* Facil ajuste del tiempo
de residencia.

* Buena reduccion de
masa.

* Costes de adquisicion

* Genera bastante
material articulado

* Elevado exceso de aire.
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* Permite buena
recuperacion de
energia.

* Costos relativamente
bajos.

* Genera poco
material

particulado.

* Puede tratar solidos y
liquidos.

* Inadecuado para
residuos variados.

* Capacidad limitada
(maximo 10t/h).

* Los residuos a a tratar
requieren un
pretratamiento.

* Costos de
adquisicion y
mantenimiento
elevados

[N RRY,

* Eficacia térmica del 90%

rango de combustibles.

¢ Adecuado cuando el
tiempo de operacion es
discontinuo.

* No requieren
pretratamiento.

* Costes de operaciony
mantenimiento
moderados.

* Costes de adquisicion

* Capacidad limitada para
uso industrial, aunque
suficiente para tratar los
residuos generados en
un aeropuerto.




LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

08 I8

Analisis de viabilidad de transformacion de
energia térmica en eléctrica.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
04. Anélisis de viabilidad de transformacitn de energia térmica en eléctrica:

= En el proceso de incineracidn de los residuos se genera una gran S ET.“HO
Ida O vapor 4 -~ eiecinco
cantidad de energia térmica que para determinadas condiciones de Pldstico condensado €~ ) o dor
) , . . combustible ‘ 1
operacion, podria ser aprovechada. A tal efecto las instalaciones de priss we Entrada / S

de agua

Ty

incineracion de pueden estar previstas de un sistema de recuperacion de M,
calor para convertir la energia térmica en energia eléctrica.

LD
@/

Turbina

= Estudios realizados demuestran que cuando las cantidades de residuos
incineradas son inferiores a 140 Tn/dia, es muy dificil rentabilizar la
inversion realizada para el aprovechamiento de la energia generada en el
proceso de combustion.

Salida de vapor

: Red eléctrica
Quémadores , e
e L de alta tension

4 .‘ vd

= Un “balance térmico medio” en un incinerador puede tener los
siguientes valores, calculados respecto al 100% de la entrada:

* 18% de pérdidas en la zona de combustion y caldera

* 0,8 % de pérdidas en el turbo generador

* 48,2 % en la refrigeracion (aerocondensador)
* 6% autoconsumo

e 27 % produccion de energia eléctrica.
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09 IR

Consumo de recursos (energia eléctrica,
combustible, agua, etc.)
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

05. Consumo de recursos [energia eléctrica, combustible, agua, etc.];

El consumo de recursos (energia eléctrica, combustible, agua, etc.)
condiciona sensiblemente los gastos de operacion de la Planta de
Tratamiento de residuos:

= La Planta dispondra de un tanque con capacidad de almacenamiento
de combustible (Gas Propano, Gasdleo C, o similar), de al menos
10.000 litros, de doble pared acero-acero para dar servicio al sistema
de incineracién con limitador de llenado, escalera de acceso a boca de
carga, extintor, bomba de suministro al incinerador y varilla de
medicion del depdsito.

il
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10 B

Puntos de conexidon de energia eléctricay
agua potable.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

06. Puntos de conexidn de energia eléctrica y agua:

Los puntos de conexion de energia eléctrica y agua pueden
condicionar o facilitar sensiblemente la instalacién del Sistema

de Tratamiento de Residuos.

Si nos los hubiese en las proximidades, habra que llevar a cabo
las actuaciones necesarias para conseguir disponer de ellos:

1) Sistema de abastecimiento de agua potable.

2) Toma de corriente eléctrica.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

11 I

Accesos disponibles para vehiculos a la
Planta de Tratamiento.

23/10/2016 XIV REUNIGN Y CONFERENCIA DEL COMITE REGIONAL CAR-SAM DE PREVENCIGN DEL PELIGRO AVIARID Y FAUNA CARSAMPAFI4-201B

40



LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

= De ser posible, localizar ubicaciones
con accesos disponibles a la zona
donde se instalara la Planta de
Tratamiento de residuos.

;§.;.-;g_ : » "
o -,_,:. » §
= Sinos los hubiese, hay que hacerlos P“"Tgf,':;ﬁg‘{,‘;“:m° I | ﬂ’“ﬂ
(implica mayor coste de la obra civil), g -

para que los vehiculos y camiones de
transporte de los residuos puedan
acceder a la Planta.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

12 [

Ubicacion y superficie ocupada por la Planta
de Tratamiento de residuos.
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La altura de
la chimenea
condicionara
la ubicacion

/
/

‘ '
1 /
’I
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

13 B

Sistema de depuracion de los gases
resultantes de la combustion de residuos.

23/10/2016 XIV REUNIGN Y CONFERENCIA DEL COMITE REGIONAL CAR-SAM DE PREVENCIGN DEL PELIGRO AVIARID Y FAUNA CARSAMPAFI4-201B

44



LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

Tipos de sistemas de “filtrado y lavado” de |os gases procedentes de la combustian

Diagrama 1l
Proceso de Incineracion

¥ U

Turboalternador

Produccion Vapqr a
de energia turbina
eléctrica

Sistema de

Entrada

Parrilla de
combustion

__________
—————

Carbon
activo

Filtrd,de
mangys

Cenizasy

O\m@tales

-
-
-

Chimenea

SITEMA DE
ENFRIAMIENTO
DE GASES
T<2502C

CALDERA DE
VAPOR
(RECUPERCION
DE CALOR)

l

ENFRIAMIEN

DE GASES
T< 250 °C

ELIMINACION DE
GASES ACIDOS: SO2, HCL, HF:

LAVADO DE GASES :
PROC. SECO:

CAL PULVERIZADA

PROC SEMI-SECO:

LECHADA DE CALEN FLUJO
GASEOSO

PROC HUMEDO:

LECHADA DE CAL CON AGUA

(HCl inferior a 10 mg/Nm3)
(HF menor que 2 mg/Nm3)
(SO2 no supere los 50

mg/Nm3)
]

LAVADO
DE GASES

AGUAS

RESIDUALES
DEL LAVADO DE

ELIMINACION
PARTICULAS MEDIANTE:

* CICLONES (EN LA CALDERA)
* FILTRO ELECTROSTATICO,

* FILTRO DE MANGAS,

¢ FILTRO CERAMICO

(< 10 mg /Nm3)

ELIMINACION DE

DIOXINAS Y FURANOS:

MEDIANTE:
FILTRO DE CARBON
ACTIVO EN POLVO

(0,1 ng/Nm3,)

l

ELIMINACION

PARTICULAS

l

CENIZAS
VOLANTES

ELIMINACION
DIOXINAS Y
FURANOS
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracion en un aeropuerto

09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

PRODUCTOS GENERADDS EN EL Tratamiento TERMICO DE RESIDUOS

SS
S
(N

- B CO2 + H20
COMBUSTION
RESIDUOS TOTAL // \\
(CHNSOX) NOX
/ SOx \
/ PARTICULAS
+ / + Y\i
| CENIZAS
COMBUSTION | doierliz ;
INCOMPLETA :
OZ/ NZ ‘\\\ CnHm ,’l
NH3
H2S
Ed;l-lg, HCI, HF, dioxinﬂq;,etf

~

X, Cl, F, metales
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto

09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

Lomponentes gasensos mayoritarios:

= N2: (65-75%)

= 02: (6-14%)

= CO2: (4-14%)

= H20: (5-15%)

= CO: (0,1%)

(Valores aproximados que dependen de la composicion de los residuos)

Lomponentes gasensos minoritarios (Contaminantes):

= Gases Acidos: HCI, SO2, HF, HBr, NOx
= Metales pesados: Zn, Pb, Cr; Ni, Cd y Hg
= Dioxinas (PCDD) y Furanos (PCDF): Hidrocarburos aromaticos poli-ciclicos
con dos anillos de benceno conectado por atomos de oxigeno.
= Otros compuestos organicos: PCB (pliclorobifenilos), PAH (poliaromaticos)
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Parametros de disefio de un distema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto

09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

Tipos de sistemas de “filtrado de particulas y lavado” de los gases procedentes de la combustian

(@)

0O O O O

2) TRATAMIENTOS ESPECIFICOS

Tratamiento PARA EL DIOXIDO DE AZUFRE: SOX
Tratamiento PARA LOS DIOXIDOS DE NITROGENO: NOX
Tratamiento PARA PARTICULAS EN SUSPENSION.
SISTEMAS DE ABSORCION DE DIOXINAS Y MERCURIO.
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES.

CONFIGURACION ESTANDAR DE UN SISTEMA DE
FILTRADO (PARTICULAS) Y LAVADO DE GASES:

o CICLON PARA UNA PRIMERA SEPARACION.
o REACTOR DE INYECCION DE LECHADA.
o INYECCION DE CARBON ACTIVO.

o FILTROS CON CATALIZADORES PARA LA ELIMINACION DE DIOXINAS
Y FURANOS

23/10/2016
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARID Y EPIDEMIOLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

Tipos de sistemas de “filtrado de particulas y lavado” de los gases procedentes de la combustian

“CICLONES”
/

I 2. ReCyclone (Mecanico)

Power pack

S L - \ [
aire limpio A K 3. ReCyclone B | —
% (Electrostatico) . L<U Clean-air outlet =
Dirty-air inlet — (e - o SRS y L
=T _ = ;"_ $e
— : - 5 X i/
Helical baffle = A
aire y particulas p Pis
de la : i Welded or flange-t
' Inner cylinder - eloed or flange -\
caldera/secador S ' ’
L4
Un separador ciclénico es un equipo {
1..Ciclsn Hurticane -3 utilizado para separar particulas sélidas '
‘.lé i l 2 suspendidas en el aire, gas o flujo de liquido, =1 T
siclon numéricamente e . . . -
;'pﬁmiz:do H':jrr'icane o sin el uso de un filtro de aire, utilizando un ' = ——
vértice para la separacion. Los efectos de K =
\’:‘ rotacion y la gravedad son usados para i Cabinet base
Sl et separar mezclas de sdlidos y fluidos. El —
método también puede separar pequefias
gotas de un liquido de un flujo gaseoso.
23/10/2016

XIV RELINIGN Y CONFERENCIA DEL COMITE REGIONAL CAR-SAM DE PREVENCIGN DEL PELIGRO AVIARID Y FAUNA CARSAMPAFI4-2016 49



LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARID Y EPIDEMIOLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto

09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

Tipos de sistemas de “filtrado de particulas y lavado” de los gases procedentes de la combustian |

“SCRUBBERS”

=l Consiste en someter a los gases a un proceso de absorcion.

Mist eliminator

| captures andy

entrained fine
spray

Cleaned gas
* Los gases a tratar se introducen por la parte inferior de una torre exits scrubber

de absorcidn o “scrubber”, que se ha llenado parcialmente de un
liquido (agua, solucién acida o alcalina, hipoclorito sédico, etc.), Siﬁ;‘;gz”i‘r?tg‘;‘gs
que absorbe los contaminantes presentes en el gas. flow

L TN R
- -

* De esta forma el gas abandona la torre sin contaminantes y puede
ser emitido a la atmosfera.

Contaminated
gas enters

* Algunos de los contaminantes eliminados satisfactoriamente jas enter

5 mediante un proceso de absorcion gas-liquido son el SO2 y los Reacted fluld Is
NOXx de los gases de combustion de un Sistema de tratamiento °°"“F:’- rorr

. rearculation |

= termico. appropriate
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

“FILTRO DE MANGAS”

Un filtro mangas es un dispositivo
para la separacién de particulas
solidas en suspensién de una
corriente gaseosa. Se utilizan sobre
todo en instalaciones industriales
como una alternativa a los
precipitadores electrostaticos.

SALIDA DE
AIRE LIMPIO -
3
3

FILTRACION

La filtracion funciona
con mangas acopladas.

El aire viene del
exterior hasta el
interior de las mangas.

EFECTO CICLONICO

Con Ia fuerza
centrifuga, las
particulas de polvo son
separadas del aire

it

Posos de filtracién

Primer paso: primera separacidn
ciclonico

Segundo paso: Cartucho perforodo
Que permite de reducir la velocidod
de subido.

Tercero piso: Mangas filtrantes

que perrmiten de garontizar una
constonte perdida de cargo y un
minimo rechazo.

>
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EVACUACION DE LOS RESIDUOS

La evacuacion de los residuos
debajo de la esclusa se produce
de manera mecanica o con un
sistema de recogida neumatico

DESACOLMATADO

El desacolmatado o la
limpieza de las mangas
se realizaa
contracorriente con
impulso de aire
comprimido gracias a un
cajetin electronico con
mandostato de control
incorporado.

) ENTRADA
‘h TANGENCIAL
P

7’
7

VELOCIDAD DE SUBIDA

Con una velocidad reducida
y no mucho polvo, el aire
vuelve a ia filtracion gracias
a las mangas

SALIDA DE LOS RESIDUOS
La salida de los residuos se
produce de manera
mecanica con una esclusa
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RESIDUOS
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARID Y EPIDEMIOLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

Tipos de sistemas de “filtrado de particulas y lavado” de los gases procedentes de la combustian

“FILTRO DE MANGAS”

* Un filtro de “mangas” consta de diversas
mangas tejidas dispuestas sobre
cestas metdlicas.

A
N PN
'X
" 5

* El polvo se acumula en su parte externa.

* El material del tejido debe adaptarse al
uso deseado y las condiciones existentes
como la temperatura o la presencia de
compuestos corrosivos.

g
il
g
i
A
:’.&
4

* Eltamarfio de los poros limita el tamafio
minimo de las particulas retenidas.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARID Y EPIDEMIOLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD
Parametros de disefio de un distema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

Tipos de sistemas de “filtrado de particulas y lavado” de los gases procedentes de la combustian
“PRECIPITADORES ELECTROSTATICOS

Camara_de aire Ampio Los precipitadores Electrostatic Precipitator (ESP)
electrostaticos , e s _ Support :

son dispositivos = i i e insulators

que se utilizan para

atrapar particulas

e

p! “ po—
Puarta de acceso o | ; e |

Discharge R ; g T k T
electrodes el . - — - s -1

Cesto con tubo venturi media nte su
Yoo ejoictar jonizacion,
atrayéndolas por
Manga fitranto una carga
D A0 d Ati
iasisoeon utad felectr.ostatlca ik
inducida. distribution
Entrada de aire such screens

Descarga de poivo Collecting plates
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
09. Sistema de depuranmn de gases de salida:

Funcionamiento de una instalacion de “Desnitrificacion SNCR”
(reduccion selectiva no catalitica)

= En el proceso de depuracion de los gases con “reduccion selectiva no
catalitica”, se pulveriza amoniaco o una solucion acuosa de urea directamente
detras de la camara de combustién a temperaturas de entre 900 y 1.100 °C.

= En este proceso, los oxidos de nitrégeno reaccionan con los compuestos de
amoniaco formando nitrégeno y agua. Esto reduce las emisiones de NOx.

= Alasalida de la cdmara de combustion, se mide el NO y el NH3.
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LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

Funcionamiento de una instalacion de “Desnitrificacion SCR”
(reduccion selectiva no catalitica)

Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
09. Sistema de depuracidn de gases de salida:

Sistema de depuracidn de gases: “Instalacion de desnitrificacidn de humos”

En la “reduccidn catalitica selectiva”, los 6xidos de nitrégeno (NO) se eliminan de los
humos mediante un catalizador y la inyeccidon de hidroxido amonico.

La conversidon de NO en agua y nitrégeno tiene lugar a temperaturas de entre 200 y 400 °C.

A la entrada del catalizador puede medirse la concentracion de NO para regular la
cantidad de amoniaco que hay que inyectar.

A la salida del catalizador se miden los niveles de NO y NH3.

La concentracidon de NH3 indica la eficiencia del proceso de desnitrificacion en relacion
con la concentracion de NO.

La medicidn de las emisiones en la chimenea sirve para asegurarse de que los niveles de
NOx y NH3 se mantienen en los limites legalmente requeridos.
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14 I

Sistema de monitoreado de los gases
de salida del Sistema.
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i0. Sistema de monitoreado de gases de salida:

Sistema de monitoreado continuo de gases: (Fiabilidad de la no superacion concentracion contaminantes)

= Elsistema debera disponer de los correspondientes “Equipos de medicion” y se
utilizaran “Técnicas adecuadas” para el seguimiento de los parametros, condiciones
y concentraciones en masa de los gases resultantes del proceso de incineracion.

= Los requisitos de medicion seran los establecidos en la resolucion de autorizacion
expedida por la autoridad competente.

= Lainstalacion y operacion del sistema de seguimiento automatizado de las
emisiones a la atmosfera, asi como las emisiones de aguas (si las hubiese), estaran
sujetas al control y prueba anual de revision realizada por la autoridad competente.

= El “Calibrado” de los equipos se efectuara mediante mediciones paralelas con los
métodos de referencia establecidos, una vez al aio.

= Se llevaran a cabo mediciones periddicas (cada seis meses) de las emisiones a la
atmosfera y aguas, siendo fijadas por la autoridad competente la localizacion de los
puntos de revision y muestreo.
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Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
10. Sistema de monitoreado de gases de salida:

En la chimenea se instalara un sistema de analisis y monitorizacion en continuo multicomponente
de los gases de la combustion, que realizara una medicidon continua, cuantitativa y selectiva de la
concentracion de las emisiones de los siguientes elementos:

= Mondxido de carbono (CO) = QOpacidad.

= Didxido de azufre (SO2) = Hidrocarburos totales.

= Triéxido de azufre (SO3) = Dioxinas y Furanos:

= Oxidos nitrosos (NOx) = Cadmio (Cd).

= Cloruro de hidrogeno (CIH) = Mercurio (Hg).

*  Fluoruro de Hidrogeno (FH) = Talio (TI).

= Oxigeno en las camaras y la chimenea = Sumatoria de los siguientes

= Temperatura en ambas camaras. = metales: Arsénico (As), Plomo (Pb),
* |ndicadores de presion Niquel (Ni), Cromo (Cr), Cobre (Cu),
= Tasa de carga de los desechos. Antimonio (Sb) y Estaiio (Sn).

= Particulas Totales (PT).
= Carbono Organico Total (COT).
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10. Sistema de monitoreado de gases de salida:

Unidades (al 7% de O,) Limite de emisiones maximo permitido

Particulas totales Miligramos por metro cubico <50
Monoxido de carbono Ppm por volumen <100
Acido clorhidrico Ppm por volumen o porcentaje de reduccion 100 0 93%
Acidos Fluorhidrico + Acido bromhidrico Miligramos por metro cubico <3
Didxido de Azufre Ppm por volumen <55
Oxidos de Nitrégeno Ppm por volumen <250
Plomo Miligramos por metro cubico <3
Cadmio Miligramos por metro cubico <0.1
Mercurio Miligramos por metro cubico <0.1
Cromo Miligramos por metro cubico <0.2
Niquel Miligramos por metro cubico <0.1
Policlorodibenzodioxinas Nano gramos por metro cubico 25
Policlorodibenzofuranos Nano gramos por metro cubico 25
Cianuros Miligramos por metro cubico <3
Fésforo Miligramos por metro cubico <5

Emisiones visibles (humos) Porcentaje de opacidad <30%
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15 I

Impactos ambientales producidos durante
la construccion y en la operacion.
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Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto

II. Impactos ambientales producidos:

Impactos ambientales producidos: (Llevar a cabo medidas preventivas, correctoras, y obtencion de permisos y autorizaciones)

= Para la obtencién de la licencia ambiental, es necesario elaborar un Estudio de
Impacto Ambiental que contenga los posibles impactos de caracter ambiental
gue pudiera generar la operacion de la Planta de Tratamiento de y en su caso, las
medidas preventivas y correctoras aplicables.

= Se elaborara un estudio de los “vientos dominantes” en el lugar de ubicacion de
la Planta, facilitando un “Mapa de dispersidon de gases” procedentes de la
combustion, en funcion del estudio de vientos, con el fin de detectar y corregir si
hubiese algun impacto en la operacion del aeropuerto y en las poblaciones
proximas al aeropuerto.

|(l

= Se determinara el “potencial de generacion de olores ofensivos” durante la
manipulacion y Tratamiento de los residuos, y establecera los mecanismos para
el control de estos, evitando afectacion tanto a los trabajadores del aeropuerto
como la comunidad préxima al aeropuerto, evitando la posible atraccion de aves
a dicha instalacion.
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16 I

Licencias y autorizaciones para la instalacion
vy puesta en operacion de la Planta de
Tratamiento de residuos.
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Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
12. Licencias y autorizaciones para la instalacidn y puesta en operacidn:

Licencias y autorizaciones para su puesta en operacion: (Condicionan mucho la puesta en servicio)

En la planificacidn de las actuaciones necesarias para la puesta en operacion de la Planta de
Tratamiento Térmico de residuos hay que considerar los estudios y tiempos necesarios para la
obtencion de la “Licencia ambiental” y los “Permisos y autorizaciones” requeridos por la autoridad
competente para la aprobacidn y puesta en operacion del Sistema de Tratamiento Térmico de residuos.

Asi pues, en el cronograma de ejecucion del proyecto deberan recogerse los tiempos necesarios para la
obtencion de la “licencia ambiental” que emite la Autoridad Nacional de Medio Ambiente, la LIcENcIA

“Aprobacion del proyecto” y los “Permisos de construccidon y operacion del proyecto y sanitarios”

otorgados por la autoridad competente ( Ministerio de Salud). AM BI ENTAL

LICENCIA AMBIENTAL.

APROBACION DEL PROYECTO.

PERMISO SANITARIO DE CONSTRUCCION.
PERMISO SANITARIO DE OPERACION

P W NP
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17

Chimenea de salida de los gases.
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13. Chimenea de salida de los gases:

Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto

Chimenea de salida de los gases: (Puede condicionar ubicacion si interfiere con las superficies limitadoras de obstaculos del aeropuerto)

= Debera estar fabricada en chapa de acero al carbono, revestida interiormente de hormigén
refractario en masa, para proporcionar la suficiente resistencia térmica y mecanica. Con
tomas de muestra normalizadas y brida de conexidn a los sistemas de depuracidn de gases.

= La altura de la chimenea deberia superar los 10 metros medidos desde el suelo y su
diametro util no deberia ser inferior a 600 mm, para posibilitar una velocidad de salida
adecuada de los gases.

= Debera disponer de un sistema de seguridad para que ante un fallo eléctrico o de los
sistemas de depuracion de gases, se pueda evacuar directamente los gases hacia el exterior.

= Deberan poderse realizar mediciones de emisiones, y disponer de una plataforma de acceso

dotada de una escalera con quitamiedos hasta la superficie de la cubierta para llevar a cabo
las operaciones de mantenimiento correspondientes.

Stack

=

L}_]iHWo

SISTEMA DE
ISICION DE DATOS

23/10/2016 XIV REUNIGN Y CONFERENCIA DEL COMITE REGIONAL CAR-SAM DE PREVENCIGN DEL PELIGRO AVIARID Y FAUNA CARSAMPAFI4-201B

65



LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS AEROPORTUARIOS PARA EL CONTROL DEL PELIGRO AVIARIO Y EPIDEMIDLOGICO: ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD

18 I

Obra civil necesaria para ubicar al Sistema
de Tratamiento e instalaciones auxiliares.
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14. Obra civil necesaria para albergar al Sistema de Tratamiento e instalaciones auxiliares.

E?Jwﬂa deilratamientolermicold exesid ios ;:;:J_r:] integrada en't

equipos delisistemaidenncineracionienistalaciones iauxiliares de apoyo que son esenCrdiCSNakRC ORI
funcionamientordelalPlantas

e oLz gaerniiz slozrzar los distintos

= asidimensiones en plantaideberanisercomominimoideliordenider20x20,m. y una altura libre a cabezd“GEgIEN

su garbr a los 8'm.
El proyecto deberiafincluirilajconstriceio _e urfa'zena ‘ Ta el deposito delosyesiduosiselidosigue son

i asladados ala PIanta de Tratamiento). n*capaadad péra alma'dﬁar BNOSM0 tonelatas de-residuos, con da@s

dCCESOS' a dicha zona, mdependlentes uno ¢ la recepcm deliel-otro irlteﬂmcomunicara

|rectamente con eI S|stema de mcmeracmn y : ceramica tanto el suelo como los muros.

—

debera dlsponer de una zona paral eI lavado. de vehlcu os,de'tﬁporte de residuos, la cual contara con las
stalacmnes necesarlas para el Tratamlento de las aguas usadas. :

Debera dlsponer de un desague que conduzca Ios lewlados a un sistema de separacion de grasas y de alli a Ia Q
zona de Tratamiento. == , = - :

Dispondra de al menos un punto de'agua para lavado, sistema de iluminacion, toma electrica y extractores de aire
y debera permitir el acceso de medios mecanices para el transporte y manejo de residuos.
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19 I

Protocolo de puesta en operacion del
Sistema de Tratamiento de residuos.
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Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
19. Protocolo de puesta en operacidn del Sistema de Tratamiento de residuos:

Pruebas asociadas al “Protocolo de quemado”:

Antes de iniciar la operacidn del Sistema, para “evaluar el desempeiio de la instalacion”, se tiene que llevar a cabo un “Protocolo de
guemado”, durante tres dias consecutivos, en presencia de la autoridad competente y para lo cual se debera disponer de:

1. Las condiciones operacionales del equipo.
2. Un Plan de monitoreado aprobado.
3. Un Plan para la disposicion de los resultado de la incineracién (Escorias y cenizas).

e El “Protocolo de quemado” se realiza en presencia de los técnicos del Ministerio de Salud, Ministerio del Ambiente, Autoridad de
Aeronautica Civil, y cualquier otra entidad autorizada y competente en la materia.

=  Los analisis de las muestras deberan ser realizados por personal quimico idéneo de un laboratorio nacional o internacionalmente,
autorizado para realizar este tipo de analisis.

=  El “Protocolo de quemado” establece la periodicidad de presentacion de informes a la autoridad competente, basado en los resultados
de la evaluacion de desempeiio del Sistema de Tratamiento Térmico y los equipos de control.
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Parametros de disefio de un Sistema de Tratamiento Térmico de residuos por incineracian en un aeropuerto
19. Protocolo de puesta en operacidn del Sistema de Tratamiento de residuos mediante incineracidn:

DECLARACION DE
INTENCION ANTE LA
AUTORIDAD COMPETENTE
DE PRUEBA DE QUEMADO

PRESENTACION DE
INFORME ANTE LA
AUTORIDAD COMPETENTE

ELABORACION DE
INFORME DE
ACTUACIONES A
REALIZAR

ELABORACION DE
UN PLAN PARA
REALIZAR LAS
PRUEBAS

OBTENCION DE PERMISO
¢PROCEDE ¢CUMPLE LA DE OPERACION
REPETIR LA PRUEBA TODOS

PRUEBA? REQUERIMIENTOS?
PUESTA EN

FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA DE Tratamiento DE
RESIDUOS

APROBACION DEL PLAN DE
MONITOREADO POR LAS
PARTES INTERESADAS

PREPARACION
INSTALACIONES
PARA PRUEBA DE
QUEMADO

ANALISIS DE LAS
MUESTRAS Y
EVALUACION DE
LOS RESULTADOS

REALIZACION DE PRUEBA DE
== QUEMADO Y RECOLECCION —
DE MUESTRAS
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Principales elementos que componen el Sistema de Tratamiento de mediante Incineracidn
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-

PLANTA DE Tratamiento J

TERMICO DE RESIDUOS.
PROYECTO OACI EN PANAMA

.............
"
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Equipos componentes del Sistema de Tratamiento de mediante Incineracian
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PLANTA DE Tratamiento
- TERMICO DE RESIDUOS.
; PROYECTO OACI EN PANAMA
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20 B

Conclusiones
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Conclusiones:

1)

2)

3)

4)

El incremento de operaciones experimentado en las ultimas décadas en el transporte aéreo, nos ha llevado a un mundo
sumamente interdependiente e interconectado, que ofrece innumerables oportunidades para la rapida propagacion de
enfermedades de “caracter epidemioldgico” como el cdlera, la fiebre amarilla, la fiebre aviar, el ébola, etc, y que sin duda
reclaman los mayores esfuerzos en materia de prevencion, vigilancia y control.

El cumplimiento del Reglamento Sanitario Internacional (RSI), obliga a los “Estados parte” de la OMS, a prever la
“disponibilidad” de una serie de requisitos para reducir en lo posible el riesgo de propagacion internacional de enfermedades,
mediante la adopcidon de medidas de salud publica permanentes y eficientes y la dotacion de capacidades de respuesta en los
aeropuertos, puertos y pasos fronterizos terrestres.

Las recomendaciones de los organismos internacionales como OMS, CE, OACI, IATA, MERCOSUR, etc, para que los residuos
de las aeronaves, con origen o escala en areas endémicas, o epidémicas de enfermedades transmisibles a través de ellos, sean
destinados a relleno sanitario después de incineracidn, esterilizacidon o un tratamiento aprobado por las autoridades
sanitarias, nos deberia orientar para actuar proactivamente en funcion de las citadas recomendaciones.

Los Sistema de Tratamiento de residuos, ademas de mejorar la eficiencia en la eliminacidn de residuos, recuperar materiales
aprovechables, convertir productos en energia y el control y disminucién de la contaminacién ambiental, ..... Nos permiten
dar una adecuada respuesta al cumplimiento de las Normativas Nacionales e internacionales de “caracter sanitario”
establecidas por la OMS para el “Manejo de los residuos procedentes de vuelos internacionales”.
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