Marcas en
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Alcances de la presentation

« Normas para sefnalizacion en pavemientos
de aerodromos

e Escrituray aprovacion del manual de
Aerodromo

 Procesos de inspeccions

R .
z\ Federal Aviation

%%%g Administration



OBJETIVOS

Utilizando referencias y en conformidad con el
Anexo 14 Seccion y tomando como ejemplo el
AC 150/5340-1 de la FAA... Identificar los
criterios para la senalizacion de pavimentos

en:
Pistas de despegue y aterrizaje
Calles de rodaje

Zonas de estacionamiento

. Zonas cerradas y peligrosas.

o 0O T W
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Color y forma de las Senales

 Pista de aterrizaje y despegue: Blancas

 Calle de Rodaje y plataforma: Amarilla
excepto la de proteccion del avion

« Calles para vehiculos: blancas al bordey
amarillas en el centro para crear carriles
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Factores que afectan el tipo de senal
de pistas a utilizarse segun la OACI

 Clave del aeropuerto
 Tipo de aproximacion publicada

 Grado de aproximacion de precision
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Procedimiento de aproximacion

e Visual
 Por Instrumento- No precisa

e Por Instrumento- Precisa
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ANEXO 14 DE OACI

Elementos de Vi | Instrumental Instrumental
S Isua o .
senalizacion NO precision Precision

Designacion X
Eje de pista X
Umbral

Punto de Visada

Zona de toque

Franjas laterales

1-En pistas utilizadas, o propuestas a ser utilizadas por el transporte
comercial internacional y el nUmero del cédigo es 3 0 4.

2-En pistas de aterrizaje instrumental donde el codigo es 2,3, o 4.

3. Cuando falta contraste entre la pistay sus bordes

Federal Aviation
Administration



SENALES DE DESIGNACION DE PISTA




PISTAS PARALELAS




TRES PISTAS PARALELAS
/N




CUATRO PISTAS PARALELAS

/N
ﬂ
—1
=




SENALES DE DESIGNACION DE PISTA

 El Anexo 14, requiere que una
marca de designacion de pista de
un solo digito esté precedida por
un cero.

—Ejemplo: pista numero 9 seria 09

 Las normas FAA no requieren el
cero




SENAL DE DESIGNACION DE PISTAS
Norma EE.UU.




MARCA DE DESIGNACION DE PISTA
OACI




SENAL DE DESIGNACION DE PISTAS
Alfanumeéricas




ANEXO 14 DE OACI/RACP

Elementos de Vi I Instrumental Instrumental
S isua o o
senalizacion No precision Precision

Designacion X X

Umbral

Punto de Visada

Zona de toque

Franjas laterales

ARV Fed2ra Agiation
3. Cuando falta contraste entre la pista y sus bogjes/s/ Administration



Sefnales de Centro de Pista

« Compuestas por trazos e intervalos

« Longituc
« Longituc

« Longituc
50 m

minima o
minima o

minima o

e trazos 30 m
e intervalos 20 m
e trazos mas intervalos

« Longitud maxima de trazos mas intervalos

/5m

« Longitud de intervalos menor o igual a los

trazos
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Elementos de senalizacion: Dimensiones y Separaciones

Precision
approach
category |
and non-precision
approach runways
0.45 m mnm

Precision
approach category
Il and IlI
runways
0.9 m mnm

4

20 m

Al

30m
50 m mnm

12 m

mnm

20

R i

12 m

6m 30m
mnNm mnm

A - General and all precision
approach runways

Non-precision

' approach
| runways
| E 40 0.45 m mnm
. £ % Non-instrument
8 = runways
E = 0.3 m mnm
e = =
~| » ISR
S ()
£
12 m g
ZD 9 m mnm
6 m mnm
|_ £
9mmnm o
3 o
12 m A o5
EE EE
S E Sle 2 D
= yw— a=18m
o=l szh-o—ie mjmnm 6 mfmnm —iea oty apr.

B - Parallel runways

C- Optional pattern




ANEXO 14 DE OACI

Elementos de Visual Instrumental Instrumental
S isu o o
senalizacion No precision Precision

Designacion X X

Punto de Visada

Zona de toque

Franjas laterales

86,3 0 4.
\C G@@g@,ﬁ@wﬂmn
3. Cuando falta contraste entre la pista y sus bogjes/s/ Administration




SENAL DEL UMBRAL

ITI
%

o
Q
Sl
o
-
o9

Ancho de fr




Numero de franjas de umbral

Ancho  # franjas

18 m 4
25m 6
30m 8
45 m 12
60 m 16
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Franja Transversal

« Recomendada por la OACI, requerida por la FAA
cuando el area anterior al umbral es pavimentada

« Usada generalmente cuando el umbral esta
desplazado o cuando el extremo de la pista no
forme un angulo recto con el eje de la pista

e Ancho 1.8 m (10’)
e El borde exterior coincide con el umbral

e Separadade 1.8 @ 2.6 m (10-20’) de las franjas de
umbral segun la FAA. La OACI no establece
distancia

4)) : )
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ANEXO 14 DE OACI/RACP

Elementos de Visual Instrumental Instrumental
S isu o o
senalizacion No precision Precision

Designacion X X

Zona detomade
contacto

Franjas laterales

-E6N\3 0 4.
2-En pistas de aterrizaje instrumental donde el CEGION 6sder8 Agiadion
3. Cuando falta contraste entre la pista 'y sus bobjes/s/ Administration




Senal de punto de visada:

Umbral
150m_@pm 30-45m L =1200m
‘ 45-60m L = mavoreg! 1200 m

~ Varia segun
el ancho de
la pista

)> - -
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Senal de punto de visada segun

Anexo 14
<800M |[800M to |1200M to >2400M

1200M 2400 M
Dist. desde | 150 M 250 M 300 M 400 M
umbral
Largode [30-45M|30-45 |45-60 M 45 — 60 M
franja M
Anchode (4 M 6 M 6—10 M 6—10 M
franja
Espaciado |6 M 9M 18—225M [18-225M

R .
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Elementos de Vi I Instrumental Instrumental
S isua o o
senalizacion No precision Precision

Designacion X X

Franjas laterales

2-En pistas de aterrizaje instrumental donde el cOH(GRESs EBrab Adiation
3. Cuando falta contraste entre la pista y sus bordesdz/s/ Administration



Figura 5-5 del Anexo 14
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Sefnal de Toma de Contacto

« Numero de senales depende de la longitud de
aterrizaje o de la distancia entre umbrales

 EXisten dos configuraciones: una solidad y
otra con barras indicando las distancias (FAA)

 Configuracion A barras de por lo menos 22.5m
de largo por 3m de ancho

« Configuracion B las barras tendran por lo
menos 22.5 m de largo por 1.8 m de ancho
espaciadasal.5m

4)} : )
=\ Federal Aviation




Senal de toma de contacto (cont)

e Separacion internaigual a la separacion del
punto de visada

e ES
de
e Si

paciamiento longitudinal 150 m partiendo
umbral de la pista

a senal de toma de contacto coincide

con la senal de punto de visada o este a una
igual o menor a 50 m, esa senal de toma de
contacto se omite.

4)) : )
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Elementos de Visual Instrumental Instrumental
L isu o o
sefalizacion No precision Precision

Designacion X X

Eje de pista

Umbral

Punto de Visada

Zona de toque

comercial internacional y el nimero del cédigg:es, 3 o 4.
2-En pistas de aterrizaje instrumental donde el CEGION 6sder8 Agiadion
. i\ 7
3. Cuando falta contraste entre la pista 'y sus bobjes/s/ Administration



Senal de franja lateral de pista

e« Se usa si no hay contraste entre el borde de la pista
y las margenes o terreno

e Van de umbral a umbral

e Recomendadas en pista con aproximaciones de
precision sin importar el contraste

« Borde exterior de |la franja de pista coincide con el
borde exterior de la pista. En pistas mayores de 60
m las franjas se colocaran a 30 m del eje de la pista

« Ancho: 0.9 m para pistade 30 m o mas o0 0.45 para
pistas menores de 30 m de ancho

e Si existe plataforma de viraje , la franja debe
continuar entre la plataforma y la pista

R .
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UMBRAL DESPLAZADO - OACI

.30 , 50 . Senales estandar

r i. ‘ ‘ de pista




CALLE DE RODAJE ALINEADA CON
LA PISTA DE ATERRIZAJE

ANCHO DE PISTA NO. DE PUNTAS DE
FLECHA

> 100’ 4

< 100



Zona anterior al umbral

0.9m Min ‘ Umbral
Ve Limite del pavimentx

7.5m Min.

Normas OACI



SENAL DE PUNTO EN PISTA DE
ATERRIZAJE

VER AC PARA \
DISTANCIA MINIMA \

o1 EE e

Usado cunado la pista e usada normalmente
como calle de rodaje o cuando hay un
procedimiento de “aterrizaje y parada corta”

A 1 ()



Senales en las Calles de
Rodaje y Plataformas




SENAL DEL EJE DE LA CALLE DE RODAJE

Ancho - 6"/15cm Sefial del Eje de

Calle de Rodaje

Interseccidon con sobre ancho
estandar que permiten a la

cabina guiar por encima del geje
de la pista




Requerido — Codigo 3y 4
Recomendado — Codigo 1y 2

En USA, interseccion con
menos sobre ancho que las
normas, requiere maniobra

basada en el juicio del piloto

£ .=\ Federal Aviation
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Extensiones de las senales

centrales de las calle de

/////



200 pies
" 60m |

N7

& 4))
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EJE DE CALLE DE RODAJE AL FINAL DE LA PISTA

2200

R .
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EJE DE PISTA DE RODAJE AL FINAL DE LA PISTA

EE.UU. Y OACI — Véase fig. 5-6, Anexo 14




SENALIZACION DE LIMITES DE LA
CALLE DE RODAJE (USA)




SENAL DE LIMITES DE CALLE DE
RODAJE

SENAL DEL LIMITE DE LA CALLE DE RODAJE,
RAYAS .

SENAL DE BORDE DE LA CALLE
DE RODAJE, LINEA CONTINUA

“ rcucial Avialivi i

7047%02 Administration
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SENALES DE PUNTO
DE ESPERA




Senales de Punto de Espera

 Configuracion A: Posicion de detencion en
una calle de Rodaje intersectando una
Pista. Protege al area nivelada de la franja

 Configuracion B: Posicion de detencion
para proteger superficies de
procedimientos por instrumentos o una
antena

* Intermedia: Posicion de detencion en una
calle de rodaje que intersecta otra calle de
rodaje

4)) i i
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA EN LA PISTA

4 lineas y

3 espacios a OACI
0,15 m de cada

una

Rayas y espacios
de 0,9 m de largo

1.05 M

m
Lado de espera
de aeronaves

& @é Federal Aviation
”, z/ Administration
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA EN LA PISTA
RECOMENDADO PARA REALZAR LA SENAL

4 lineas y

3 espacios a OACI Rayas y espacios
0,3 m de cada de 0,9 m
una de largo
0.9 m’
VvV
] I I I ]
> 10m ] I I I ]

L€ ad€ronaves
S\ Federal Aviation

”, z/ Administration
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA EN LA PISTA

4 lineas y
3 espacios a Rayas y
12” de cada espacios de 3
una pies de largo
i
31
VvV

_12_
Lado de espera
de aeronaves

f@é Federal Aviation
”, z/ Administration
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA EN CALLE DE
RODAJE / ATERRIZAJE

4 lineas y

. Rayas y
3 espacios a :
12" de cada una espacios de 3

pies de largo

Lado de espera de
aeronaves

R .
£ =\ Federal Aviation
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA

PISTA DE ATERRIZAJE




LINEA DE ESPERA EN CALLE DE RODAJE

PISTA DE ATERRIZAJE




SENAL DE PUNTO DE ESPERA ILS/MLS




SENAL DE PUNTO DE ESPERA ILS/MLS

I
! |

; A 28 A8 __BIIG
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA ILS/MLS

i
L \ I

SI A B8 J§ _JJ JpEp
, 0 M vy

‘ ‘

1
T




ZONA CRITICA ILS

|
Senda de

planeo ILS
area critica
Ver AF local

L ocalizador ILS
area critica

) . .-
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SENALIZACION DE
posiciON DE ESPERA [[RIffl
INTERMEDIA "1

D
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA
INTERMEDIO

RAYAS Y ESPACIOS
EJE DE CALLE DE 3 PIES DE LARGO

DE RODAJE DE y 1 PIE DE ANCHO
6" A 12" DE
ANCHO

WA\DIOND]=
ESPERA DE
AERONAVES

TN
Q 7 - -
SN\ Federal Aviation
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA
INTERMEDIO

RAYAS Y ESPACIOS
EJE DE CALLE DE 0,9m DE LARGO
DE RODAJE DE y 0,3m DE ANCHO
6" A 12" DE
ANCHO

WA\DIOND]=
ESPERA DE
AERONAVES

AL AV
Q 7 - -
SN2\ Federal Aviation
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA
INTERMEDIA

SENAL DE PUNTO DE
ESPERA INTERMEDIA

AREA DE

ESPERA\\\




SENAL DE PUNTO DE ESPERA EN INTERSECCIONES

Categoria de Distancia perpendicular desde
aproximacion el eje de la pista de aterrizaje
y grupo de

disefno Visual/No de precisiéong De precision

AyB(lyll
aviones pequenos 40m (125 pies) 5O|cr>ri]e(sl)75
O1AITICIILE

Ay B (Il y I 60m (200 pies) g (230
pies
: /5m (2350
AyB Y Tom (250 pi)
CyD(delalV) 75m (250 pies) 75m (250 pies)
CyD(V) 75m (250 pies) 85m (280 pies)

Ver ACy Anexo 14 para ajuste;“f: A3 tHMENsiones




DISTANCIAS PERPENDICULARES DE SENAL DE
INTERSECCION DE CALLE DE RODAJE DESDE EL
EJE DE LA CALLE DE RODAJE INTERSECTORA

I T T A A

OACI — Distancia suficiente para
asegurar separaciones seguras entre
aeronaves en rodaje.

R .
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SENALIZACION PINTADA EN SUPERFICIE

SENALIZACION
DE POSICION

S LIMITE DEL
PAVIMENTO

PISTA DE RODAJE 'B’

ENALIZACION
DE DIRECCION

> o
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SENAL DE BORDES DE LA CALLE DE
RODAJE

PISTA DE ATERRIZAJE

\ Limite del
50" M&x. pavimento
3 pies de ancho —
, T se extiende hasta 5
100 pies desde el limite
Max | del pavimento o 25

pies de largo, lo

gue sea menor
Normas EE.UU.

R .
z\ Federal Aviation
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SENAL DE BORDES DE LA
CALLE DE RODAJE

PISTA DE ATERRIZAJE

A

Limite del

15m MAax. pavimento

. 0,9m de ancho — se
extiende hasta
1,5m desde el
limite del
pavimento o 7,5m
de largo, lo que
sea menor

30m
Max

Norma OACI

Ver Manual de proyeccion
de aerédromos — Parte 4
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SENAL DE POSICION GEOGRAFICA

BORDE NEGRO, I]

6" DE ANCHO
44 SENALIZACION DE
PUNTO DE ESPERA EN
CALLE DE RODAJE CON
) BORDE Y ESPACIOS
NEGROS DE 6"
CIRCULO INTERIOR
BLANCO DE 6” DE LETRAS DE 4
ANCHO PIES DE ALTURA
DIRECCION DEL CENTRADAS
RECORRIDO

> e
z\ Federal Aviation
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SENAL DE CONTROL DE RECEPTOR TERRESTRE
VOR

10’

A

\ 4

* Pintura en el
Interior del circulo
negro (superficies
de concreto
solamente)

 El circulo puede
estar bordeado
adentro y afuera
con una banda
negra de 6” de
ancho por razones
de contraste si
fuese necesario

2
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SENALIZACION DE AREA DE NO
MOVIMIENTO

AMBAS LINEAS 15cm
DE ANCHO;
ESPACIOS DE 15cm
ENTRE LINEAS

LINEA SOLIDA EN EL
— LADO DE NO

MOVIMIENTO

No es norma OACI

LINEA PUNTEADA EN
EL LADO DE
MOVIMIENTO

\3\ Federal Aviation
Administration




14,5m

SENALIZACION
DE PISTA
CERRADA DE
OACI

El color es blanco 36m

1,5 x 39,39m

EJE DE LA
PISTA

r‘@f Federal Aviation



SENALIZACION DE CALLE DE
RODAJE CERRADA




Escrituray aprovacion del MDA

e Defina la clave del aerodromo
e Defina la proximacion publicada

 Defina por medio de parrafos o con un
nlano las senalizaciones exisitentes

 Elinspector gubernamental verificara
cumplimiento con los estandares

4)) : )
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INSPECCION DE LA SENALIZACION
POR EL INSPECTOR DE
AEROPUERTO

O Sefales destruida s

O Senales oscurecida @

O Desviacion de la norma

O Norma cambiada




INSPECCION DE LA SENALIZACION

POR EL INSPECTOR DE AEROPUERTO
(continuacion)

B Lasenalizacidn no concuerda con los
requerimientos minimos para las pistas

B Senal de la posicion de espera

B Sefnalizacion confusa o engaiosa

De conformidad con el plan

4)) : )
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INSPECCION DE LA
SENALIZACION POR EL
INSPECTOR DE AEROPUERTO

(continuacién)

O Auto inspeccion por funcionarios del aeropuerto

O Comentarios de usuarios

O Sefalizacion durante periodos
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APROXIMACION VISUAL

Efectuada en condiciones climaticas
VFR (reglas para vuelo visual) sin uso
de auxiliares de navegacion
Electronicos. Algunas aproximaciones
llevan al avion a un punto alrededor del
aeropuerto

R i
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APROXIMACION
INSTRUNIENTAL

Aproximacion por instrumentos
para ser guiado hacia una pista de
aterrizaje especifica

La aproximacion coloca a la

aeronave en linea para un aterrizaje
directo

R i
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TIPOS DE APROXIMACIONES
-NO PRECISA-

¢+ Guia horizontal solamente.
Proveen informacion de la
ubicacion del eje de la pista

+ VOR, LOC, LDA, NDB, GPS,
LPV (WAAS)




TIPOS DE APROXIMIACION
PRECISE

® Guiahorizontal mas vertical

€ ILS, MLS: Compuesta por una antena
Localizadora (LOC) y antena de Guia Vertical (GS)

@® Futuro GPS mas LAAS/GBAS

< i
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Grados de aproximaciones
precisa

e CAT I: con minimos no menores a 60 m
(200’) de altura de decision y/o 800 m (3000)
de visibilidad o alcance visual en la pista
(RVR) no menor a 550 m (24007)

« CAT II: Con minimos menores de CAT | pero
no menores a 30 m (100’) de altura de
decision y un alcanze visual en la pista no
menor a 350 m (1200%)

. C_AT [1l: con ml'nim(_)s menores CAT Il .
Tienen otros tres niveles a, b y c.

: @3 Federal Aviation
/STY\



NUMERO DE IDENTIFICACION DE PISTA DE ATERRIZAJE

NORTE A
VERDADER(

¢

16° 30’

NORTE
MAGNETICO

QD



Designacion alfanumeérica: dimensiones y separaciones
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Espesores de Senales de Centro
de Pista

* Pista con aproximacidn visual y de no
precision para clave de aerédromo 1y 2:
0.30 m

* Pista con aproximacidn no precisa para
claves 3y 4, o de Categoria | (CAT I): 0.45
m

e Pistas con aproximacion de precision
Categoria ll y Il (CAT lI/lil): 0.90 m

4)) : )
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SENAL DE PISTA CERRADA

* Para una equis temporaria

se puede cambiar esta

dimension a 8 pies
60
25
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NORMAS DE LA FAA
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SENALES VISUALES EN LA PISTA

60 ‘40! 120 | 80 |

Nl s de ancho

-

1000

1. Designacion
2. Eje de la plsta




EJE DE LA PISTA

® Norma EE.UU..
®Largo de franja  36.5 m (120 pies)
€ Distancia entre
bordes 24 m (80 pies)

® Norma OACI
€ Longitud de franja y distancia entre bordes
de50ma75m

€ La franja es por lo menos tan larga como la distancia
entre los bordes o0 30 m, la que sea mayor.

(VQJ\\_ AV/»q))
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PUNTO EN LA PISTA
Norma EE.UU.

Umbral
102041030/ ‘

s
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2 - SENALES DE NO PRECISION
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PRECEDENCIA CORRECTA DE
SENALIZACION DE LA PISTA

Pista de precisio

s

////

7, Pista de no precisidon

NOTA:
Umbral desplazado para mantener 1000
,@* Federal Aviation



UMBRAL DESPLAZADO - EE.UU.

120, 100  Sefiales estandar
de pista

. |
‘ |' ‘ «—10-20

10— k—
ANCHO DE PISTA NUMERO DE
PUNTAS DE
FLECHAS




ATENUADORES DE VIENTO Y
ZONAS DE PARADA

3 Min. Umbral
o Limite del pavimentx [

2200,

100
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. D
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5 Min. 100 5Q

5 Min.

Normas EE.UU.. en pies




CALLE DE RODAJE y UVIBRAL
DESPLAZADO




SENALES DE LIMITES DE PISTA DE
ATERRIZAJE




	Marcas en Pavimentos de Aeropuertos���
	Alcances de la presentation
	Slide Number 3
	Color y forma de las Señales
	Factores que afectan el tipo de señal de pistas a utilizarse según la OACI
	Procedimiento de aproximación
	Slide Number 7
	SEÑALES DE DESIGNACION DE PISTA
	PISTAS PARALELAS�Azimut magnético 197o
	TRES PISTAS PARALELAS
	CUATRO PISTAS PARALELAS�
	Slide Number 12
	SEÑAL DE DESIGNACION DE PISTAS�Norma EE.UU.
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Señales de Centro de Pista
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Franja Transversal
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Señal de Toma de Contacto
	Señal de toma de contacto (cont)
	Slide Number 30
	Señal de franja lateral de pista
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Señales en las Calles de Rodaje y Plataformas�
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	SENALES DE PUNTO DE ESPERA�
	Señales de Punto de Espera
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	Slide Number 64
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Slide Number 71
	Escritura y aprovacion del MDA
	Slide Number 73
	Slide Number 74
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Slide Number 78
	Slide Number 79
	Slide Number 80
	Slide Number 81
	Slide Number 82
	Slide Number 83
	Grados de aproximaciones precisa
	NUMERO DE IDENTIFICACION DE  PISTA DE ATERRIZAJE
	Slide Number 86
	Espesores de Señales de Centro de Pista
	Slide Number 88
	Slide Number 89
	Slide Number 90
	EJE DE LA PISTA
	Slide Number 92
	Slide Number 93
	Slide Number 94
	Slide Number 95
	Slide Number 96
	Slide Number 97
	Slide Number 98
	Slide Number 99
	Slide Number 100

