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PLAN DE VIGILANCIA AERONAUTIC

SUR 2 Implementacion de nuevas tecnologias de vigilancia aeronautica B0-ASUR

Fechade |Parte Interesadas: Area de Aplicacién:

programa: | COCESNA Espacios Aéreos Ruta / TMA de la
Estados Miembros FIR de Centroamérica

2016 — 2020 |Lineas Aéreas, Usuarios del Espacio Aéreo

Normativa |Anexo 10, Vol. IV, 5 Ed., Julio 2014, “Telecomunicaciones Aeronduticas”

Aplicable: |Doc. 4444, 10 Ed., 20106, “Gestion del Transito Aéreo”
Doc. 9924, 2da Ed., 2017, “Manual de Vigilancia Aeronautica”
RTCA DO260, DO260A, DO260B

Beneficios: [Disponer o mejorar la cobertura de vigilancia con nuevas tecnologias de vigilancia cooperativa (ADS-B, MLAT/WAM, ADS-C, ADS-B
Satelital, donde no es posible utilizar cobertura de vigilancia con sistemas convencionales.
Optimizacion de costos de instalacion y explotacion de los sistemas.

SUR 2.1 Instalacion de ADS-B, Isla del Coco

2016 Mejorar vigilancia en Ruta en el espacio Oceanico de la parte Sur de la FIR de Centroamérica

SUR 2.2 Implementacion ADS-C en el espacio aéreo oceanico en RUTA de la parte sur de la FIR de Centroamérica

2016 - 2017

SUR 2.3 Implementacion de un Sistema WAM para el TMA de La Aurora,

2017 - 2020 Mejore y complemente la vigilancia dentro del TMA de La Aurora

SUR 2.4 Evaluar la implementacién del ADS-B Satelital para vigilancia en Ruta del espacio oceanico de 1a FIR de Centroamérica.

2018 - 2020




Modernizacion de Sistemas

v’ 9 Sistemas Radar MSSR/Modo S actualizados a Receptor Digita
1090MHz con Funcionalidad ADS-B DO0O-260/A/B y Asterix CAT
34/48 y 21 Edicion 2.4, ademas de un receptor ADS-B Isla del Coco.

v Implementacion de un servidor ADS-B con capacidad de integrar
16 sensores para integrar los datos en el Centro de Control de
CENAMER.

v' En fase de Actualizacién los Centros de Control en Ruta de
CENAMER en Tegucigalpa/Honduras, Backup de CENAMER en
llopango/El Salvador y los Centros de Control APP de Belize, La
Aurora/Guatemala, Mundo Maya/Guatemala, San Pedro Sula/
Honduras, Managua / Nicaragua y Juan Santamaria / Costa Rica,
para integrar los datos ADS-B en la ultima versidon Asterix y
segun la figura de merito.



Modernizacion de Sistemas

MSSR / MODO-S / ADS-B



Modernizacion de Sistemas

WAM TMA, LA AURORA, GUATEMALA




Coberturas de Vigilancia

MSSR / MODO-S ADS-B
B TN




Cobertura ADS-B (Datos 24 Horas)
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Asterix CAT 21, Edicion 2.4

T

1 pC 5
ategory... .. .. 21

C [ADS-E]

LONG anac —» Iength. . ... .. ... ... 140 byte=
FSPEC DS51D3B43D3E304 —» Field Spec........: 11010101 00011101 00111011 01000011 11010011 11100011 00000100
nio F914 -3 Source Identif....:. SAiC=249 SIC= 20
040 an —» Target Report.....: ICAD Address ARC-:25ft RC-:Default
01s 01 —» Service Identif...: 0=01
130 097368 —» Latitude. ... ... . ... +013 2901954651 Degrees

BE7697 —» Longitude. . .. ... ... -—090. 7548165321 Degree=s
ngo A3F58D —» 24 ICAQ Address...: A3FE8D
073 01CDEE —» Time Rz Posziticon. .: 118158 [= 1-128 = = 923.109 =] = 00:15:23.11
074 07044840 -» Sec Rz Pozition.. +0.1100026867
040 11 —» Quality Indic.....: HUCr WACw: 0 NUCp-HIZ: &

F3 -3 : HICbaro: 1 SIL: 3 HACD: 9

15 -3 . SIL =upp: 0 SDA: 2 GVA: 2

EO -3 . PIC: 11
210 12 —» MOPS Version......: DO-260B 1090-ES
n7ao NEAT —» Hode-3-4 Code.. ... : 3247 Walid
145 NE6E -3 Flight Level.. .. ..: 1640 = 0.25 = 410.00 FL {41000 feet)
200 40 —» Target Status.....: ICF:not active LHAV :not engaged P5:Ho emergency ~ not reported
077 01CD90 —» Time Report T=....: 118160 [= 1-128 = = 923.125 =] = 00:15:23.13
170 3B3D74584820 —» Target Identif....: H3E54¥V]
ozn az —» Emitter Category..: Smnall Aircraft (between 7000 and 34000 lgil
146 CEER —3» Inter Sel Altitud.: 5SAS source:FCU-/HCP Altitude altitude: 41000 fest
0le nz —» Report Period.....: 1.0 =ec
aog 10 —» Alrcraft Op Stat..: TS TCAS operational-unknown Antenna Diversity
271 an —» Surface Capabili..: »= 70 Watt=
132 5 —» Hessage Amplitude.: -59 dBEm
295 FE —» Data Ages.........: +01.0 400.0 +00.2 +00.0 *—— — +00.0 *—— — FX bit
295 C1 = ... +0DOD.0 400.9 ®—— — %®—— — ®—— — ¥—— — ®—— — FI bit
295 10 =3 Eee = R = ®—— — 47 4 ®—— - % ®—— — % —
295 0AODOOZ20000000944A> .. ... .............: All raw data IDZ21-295
RE o7 —» Length. .. ... ... ...: 7 bytes

C4 -y Item=s.............:. EPS EelH STA

08c0 —» Barom Press Sett: 212.200003 mb

0447 —» Sel Heading. ... . : 117 421875 True Horth

oo —» Aircraft STA. ... : ES5:0 UAT:0




Simbolos de Trazas
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TRACK TYPE

Sacondary

Sacondary Comzned with Pimary

ADS-C [only ADS-C detectian]

Track= with Special 3SR Code

ADSE

ADS-E Combingd with Primary

ADS-8 Combinad with Secondary

ADS-8 Combinad with Primary and with Secondary
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seguramiento de Prestaciones

SSR / MODO-S / ADS-B

Parformance Assessment
of Surveillance Systems
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Estadisticas ADS-B

NIVEL DE NIC. 568 AERONAVES

19:NOV-2018
o NUCp PIC
2 10 <.013NM
9 <.04NM
8 <.1NM
7 <.2NM
6 <.5NM
0 No integrity
o X o . N
2 3 & 5 R
N < [S%) — %)
— o o
— [ — |
.013 NM < .04 NM <.1 NM <.2NM <4 NM NO

INTEGRITY




Estadisticas ADS-B

DISTRIBUCION DE MOPS. 568 AERONAVES
19-NOV-2018

W DO-260
B DO-260A

mDO-260B




Estadisticas ADS-B

Resumen de funcionalidad ADS-B Out abordo, por linea aérea (90% de naves, 31 lineas aéreas)

o

10 20 30 40 50 60 70

American Airlines
Copa Airlines

#N/A

Avianca

Private owner
United Airlines
Aeroméxico
Corporate

LATAM Chile

Volaris

Interjet

Delta Air Lines

Spirit Airlines
JetBlue Airways
Aeroenlaces Nacionales
Sunwing Airlines
Southwest Airlines
Iberia Airlines
Condor Flugdienst
TAMPA

Atlas Air

Aerolineas Argentinas
VivaColombia
Westlet
Aeromeéxico Connect
Cayman Airways
British Airways
Aviateca

Caribbean Airines
United Parcel Service
Air Canada

El 10% restante de las aeronave se reparten
en 45 aerolineas, con 1 o 2 aeronaves que
cruzaron la FIR de CENAMER




Conclusiones

v' COCESNA y los estados de Centroamérica disponen de un
sistema de vigilancia aeronautico, compuesto principalmente
de sistemas convencionales: radares MSSR/Modo S, que han
sido actualizados a receptores digitales, permitiendo mejorar
sus prestaciones y habilitar la recepcion ADS-B, aumentando
sus prestaciones y proporcionando una segunda capa de
vigilancia a un costo-beneficio positivo y reduciendo el costo
de explotacion.

v’ La cobertura ADS-B cubre el 100% del espacio en RUTA y TMA
cubierto por los radares MSSR/Modo S, incluyendo el area
continental y la parte norte de la FIR de Centroamérica.



Conclusiones

v No existe una solucién unica a las deficiencias actuales por lo
que la utilizacion de los sistemas de vigilancia convencionales
y las nuevas tecnologias (MLAT, ADS-B y ADS-C) o una
combinacion estan siendo consideradas, como es el caso del
TMA de La Aurora donde se instalara el primer sistema WAM de
Centroameérica.

v’ Las principales deficiencias de vigilancia son la parte oceanica
sur de la FIR donde no se dispone de cobertura radar,
solamente ADS-C y en los niveles inferiores fuera de los TMA,
debido principalmente a lo orografia.



v’ COCESNA tiene como prioridad la mejora su red de

Conclusiones

comparticion de datos de vigilancia y la integracion de los
datos multi-sensor en los diferentes centros de control de la
region en la ultima versidn Asterix (CAT 21/34/48). En el caso del
ADS-B la edicion 2.4 esta siendo implementada para permitir
formatear los datos DO-260/D0-260A/D0O-260B.

La implementacion del ADS-B como medio primario requiere de
que las aeronaves estén equipadas y de la definicion del
concepto operacional y analisis de riesgos propios para las
necesidades de la region, que permitan obtener beneficios a los
usuarios del espacio aéreo de Centroamérica, pero de manera
homogénea e interoperable con la region.



v

v

Conclusiones

La mejora en la vigilancia y la reduccion de la separaciones de
las aeronaves en el espacio aéreo oceanico, requiere de una
solucion conjunta entre los proveedores de servicios de
navegacion aérea adyacentes y los proveedores de ADS-B
satelital, de tal manera que se logre beneficios para los usuarios
del espacio aéreo.

COCESNA ha venido implementando sistema aseguramiento de
la calidad de dato de vigilancia y esta desarrollando un sistema
que permita monitorear la capacidad de la Avionica en la region
y que este disponible para todos los interesados.

Para asegurar la pronta implementacion de la tecnologia ADS-B
es necesaria la COOPERACION de la Industria de Aviacién Civil.



Tenemos la Tecnologia
ADS-B

Mejores
Prestaciones

Excelente Cobertura a

Menor Costo
Incrementa la

capacidady

seguridad Aporta

Beneficios

;Por qué no implementarlo?
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