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Gestion del espectro de frecuencias aeronauticas

e Mas de 1 GHz de espectro de frecuencias en atribuciones globales
para servicios de seguridad aerondutica

N N N N N N ~ ~ ~ ~ ~ ~ N £ » 3 » » 2

E z z z z : £ S S S S $ = H H H H g =

2 5 2 = ~ o <« © o S ] 2 2 2 2 €
T I T T L I I I I I T T T L I I T T T 1 T

{— LF band (#5) MEF band (#6) HF band (#7) VHF band (#8 -|—
1 l 1 1 L l I l l l 1 1 1 L l I 1 1 1 1 1

£ £ £ £ £ E £

=~ = ] S 2 E ™

HF Air/ground voice / data

._l ] . l l ll. ._. Air/ground communications

NDB / Locator beacons Marker beacons
Navigation
Frequency range 100 kHz — 100 MHz

g g g & g g g g s E 2 g 8 g 3

I T ] T T I I I ] 1 T | T T T 1 T I I

{— VHF band (#8) . UHF band (#9) . . : SHF band (#10) | EHF band (#11) =

[ L | S | C | X |Kul K |Ka| Formerband letters
EPIRB / ELT satellite
P/ \1 \ Iridium\ communications AeroMACS

Air/ground LDACS MTSAT and UAS terrestrial . . .

jvoice/data I | B J J* inmarsat [l_uas satellite Alr/ground communications

Localizer / . .
[l vor/GBas [l Glide path DMEH_I ms Navigation
Lsi@Gnss il L1

Airborne Doppler radar
Airborne radar

sst| s LT o 7 AR “\ - | Surveillance

Radio Altimeter Airborne weather radar ASDE radar

Frequency range 100 MHz — 100 GHz

Notes:

Drawing not to scale

Not all { or sub- i ions are shown

Band identification (e.g. VHF) and band # per Radio Regulations

The satellite communication bands used by MTSAT and are not all i the the A ical Mobile Satellte (R) Service
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Gestion del espectro de frecuencias aeronauticas

Annual growth in global air traffic passenger demand from 2006 to 2020

Revenue Passenger-Kilometres

-2%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019° 2020**

SSSSS

on)

(billi

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

e L
8
w: o f
_________________________________________________ g Sy J88) H
e CH H H 4
©: uei H H
3! 3 i
o 3 H
---------------------- S S
o zi 4
i ] & Z
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, G boveeedi e e ',/:'"""""""""""'
v =~ '
i ",‘,;,f’ :
o R [ ger-Kilomets
i - 2014
[ S e o o T T e e o e AR
wn o w o wn o wn o w o wn o [¥a) o
<< wn wn =} o ~ ~ 0 (=] (=2} (=2 (=) o -
N a )] <3} D a a =] <N (=) (= o o o
| - - - - - - ~— - - - o~ o~ ~
leds *pr

Crecimiento constante del transito aéreo en todo el
mundo. Se duplica cada 15 anos

= En 2019 mas de 4.500 millones de pasajeros
programados

» El transporte aéreo transporta ahora el 35%
del comercio mundial.

= Entre 2019 y 2038, se espera un crecimiento del

4,6% en el numero de pasajeros de las
aerolineas (cifras anteriores a Covid-19).
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Rendimiento de la gestion del transito aéreo

La disponibilidad y el acceso al
espectro de frecuencias dependen
completamente de un programa
externo:

Las Conferencias Mundiales de
Radiocomunicaciones de la UIT; y el
proceso preparatorio de la CMR en la
UIT y las Organizaciones Regionales
de Telecomunicaciones.
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Gestion del espectro de frecuencias aeronauticas

Mantenimiento de las

disposiciones Una consecuencia

El nivel mas alto de internacionales de de este proceso es
gestion del espectro gestion del espectro, Esto incluye el que los gestores de
AN contenidas en el mantenimiento del frecu?nc.las
Conferencias Reglzmento de Cuadro de aeronagtlcas
Mundiales de Radiocomunicaciones Atribucién de hecesitan
Radiocomunicaciones (RR) de la UIT Frecuencias des?rrollar, Y
(CMR) de la UIT, que presionar, una
se celebran cada posicion
cuatro anos posicion de la
-~ o 3 aviacion sobre el
Regulations uso del espectro de

m/

: frecuencias
®®
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&

- La autoridad
nacional del
espectro de
frecuencias elabora
y coordina la
posicion nacional

- La aviacion no es
mas que uno de los
muchos usuarios
que presionan para
obtener atencidn

Nivel Nacional

@; f‘--‘.-r : [ ‘. ;

- Las autoridades nacionales de
telecomunicaciones coordinan su
posicion a través de organizaciones
regionales

= Los representantes de la aviacion no
pueden intervenir ya que la Autoridad
Nacional del Espectro de Frecuencias
solo tiene "una posicion oficial"

- La OACI esta autorizada a participar

i 85 & GITEL

Regional Nivel

-

-

-

Las autoridades nacionales
de telecomunicaciones
coordinan su posicion a
través de las Comisiones de
Estudio del UIT-R

La delegacidn nacional sélo
tiene "una posicion oficial"
Los Estados acuden a la OACI
en busca de orientacion
sobre asuntos de aviacion

Nivel International
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Gestion del espectro de frecuencias aeronauticas
Ciclo de actualizacion del Reglamento de
Radiocomunicaciones de la UIT

» Un entorno muy competitivo

La aviacion o
cualquier otro sector

no puede esperar un Oo@
trato preferente

» Los que hacen sus @

deberesy
participan tienen
éxito, los demas
pierden

o

Definicion de gestion de radiofrecuencias:

"La gestion de las radiofrecuencias la llevan a
cabo expertos que combinan afos de
experiencia con una curiosa mezcla de
regulacion, electrénica, politica y no poco
latrocinio. Justifican los requisitos, hacen
trampa, coaccionan, se tiran un farol y apuestan
con una intuicion que no puede enseiarse mas
gue con una larga experiencia".

Vicealmirante Jon L. Boyes

Marina de los Estados Unidos
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La UIT en resumen

Organismo especializado de la ONU creado
para normalizar y reqular las radios y
telecomunicaciones internacionales

Reglamento de Radiocomunicaciones
Tratado internacional

> Facilitar el acceso equitativo y el uso racional del
espectro de radiofrecuencias y de la orbita
geoestacionaria

> Garantizar la disponibilidad y la proteccién contra las
interferencias ilicitas de las frecuencias para fines de
socorro y seguridad

» Ayudar en la prevencion y resolucién de casos de
interferencias perjudiciales

> Facilitar el funcionamiento eficiente y eficaz de los
servicios de radiocomunicacion

> Prever y regular las nuevas aplicaciones de la
tecnologia de las telecomunicaciones.
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UIT CMR - Visidn general

G Las CMR actualizan el Reglamento

Internacional de Radiocomunicaciones

@ Se celebra cada 4 anos . b
e La ultima fue del 28 de octubre al 22 de noviembre de 2019 ~;--—',-~-~--
e El proximo en el cuarto trimestre de 2023 T

@ Objetivos principals "";t
* Revisar el Reglamento de Radiocomunicaciones (R = o “_”:t“'"::’
* Abordar cuestiones de radiocomunicaciones de cayacter j, alin vodieo

mundial. PREE

@ Por qué participar en las Conferencias Mundiales

Radiocomunicaciones

* Proteger los servicios existentes
* Obtener acceso al espectro para nuevos servicios
* Mejorar el acceso al espectro para los servicios existe g

radioeléctricos.
* Proporcionar seguridad normativa a los operadore


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Whiteman_localizer.jpg
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UIT CMR
CMR-19 por numeros

~3500
delegados

Mas de 50 reuniones al dia, incluidos los fines
de semana

Después de las 4 de la mafana - la Ultima
hora de finalizacién de una reunién

9AM - ..hora de inicio de la siguiente (misma)
manana

4 semanas
(5 2 semanas, al contar con RA-19 y CPM19-1)

ITUWRC

SHARM EL-SHEIKH201°

z 28 October - 29 November 2019
Sharm El-Sheikh, Egypt 4 I

* 165 Administraciones

» Varias agencias y oficinas especializadas de la ONU,
como la OACI, la OMI, la OMM, la UNOQOSA...

+ 260 otras agencias u organizaciones

internacionales/regionales, cientificas e industriales.
11
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UIT CMR-23 Agenda
Tendremos una agenda muy ocupada

% 1.6,1.7,1.8,1.9,1.10y 9.2

@ - La aviacion busca una accion por parte de la CMR.
% 1.1,1.2,1.3,1.4,1.11, 1.13, 1.15, 1.16, 1.17, 4, 8,y 9.1 tema b

- podria afectar al uso del espectro por parte de la aviacion

Finalizacion de una
0 9 asignacion de
Uso del espectro satélites que
1 por los vehiculos permita el enlace 3
suborbitales C2 mas alla de la
n linea de visidon para
RPAS

Modificaciones en la

B HF aerondutica, que
. R podrian permitir una
505||b|\(3|:|z:cn|tacmn voz clara y fiable en 4
2 a:r:néutica por i, el eoime sk

satélite e 9 en AF 12




8- [ICAO  UNITING AVIATION CIVIR-23

Punto 1.6 del Orden del dia de la CMR-23
Uso del espectro por los vehiculos suborbitales

Nave espacial orbital

Vehiculos suborbitales

Aviones comerciales
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Punto 1.6 del Orden del dia de la CMR-23:

Uso del espectro por los vehiculos suborbitales cont.

Posicion OACI:

Apoyar los estudios del UIT-R y la definicion de las caracteristicas
técnicas pertinentes, como se pide en la Resolucion 772 (CMR-19), para
garantizar que se satisfagan las necesidades de la aviacion.

Apoyar, si se identifica como necesario por los estudios solicitados en la
Resolucion 772 (CMR-19), las modificaciones del Reglamento de
Radiocomunicaciones que ayuden a permitir la integracion de los
vehiculos suborbitales en la estructura del espacio aéreo.

Apoyar, si los estudios muestran la necesidad de acceso a espectro
adicional, el establecimiento de un punto del orden del dia de la CMR en
una futura conferencia competente.

14
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Punto 1.7 del Orden del dia de la CMR-23:
Posible facilitacion de la VHF aeronautica por satélite

Enlace del alimentador digital
lonosfera

Centro Control

Ll
"

Original image from ICAO CP-DCIWG
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Punto 1.7 del Orden del dia de la CMR-23:

Posible facilitacion de la VHF aeronautica por satélite cont.

Posicion OACI:

e Apoyar los estudios del UIT-R y la definicidon de las caracteristicas técnicas pertinentes,
como se pide en la Resolucion 428 (CMR-19).

* Apoyar una atribucion global al servicio mévil aeronautico por satélite (ruta) tanto en el
sentido Tierra-espacio como en el sentido espacio-Tierra en la banda de frecuencias
117,975-137 MHz y que el uso de la atribucion se limite a la retransmision de las
comunicaciones aeronauticas de gestion del trafico aéreo en VHF.

« Apoyar que dichos sistemas operen de acuerdo con las Normas y Practicas
Recomendadas internacionales y los procedimientos establecidos de conformidad con
el Convenio sobre Aviacidn Civil Internacional.

e Garantizar que cualquier cambio en las disposiciones reglamentarias y en la atribucion
de espectro resultante de este punto del orden del dia no repercuta negativamente en
el funcionamiento de los sistemas VHF existentes en la banda 117,975-137 MHz que
operan en el SMA(R), incluido el uso regional de VHF terrestre, ni requiera ningun
cambio en el equipamiento de las aeronaves o en las instalaciones existentes. 16
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Punto 1.8 del Orden del dia de la CMR-23:

Finalizacion de una asignacion de satélites que permita el enlace
C2 mas alla de la linea de vision para RPAS

i,
" Satellte

Enlace de mando y control Enlace de mando y control

. Enlace de avance
Aviones pilotados por.control remoto (RP? w
Enlace de mando y control —

(Enlace de retorno) §

Aviones pilotados por control remoto (RPA)

Enlace de mando y control
(Enlace de retorno)

Control trafico aéreo l ' '
2 Estacion remotanilo
= = =
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Punto 1.8 del Orden del dia de la CMR-23:

Finalizacion de una asignacion de satélites que permita el enlace
C2 mas alla de la linea de vision para RPAS cont.

Posicion OACI:
* Apoyar los estudios del UIT-R, como se pide en las Resoluciones 155 (Rev.CMR-19) y

171 (CMR-19).
e Apoyar la modificacion del numero 5.484B y la Resolucion 155 (Rev.CMR-19).
* La OACI espera que la decision de la CMR-23 dé lugar a una Resolucidn que:
v’ proporciona claramente el estatus de primario;
v elimina cualquier incoherencia aparente;

v’ reconoce que, de conformidad con los Anexos del Convenio de la Organizacidn
de Aviacion Civil Internacional (OACI), garantizar los aspectos de seguridad de la
utilizacion de los UAS CNPC es funcion de los Estados responsables

v’ proporciona informacién suficiente para apoyar y/o validar los casos de
seguridad; y

v’ garantiza que los casos de seguridad no tengan que ser revisados como resultado
de futuros acuerdos de coordinacion de satélites. -
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Punto 1.9 del Orden del dia de la CMR-23:

Modificaciones en la HF aeronautica, que podrian permitir una voz
HF clara y fiable, asi como datos HF de alta velocidad

lonosfera
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Punto 1.9 del Orden del dia de la CMR-23:

Modificaciones en la HF aeronautica, que podrian permitir una voz
HF clara y fiable, asi como datos HF de alta velocidad Cont.

Posicion OACI:

» Apoyar los estudios del UIT-R solicitados por la Resolucion 429 (CMR-
19).

 Apoyar, sobre la base de los estudios acordados, la modificacion
necesaria del Apéndice 27 del Reglamento de Radiocomunicaciones
gue permita la introduccion de sistemas de comunicacion aeronautica
de banda ancha en HF. Dichos sistemas se operaran de acuerdo con las
Normas vy Practicas Recomendadas internacionales vy los
procedimientos establecidos de conformidad con el Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional.

20
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Gestion y defensa
del espectro de frecuencias de la aviacion

Estrategia del espectro de Posicion OACI para
frecuencias de la OACI CMR-23

Vision de alto nivel
sobre las necesidades
de espectro existentes y
futuras en apoyo de la
evolucion de los
sistemas e
infraestructuras CNS.

Declaraciones de la politica
de frecuencias de la OACI

Declaraciones de politica
oficial sobre todas y cada una
de las bandas de frecuencias
utilizadas por los sistemas
aeronauticos para el
suministro de CNS

Posicidon de la OACI sobre los
puntos especificos del orden
del dia de la préoxima CMR de
la UIT para garantizar que se
cumplan los requisitos
aeronauticos y las cuestiones
de seguridad

Estrategia para
establecery
promover la posicidn
de la CMR de la OACI

(incluida la Resolucién
A38-6 de la Asamblea)

21
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Estrategia del espectro de la OACI
AN-Conf/12 Recomendacion 1/12

disponibilidad oportuna y proteccion
apropiada del espectro adecuado

crear un entorno sostenible para el
crecimiento y el desarrollo tecnoldgico que
respalde la seguridad y la eficacia operativa
de los sistemas operativos actuales y
futuros

permitir la transicion entre las tecnologias
actuales y las de préxima generacion

Demostrar un uso eficiente del
espectro asignado mediante una
gestion eficaz de las frecuencias y el
uso de las mejores practicas.

establecer claramente en la
estrategia la necesidad de que los
sistemas aerondauticos operen en el
espectro atribuido a un servicio de
seguridad aerondautica adecuado ‘

¢

OBAL TECHNICAL

Desarrollar y
aplicar una
estrategia
global del

espectro de
frecuencias de
EB a aviacion que
se referencie en

el GANP

RATEGIC

REGIONAL

NATIONAL

22
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Declaraciones de politica del espectro de la OACI

* La CMR se limita a ciertos temas y
a ciertas bandas de frecuencia
La posicion de la OACI sdlo aborda
el uso del espectro en el contexto
de las cuestiones identificadas en
el orden del dia preestablecido de
la CMR

Las declaraciones de politica de la
OACI indican la politica general de
la OACI para cada banda de
frecuencia utilizada por la
seguridad de la aviacion

9

v

Las Declaraciones de Politica
son "Politica Oficial de Ia
OACI" aprobada por el
Consejo

Las declaraciones de politica
de la OACI figuran en el
capitulo 7 del Manual de
Radiofrecuencias
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Postura de la OACI y preparativos de la CMR
ITUWRC

Postura de la OACI establecida
tras el establecimiento del orden del Revisado por la ANC,

! La Postura presenta los puntos de
dia de la CMR proceso de la Carta del vista de la OACI sobre todos los

Estado, —== puntos del orden del dia de la CMR

. I . s . . P

El FSMP es el punto focal en Aprobado por el Consejo i f:ie mtelies para la aviacion CIYI|

todos los aspectos relacionados A = A : internacional, con especial

con el desarrollo de la posicién o a a T : atencién a la seguridad y la
de la OACI : regularidad de los vuelos

Se establece el orden del dia
de la CMR de la UIT

Coordinacion
adecuada con las 7
oficinas regionales de
la OACI
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Postura de la OACl y preparatlvos de la CMR
Oy g

e e

El FSMP elabora enmiendas a la
Posicion de la OACI, reflejando los [ ANC | (i Council

avances en los preparativos de la El CNA y el Consejo examinan las enmiendas
CMR. derivadas de las actividades de la OACl y la Los resultados finales son: Estrategia
El FSMP también redacta las UIT para preparar la CMR actualizada, politica y posicion final
actualizaciones de la Politica y parala CMR
Estrategia del Espectro

El FSMP desarrolla
la posicion de la OACI

& i *————

Frg: P me EI CNA

i énmw

Postura aprobada enviada a los
Estados para que la utilicen en su

@ ..

revisa el
proyecto de

propio proceso de coordinacién Posicion l‘ . oanc
interna al elaborar las posiciones 1
: ]
\ nacionales \
\‘ {
@& ‘oved b I B 5—‘ p ® Proyecto de postura de la OACI enviado a
\i pg(:)smo“ gm R " n los Estados y a las organizaciones

\ "@
By

Postura consolidada de la OACI
presentada al CNA y al Consejo para su aprobacion

internacionales pertinentes para que
formulen observaciones

@ --—-___- %
El FSMP consolida
N 4 ..

la Posicion




ICAO  UNITINGAVIATION  Resolucién de la Asamblea A38-6

Insta a los Estados miembros, a las organizaciones internacionales y a otras partes interesadas de la aviacion civil a
que apoyen firmemente la estrategia de la OACI sobre el espectro de frecuencias y la posicion de la OACI en las CMR y
en las actividades regionales y otras actividades internacionales que se lleven a cabo en preparacion de las CMR,
incluso por los siguientes medios

RESPONSABLE Trabajar para ofrecer una gestion eficiente de las frecuencias aeronduticas y las
"mejores practicas" para demostrar la eficacia y relevancia de la industria de Ia
aviacion.

RENDIR CUENTAS Apoyar las actividades de la OACI relacionadas con la estrategia y la politica del

espectro de frecuencias de la aviacion a través de las reuniones pertinentes y los
grupos regionales de planificacion

INTEGRACION TOTAL Comprometerse a que los intereses de la aviacion se integren plenamente en el
desarrollo de sus posiciones, en la medida de lo posible, material coherente con la
Posicién de la OACI

APOYO Apoyar la posicion y la politica de la OACI en las CMR de la UIT

PARTICIPAR Comprometerse a proporcionar expertos en aviacion civil para que participen
plenamente en el desarrollo de las posiciones de los Estados y de la regién y en el
desarrollo de los intereses de la aviacion en la UIT

REPRESENTANTE DE Garantizar que sus delegaciones en las conferencias regionales, los grupos de estudio
LOS INTERESES de Ia U!T y las CMR mcIuyan'ex.[:ferto's 'de sus aut’orldades de aviacidén civil y otras
> partes interesadas de la aviacion civil que estén plenamente preparados para
AVIACION representar los intereses de la aviacion
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Resolucion de la Asamblea A38-6

Insta a los Estados miembros, a las organizaciones internacionales y a otras partes interesadas de la aviacion
civil a que apoyen firmemente la estrategia de la OACI sobre el espectro de frecuencias y la posicion de la OACI
en las CMR y en las actividades regionales y otras actividades internacionales que se lleven a cabo en
preparacion de las CMR, incluso por los siguientes medios

Pide al Secretario General que seiale a la atencion de la UIT la importancia de una adecuada atribucion y
proteccion del espectro de frecuencias radioeléctricas para la seguridad de la aviacion; y

Encarga al Consejo y al Secretario General que, como cuestion de alta prioridad dentro del presupuesto
aprobado por la Asamblea, garanticen la disponibilidad de los recursos necesarios para apoyar el desarrollo y la
aplicacion de una estrategia global del espectro de frecuencias de la aviacion, asi como una mayor participacion
de la OACI en las actividades internacionales y regionales de gestion del espectro
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Evolucion a largo plazo de los asuntos relacionados con
el CNS y el espectro

Ademas del compromiso continuo del proceso de gestidon del espectro del CNS
la aviacidon también necesita comprometerse en una evolucion proactiva y a largo plazo de los

sistemas CNS o _
Se estan iniciando los trabajos para

realizar este estudio. Se espera que esta

AN-COhf/13 Recomendacion 2-2/1 actividad beneficie al desarrollo de los
» La OACI pondra en marcha un sistemas CNS aeronduticos y a su uso del
estudio sobre la evoluciéon de la espectro a medio y largo plazo v,
estrategia de acceso al CNS vy al eventualmente, a la formulacion de la
espectro necesaria a largo plazo, politica del espectro de la OACI para las
para garantizar que los sistemas futuras CMR

CNS sigan siendo usuarios
eficientes del recurso del |NTEGRATED CNSS

espectro.

» pedir a los Estados que
participen en el proceso de
regulacion del espectro para
garantizar el acceso y la

prOteCCion hecesarios y BeneHs for Airl_ih‘;;'a-f?d'!‘atﬁ

continuos de los sistemas CNS * Less Weight/ LessSize |
£ o~ * Less'Power Consumptio

aeronauticos criticos para la « More flexible system

seguridad impMmentation~_
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Estado actual de los trabajos

* Los preparativos de la CMR-23 van por buen camino, segun las
instrucciones dadas en la Resolucion 38-6 de la Asamblea

* La posicidon para la CMR-23 desarrollada por el FSMP fue aprobada por el
Consejo en junio de 2021. La carta de los Estados sobre la posicion de la
OACI se entregd a los Estados/Organizaciones Internacionales en agosto de
2021.

* Los estudios del UIT-R son apoyados por la Secretaria de la OACI

* Se ha iniciado una nueva tarea en coordinaciéon con el CNA, que estudia la
evolucion a largo plazo de los CNS y los asuntos relacionados con el
espectro, segun la Recomendacién 2/2.1 de la AN-Conf/13:

v Inicialmente, esta tarea se esta llevando a cabo mediante un pequefio grupo de trabajo
informal, formado por representantes selectos de la industria, participantes del panel CNS
y la Secretaria.

v’ Estd previsto que el grupo de trabajo sea asumido por el CNA. El resultado inicial del
estudio se presentara en la 412 Asamblea.
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¢Preguntas?
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MONTREAL

[HEADQUARTERS)

MEXICO CITY
NORTH AMERICA AND CARIBBEAN]

LIMA
(SOUTH AMERICA)

PARIS
[EUROPEAN AND
NORTH ATLANTIC)

DAKAR
WESTERN AND
CENTRAL AFRICA

A0 4

CAIRO
(MIDDLE EAST)

NAIROBI
[EASTERNAND
SOUTHERN AFRICA

BEIJING
(ASIA-PACIFIC
SUB-OFFICE)

BANGKOK

[ASIA-PACIFIC]
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