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Agenda

Introduccién
FLYGHTY7 en pocas palabras

cQue es PANS OPS?

Una breve presentacion

Diseno de Vuelo por Instrumentos

Relacién con la Cartografia Aeronautica

. Que hacer como cartografo aeronautico?




Acerca de Nosotros

Consejos de Exper
necesitas

to cuando |o

M as

El  Diseno de Procedimientos de Vuelo por
Instrumentos (IFPD) es un asunto completo y se
compbina con el hecho que se reqguiere manejar
también informacion de levantamiento de obstaculos,
gestion de Iinformacion aeronautica, cartografia
aeronautica, ATC y otras disciplinas a veces puede
convertirse en una actividad abrumadora.

La mision de FLYGCHT7 es de acompanar su vision de
UN mMejor espacio aéreo gue sea capaz de cumplir con
la demanda pero siempre con la seguridad primero
'safety first’




CONCENTRACION EN TUS NECESIDADES

Estamos para mejorar sus operaciones y
oor o tanto nos tomamos el tiempo para
escuchar y analizar el escenario base vy los
resultados esperados

SOLUCIONES PARA TU OPERACION

Una vez con los datos iniciales ya sea
recabados en sitio o por otro medio
trabajamos de manera conjunta para
traer soluciones qgue beneficien suU
operacion

ENTREGAMOS RESULTADOS

Todo lo gue hacemos esta enfocado en traer
valor y entregar alta calidad, al trabajar
conjuntamente desde el primer dia
creemos gue Nuestro servicio mejorara sus
operaciones



)

Instrument Flight
Procedure Design (IFPD) - PANS OPS

e Diseno Convencional
e Diseno PBN

Gestion de Informacion
Aeronautica

Cartografia Aeronautica

e RevisiOn ciclo5 anos

eee e AIXM
 Auditoria de Procedimientos "Revision FLYGHT7 R
iINndependiente”
Entr;)namiento N ueSt ros « NOTAM
e AlIP/eAlP

« OntheJob Training (Entrenamiento en Se rViCiOS

el puesto de trabajo)

Entrenamiento

y

SOPORTE Y MANTENIMIENTO

 Ayuda con un arrangue rapido de

 Levantamientos aeronauticasy de
obstaculos

« Superficies Limitadoras de Obstaculos

 Validacion de Procedimientos gle Vuelo
(Simulator Evaluation) VY S

operaciones con ayuda experta

 Consultoriay transferencia de
conocimiento



00
Trabajando Juntos

Principales
Interesados

La meta es tener una situacion ganar-ganar
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;Que es PANS
OPS?

FLYGHT7




- |CAO International Standards
T
T and Recommended Practices

AnneX 6 to the Convention on International Civil Aviation

Doc 8168

PROC.EDURES FOR AIR NAVIGATION SERVICES . I n s t ru m e n t
Aircraft Operations Flight Procedures

Operation of Aircraft

Approved by the Secretary General
and published under his authority

Second Edition — 2002

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION ’ International Civil Aviation Organization




PROCEDURES FOR AIR NAVIGATION SERVICES

Aircraft Operations Aircraft Operations
Volume |ll - Aircraft Operating Procedures

Aircraft Operations
Volume | - Flight Procedures Volume Il — Construction of Visual and Instrument Flight Procedures _ e

Sixth Edition, 2018 )
o A o A B s

Doc 8168 Doc 8168

PROCEDURES FOR AIR NAVIGATION SERVICES

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION




Diseno de
Procedimiento de
Vuelo por
Instrumentos

Definiciones y areas
donde aplicarlas

FLYGHT7




Definicion

El diseno de vuelo por instrumentos (IFPD) se puede inferir de Ja definjgén
dada para un servicio de disefio de vuelo por instrumentos (IFPDS), /
podemos decir que un IFPD esta involucrado en el diseno, documgﬁtacién,
mantenimiento continuo y revision periédica de los disenos de /
procedimientos necesarios para la navegacion aérea segura, ;egular %

eficiente.

%




Areas donde se puede utilizar IFPD

3 Diseno de
procedimientos de vuelos

3 Revision de 5-anos

M Revision superficies
limitadoras de obstaculos

A Estudios de factibilid




AD-2 MZBZ IAC RWYOT RNAYV GNSS 01 AlP AD-2 MZBZ |IAC RWYD7 RNAV GNSS D2
25 APR 18 BELIZE 25 APR 18

AERODROME ELEV 457 m (15 /) APE 1210 BELIZE CITY INSTRUMENT AERODROME ELEV 4.57 m (15 ft) APP 1210 BELIZE CITY
HEIGHTS RELATED TO TWHR 118.0 FPHILIF 5. 'W. GOLDSON INTLY APPROACH HEIGHTS RELATED TO TWR 118.0 PHILIP 5. W. GOLDSOM INTL!

THR RWY OF ELEV 15 & GHD 1218 RNAV cass RWY 07 CHART THR RWY 07 ELEV 161 GHD 1219 RNAY ou=s; RWY 07
ATIS 13278 ATIS 132.75

B 15T

RECCMMENDED PROFILE - LMAN 5.2%% ). a0 M

DEST THR 3
ALTIMUDE 1030 (1015 7101|885}
TRANSITEON ALT 19 500 &

A2 OME |BFE &1 DA IHFE
o FAPTFAR LMAY DAL
BN BB ol
NN | EEE) 1500 (135

SR APPEOAD H

v o PO b b il oo pan 500 B fam
[Fsghi: cirmf b SELLP = 4[0K] R and
pEm ATC imsirsciona.

For ks of RR&Y capabil By
ClrrE o FEANTY hemeding bn 1500 &
el g ATE meinuchors.

DCAH A B c D

LeawvAviay | 300305 | sogws) | azoqaos) | amo(a0s)
LAY 420 (405) | 420 (805) | 420 (405 | &0 (405}

VMIC) OCA | SD0jeES) | 5104485y | e0ises) | 70 geas)

1. 2 T eefioere PAAPY 2. Thenirg redd ausihorized for defining the MAFT 3 MK infrom THR BWY OF 4. Visual Cirding notl alkosved Morth of Rursey
S BARCOVRAY NOT AVAILASLE BELOW 0T

CHABMTIES = ECHT CHIAL S W& AR B BND HOGD
CHAMGES: BEDIMORIALS. VAR MEG ARND HDE

FLYGHT7

AlM - BELIZE E::}MTEEI:TE AIRAC AMDT 0119 AIM - BELIZE AIRAC AMDT 011189




Procedimiento de aproximacion por Instrumentos (I1AP)

Serie de maniobras predeterminadas realizadas por /
referencia a los instrumentos de a bordo, con proteccion
especifica contra los obstaculos desde el punto de /2
referencia de aproximacion inicial, o, cuando/sea elcaso,
desde el inicio de una ruta definida de llegada hasta un
punto a partir del cual sea posible hacer el aterrizaje; v,
luego, si no se realiza este, hasta una posicion en la cual se
apliquen los criterios de circuito de espefa 0 de margen de

franqueamiento de obstaculos en ruta:




Convencional vs
RNAY vs PBN

;Cual es la diferencia?

FLYGHT7




YNET A 2-37
30 June 2020

AERODROME ELEV 4395' KATHMANDU/NEPAL
APPROACH T HEIGHTS RELATED TO o a8 MHZ | | Tribhuwan International Airport
THR-RWY 02 - ELEV 4320° | | gup 431 9 MHZ VOR RwY 02
VARIATION 0° W (2010) : VOR 'KTM' 113.2

50008000

BOI0-700D

ToI0am0

0000

Apve B0
Beanngs are magnetic.
Adtinudes, Elevation (Helght) in
Distances are i Naubical Miles.
Coordinates are in WGES-84.

Seale 1:500,000
Mautical Miles

‘ﬂﬂﬂﬂnﬂﬂﬂm

Final Geadient ALT #8900 | &340 | 7770 | 7210 | EE40 | GOBD | 510 | 8200 | 4950
FAF To 3 DME 9.9% (B.5") (B85 FTM (BaZ| 1 L (Fere]
3 DME to THR 5.2% Eu'} =aisﬁﬂm ..
IFAF) 1IF}
ot [ 3B

Missed Approach:

Climb straight ahead. At Z DME on RD22 KTM tum right
to intercapt 4 DME arc {not to excoed & DME).

Crossing ROTO KTM turn right and intercept R105 inbownd
o 'KTM WOR at or abowe 7800 ft. Follow R-28 owthownd
to DARKE (D13.8/R-288) at or above 10800 ft.

Mizsed approach turn limited fo 185 ki LAS Masximwm.

Ground Speed (Knots) | e [0 | 1 [ 150 [ e |
:mn MAPt : 3 NM (min-sec) ﬂﬂﬂﬂﬂ
ptotomemn 528 o[ | |

Note: From 13D to 90, aircraft may descend with constant
descent gradient of 3.7% .

FLYGHT7



AlP AD-2 MZBZ IAC RWYO07 RNAV GNSS 01
BELIZE 25 APR 19

INMSTRUMEMNT AERODROME ELEV 457 m {15".‘} ] BELIZE CITY
APPROACH HEIGHTS RELATED TO ! PHILIP S. W. GOLDSON INTL/
CHART THRRWY 07 ELEV 151 : RNAV (cuss) RWY 07

EaTsrWw

E.E'H'N_THFEE'I'
DHET IN NM

WA 17 WY - 2019
ANMLUAL RATE OF
CHANGE 0 T W

RECOMMENDED PROFILE - {LNAV 5.2%), 320 fi'NM

st | 0000000000s 000000 0009z 00|

4.1 DME IBZE

FAPFAF {LHANV ONLY)
BUBOC
1300 (1285)
MISSED APPROACH:
Chrmio on RV heading to at or abose 500 i tum s 0.2 DME |BZE
Right dinect to SELUP +000 & and i
request ATC instrucions.

For loss of RHNAV capability
Chirni on RY heading bo 1500 fi
and request ATC instructions

IEEI'I'.'."EI
m—

1. Mo Twmn before MAPT 2. Timing not suthor zed for defining the MAPE 3. NM tofrom THR RWY 07 4. Visual Circling not allowed Morth of RumwsEy
FLYG H I 7 5. BARO-VNAY NOT AVAILABLE BELOW 0°C

CHANGES: EDITORIALS, VAR MAG ANDHDG

AIM - BELIZE AERO INFO DATE AIRAC AMDT 01/19
10 DEC 2015




AlP
NEPAL

INSTRUMENT APPROACH
CHART - ICAO

APP: 1206 TWR: 118.1 GND:121.9

847 50'|00° E

3§ ——rl2==1f=r—

168 2206 150 92 80 64

FLYGHT7

CIVIL AVIATION AUTHORITY OF NEPAL

CAT:ABCD
AD ELEV: 4335, THR ELEV: 4320 ( 148 hPa)

&
8

o 5 10500
a5° nalo0 E ANP 0.3

VNKT AD 2-47
30 June 2020

Kathmandu- VNKT
RNP RWY 02 (AR)

AUTHORIZATION REQUIRED|vaR: o°w (10)] apP1 |
For non-baro compensated aircraft: | ARP: 27°41'50°N - 085°21'29°E
Minimum Temperature: -10°C

2/ via DANFE
EE' ::g RATAN

g ALT/ [HBT): ft
& Distancas: NM

*

IAF

/3
SRRATAN

W Max Pressure Altitde 190007
85° 30'|00° E B5% 40')00° E

catT | A | B | c | D |
(DATHT | &0 00000000 |

w0

VISimingALS | a0

-
Missed Approach (see APP2 chart)

Climb to 10500° via the RNAV (ANP) missed
approach to DANFE.
At DANFE hold or start a new approach.

85° 20|00° E

[NM] —= Next WPt
(NM) == THR

v3-6 29 NODV 2016 CHG: Arc valua AIRBUS PROSKY® GaoTITANT & AIP-GIS Charting®

AMDT 02/2020




Principios
basicos PANS
OPS
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Importante

El diseno de procedimiento de acuerdo con los critey'o/s

PANS OPS asume condiciones normales | / /
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FLYGHT7

CHAMELECON

£l Milagra

CHOLOMA

“El Progreso

LA
ALEMANIA

Aldea Pajuiles
Mezapa

Aes Motalias

Aldaas Toyos

Guaym fas
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I
This altitude/height and gradient - — -
to be promulgated if more than
60 m (200 ft) (see 2.7.3)

N

Aerodrome elevation

Figure I-3-2-2. Procedure design gradient

FLYGHT7



Wsp — Wsl + Dp/L (Ws2 T Wsl)

FLYGHT7



Intermadiate ¥ Final
- = -
segment segment

point a1 46 km [25 NAY)
nefore the 1AF
{measured alang

the DME arc)

Figure 1-4-2-3. DME arc — length of the arrival
segment greater than or equal to 46 km (25 NM)

FLYGHT7



Margen minimo de franqueamiento de obstaculos(MOC)

El MOC es el margen minimo de franqueamiento de obstaculos’que pm;{ee
una distancia vertical que debe ser aplicada para permitir que/las aergnaves ,
vuelen de manera segura sobre terreno u obstaculos. /

Existen diferentes variables que fueron consideradas al momento'de
determinar los valores que pueden aplicarse e incluyeron €l terfeno, -
caracteristicas de aeronaves y habilidad del piloto. Losvalores mencionados
en PANS OPS se deben considerar los minimos que incluyen -
consideraciones de comunicacion (COM) y de aerodromos y radio ayudas
(AGA) asi‘que’no pueden reducirse mas en una manera segura.
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Ejemplos de MOC por tipo de tramo

Inicial 300m
Intermedio 150m
NPA Aproximacion final 75m (con FAF) / 90m (sin FAF)
Aproximacion Frustrada I
- Fase Inicial lgual a la aproximacion/fina
- Fase Intermedia 30m '
- Fase Final 50m

* Existe una excepcion cuando el MOC del tramo de aproximacion frustrada en su fase
intermedio proyectado hacia el MAPt requiere menos mayge '

__.” \ ; '
L\ /




Zona
Montanosa

;Que es y como se
calcula?

FLYGHT7




;Que hacemos en zonas montanosas?

En zonas montafosas debido a la naturaleza del terreno se debe consi
el error del altimetro y problemas de control del piloto debIdQ a mal




1.3.2 MOC en zonas montanosas
1321 En zonas montafiosas, el MOC se aumentara dependiendo de las variaciones en la elevacion del terreno

seglin lo indicado en la tabla siguiente. E1 MOC en el area tope es 1gual a la nmtad del valor del MOC en el area primana
(vease la Figura I1-3-1-1).

Elevacion MOC

Entre 900 m (3 000 ft) y 1 500 m (5 000 ft) 450 m (1 476 f)
Mas de 1 500 m (5 000 fi) 600 m (1 969 fi)

1322 El Estado debe identificar las zonas montafiosas y promulgarlas en su Publicacion de informacion
aerondutica (AIP), Seccion GEN 3.3.5, “Altitud minima de vuelo™.

FLYGHT7



;Que es exactamente terreno montanoso?

Zona montanosa

Zona con perfil de terreno cambiante, en la cual las variaciones de elévacion,

del terreno exceden de 900 m (3 000 ft) dentro de una dlstanC|a de’ 18,5 km
(10 NM).

El Estado debe identificar las zonas montanosas y prcmulgarl\ S en su

Publicacion de informacion aeronautica (AlP), Seccion GEN 3 5; “Altitud
minima de vuelo”.




Calculo Zona Montanosa

https://ﬂyght7.com/pans-ops-mountainous-areaj’gaflc ati

.

design-ifpd-part-i/ .
https://flyght7.com/pans-ops-mountainoJuS'i/are cal

design-ifpd-part-ii/ /,-.//
P

S

fi n—‘fo/r—instrument—flight—procedure—



https://flyght7.com/pans-ops-mountainous-area-calculation-for-instrument-flight-procedure-design-ifpd-part-i/
https://flyght7.com/pans-ops-mountainous-area-calculation-for-instrument-flight-procedure-design-ifpd-part-ii/

Virajes

FLYGHT7




FLYGHT7

Turn protected for:

Altitude: 1 850 m (6 000 ft)
IAS: 260 km/h (140 kt)
OA-1 minute

Primary area

Secondary area

Mot to scale

Figure I-2-3-4. 'Wind spiral




Relacion con la
Cartografia
Aeronautica

;Que hacer como
cartografo aeronautico?
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FLYGHT7

AlP
BELIZE

INSTRUMENT
APPROACH
CHART

AERODROME ELEV 4.57 m (15 ft)
HEIGHTS RELATED TO
THR RWY 07 ELEV 15 ft

AD-2.MZBZ IAC RWY07 RNAV GNSS 01
25 APR 19

APP 121.0 BELIZE CITY
TWR 118.0 PHILIP S. W. GOLDSON INTL/

GND 121.9 RNAV cnss) RWY 07
ATIS 13275



FLYGHT7

Rk s

ELEV ALT IN FEET
DIST IN NM

VAR 1° W - 2019
ANNUAL RATE OF
CHANGE 0" T"'W

LOC
108.9 IBZE

BUBOC PHILIP 5.W.
(FAP/FAF) GOLDSON INTL

MAX IAS 175 E'___,ﬂ“'/-“:
39 NM 7

S
Sl

MAPt

=CahLL




RECOMMENDED PROFILE - (LNAV 5.2%), 320 ft/NM

1 S -

ALTITUDE
TRANSITION ALT 19 500 ft 8.2 DME IBZE 4.1 DME IBZE

IF
FAPIFAF (LNAV ONLY)
EMKUN BUBOC

2000 (1985) 1300 (1285)
MISSED AFPPROACH: l
Climb on RWY heading to at or above 500 ft tum : " -
Right direct to SELUP +4000 ft and . ﬂ?; 30 3 ge
request ATC instructions. e f_-'i,ggé

o
For loss of RNAV capability

. ) " - 'r#

Climb on RWY heading to 1500 ft 0 OCA o/
and request ATC instructions 1 a1 Jt-.

ocaH | A | B | ¢ | D | GroudSpeed | 70

LNAVVNAV | 320(305) | 320(305) | 320(305) [ 320(305) | Rate of Descent a72
FAF-MAPt 3.0° (5.2%

MNote:
1. No Turn before MAPt 2. Timing not authorized for defining the MAPt 3. NM to/ffrom THR RWY 07 4. Visual Circling not allowed North of Runway
5. BARO-VNAV NOT AVAILABLE BELOW 0°C

-
2
0
2
&
$
s
2
'l
:
:
<L
5

AIM - BELIZE AERO INFO DATE AIRAC AMDT 01/19
10 DEC 2015

FLYGHT7



AlP
GUATEMALA

PLANDO DE OBSTACULOS DE AERODROMO - TIPO A

(LIMITACIONES DE UTILIZACION)

DECLINACION MAGMNETICA 1* E
DIMENSIONES ¥ ELEVACIONES ENM METROS

1484 0100

CLAVE

MUMERD DE IDENTIFICACIKON

POESTE, TORRE, CAMPANARIO ANTEMNA, ETC.

EDIFICIO O ESTRUCTURA GRANDE

ARBOL O ARBUSTO

CURWA DE MIVEL DEL TERREND

TERREMNO PENETRANDD PLANG EE[!-ET.H:I.ILE]

ESCALA HORIZONTAL 1:20,000

200 400 600 &S00 1000 1200 1400 1,600 1800 2000m

L I I 1 [ L I L |

I
o0

1400 2100 2800 3500 4200 4900 G600 6300 7.000ft

FLYGHT7

AERO INFO DATE
30 JAN 20

AIM - GUATEMALA

AIRAC AMDT (/20




AlP
HONDURAS

AD-2.MHPR STAR RNAV RWY17 A
STANDARD ARRIVAL CHART-

07 OCT 21
TRANSITION ALTITUDE COMAYAGUA, PALMEROLA INTL
INSTRUMENT (STAR) - ICAO 18000 FT

RNAV RWY 17
ARITA1B KANEL1A TIRNA1A

ARITA1B [ARIT1B)
KANEL1A [KANE1A]
TIRNA1A [TIRN1A]

14°5128' N
- 087°37'24" W

. o
\\*‘ -
(') v’\‘\

-

=3

FLYGHT7

AIM - HONDURAS AIRAC AMDT 13/21



Contactanos
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