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21/10/21
Decimonovena Reunion del Grupo Regional de Planificacion y Ejecucion del Caribe y
Sudamérica (GREPECAS/19)
En linea, 27 — 29 de octubre de 2021

Cuestion 4 del
Orden del Dia: Actividades Globales e Interregionales

APROBACION DE LA ENMIENDA AL MANUAL DE PUNTOS DE CONTACTOS
ACREDITADOS A LA CARSAMMA (MANUAL DE PoC)

(Presentada por el GTE)

RESUMEN EJECUTIVO
El Manual de Puntos de Contacto (PoC) acreditados a la Agencia de Monitoreo del Caribe
y Sudamérica (CARSAMMA) es el principal documento de referencia con el que cuentan
los Puntos de Contactos (PoC) que coordinan las actividades de recoleccion de datos de
Separacion vertical minima reducida (RVSM). Este Manual establece las directrices
basicas a seguir por los Estados y sus representantes ante CARSAMMA.

La finalidad basica de los PoC es la de alimentar los procesos de vigilancia continua de
la seguridad operacional del espacio RVSM, encomendadas por GREPECAS a
CARSAMMA para las Regiones CAR/SAM en cumplimiento de las SARPS de OACI.

La enmienda 1 del manual persigue el objetivo de brindar a los Estados una guia
actualizada que permita mejorar de manera sustancial los procesos internos de los PoC de
cada Estado, en pro de optimizar la eficiencia regional, asi como mejorar la regularidad,
calidad y eficiencia de los datos suministrados a la CARSAMMA para el cumplimiento
de sus acciones de monitoreo del espacio RVSM de las Regiones CAR/SAM.

Accion: Se describe en la Seccidn 3.
Objetivos e Capacidad y eficiencia de la navegacion aérea
Estratégicos: e Desarrollo econémico del transporte aéreo
e Proteccion del medio ambiente
Referencias: e Informe Final de la Vigésimo Primera Reunion del Grupo de

Trabajo de Escrutinio (GTE/21).

e Doc 9937 - Procedimientos y métodos operacionales para los
organismos regionales de vigilancia en relacion con el uso de
una separacion vertical minima de 300 m (1 000 fi) entre FL
290y FL 410 inclusive.

1. Introduccion
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1.1 La CARSAMMA fue establecida por la reunion GREPECAS/10 celebrada en Manaos en
2002. Brasil asumid la responsabilidad de proporcionar los medios para el funcionamiento de la entidad
central de vigilancia (CMA) de las Regiones CAR/SAM y como repositorio de una base de datos de
aeronaves certificadas RVSM/PBN por las Autoridades de Aviacion Civil de los Estados de las
anteriormente citadas regiones. La agencia se encuentra en Rio de Janeiro, teniendo como ambito toda la
Region del Caribe y Sudamérica, que comprende un total de 34 Regiones de informacion de vuelo (FIR),
compuestas por 21 Estados (exceptuando México).

1.2. Derivado de las funciones asignadas por GREPECAS a CARSAMMA, resulta necesario
la recoleccion de datos para el estudio del nivel de riesgo de colision de los espacios aéreos bajo su
responsabilidad. Relacionado con el monitoreo del espacio RVSM CAR/SAM vy de la recoleccion de datos,
deviene la necesidad de contar un Manual de Puntos de Contactos para llevar a cabo esta tarea.

1.3. El Manual PoC establece los procesos, procedimientos y programas de formacion para los
Puntos de Contactos acreditados antes CARSAMMA, asi como los datos que deben remitir los Estados y
sus parametros de calidad, permitiendo un analisis para la toma decisiones inteligentes a fin de garantizar
la Seguridad Operacional en espacio RVSM.

1.4. Durante los ultimos cinco afos se han introducido nuevos procesos, procedimientos y
formularios en la gestion de CARSAMMA, muchos de los cuales, necesitan un Manual PoC actualizado
que permita nutrir los procesos internos de cada Estado, los procesos propios de la CARSAMA, asi como
brindar un marco de referencia para la formacion.

2. Discusion

2.1. La necesidad de enmendar el Manual de PoC acreditados ante CARSAMMA es una de las
conclusiones en el marco del GTE/21, para lo cual se conformo un grupo Ad hoc compuesto por distintos
PoC de las Regiones CAR/SAM, asi como por técnicos especialistas de CARSAMMA, que se encargaron
de elaborar la Enmienda uno del manual (refiérase al Apéndice a esta NE).

2.2. La enmienda uno al Manual de Puntos de Contacto acreditados ante CARSAMMA
persigue cumplir objetivos de mejora para con el trabajo de los PoC y de la propia agencia de monitoreo,
incluyendo:

a) Brindar una guia para el establecimiento de roles, responsabilidades y procesos de
interaccion entre las Autoridades De Aviacion Civil (AAC) y los Proveedores de
Servicios de Navegacion Aérea (ANSP) en temadticas afines al movimiento de
aeronaves en espacio aéreo RVSM, en aprobaciones operacionales, Desviaciones
de altitud importante (LHD), asi como en el flujo de informacion inherente a estos;

b) Armonizar el Manual de PoC con los nuevos lineamientos operativos de
CARSAMMA, asi como con los nuevos lineamientos establecidos en el DOC 9937
de OACI;

c) Optimizar la calidad de flujos de procesos de datos suministrados por parte de los
Estados a CARSAMMA;

d) Mejorar los roles y deberes funcionales de los PoC para con sus pares y para con
CARSAMMA,;

e) Brindar un programa de formacion actualizado a los Estados, para el

establecimiento de procesos internos de formacion para los PoC actuales, asi como
para los futuros;
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f) Unificar fechas de envios de formularios a CARSAMMA a fin de disminuir la
carga de trabajo en las AAC y ANSP de las Regiones CAR/SAM mediante la
optimizacion de procesos de coordinacion internos y regionales;

g) Mejorar los indicadores de vigilancia continua del espacio RVSM (LHD,
movimientos de aeronaves, estado de aprobacion operacional); y

h) Realizar correcciones editoriales al documento.

2.3. Esta enmienda ha sido desarrollada en el marco del GTE con el objetivo de que los PoC lo
utilicen durante todo el proceso de recoleccion de datos, registro de aprobaciones operacionales y analisis
de los eventos LHD, asi como para garantizar la calidad de los datos RVSM y para que el resultado del
analisis apoye la toma decisiones inteligentes y eficientes que contribuyan a mejoras sustanciales de la
seguridad operacional en el espacio RVSM de las Regiones CAR/SAM.

3. Accién Requerida

a) tomar nota de la informacién presentada;

b) presentar para consideracion del GREPECAS la Enmienda uno al Manual de PoC
Acreditados a la CARSAMMA (Apéndice a de esta Nota de Estudio); y

c) solicitar al GREPECAS la aprobacion de la Enmienda uno al Manual de PoC
Acreditados a la CARSAMMA.
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ENMIENDAS

Las nuevas enmiendas a este manual son anunciadas regularmente por la Agencia de Monitoreo para las
Regiones CAR/SAM (CARSAMMA) y el Grupo de Escrutinio (GTE) y estan disponibles en el portal
electrénico de la CARSAMMA para que los usuarios del mismo puedan realizar las consultas necesarias. El
espacio debajo ha sido establecido para llevar un registro recerd de dichas enmiendas.

Registro Reeord de Enmiendas y Correcciones

Enmiendas Correcciones
No. Fecha de Fechade | Insertado No. Fecha de | Fecha de | Insertado
Aplicacion | Entrada por Emision | Entrada por

29/10/2021 | 29/10/2021 | Secretaria

I—
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Capitulo 1

INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

111 En 1982, coordinado por el panel de revision del concepto general de separacion (RGCSP) de la OACI, algunos
paises iniciaron programas para estudiar de manera integral el tema de la reduccion de la separacién vertical minima (VSM)
por encima de FL 290. En diciembre de 1988, los resultados de dichos estudios fueron considerados por el RGCSP en su
sexta reunion (RGCSP/6). Después de exhaustivos estudios, empleando los métodos cuantitativos de evaluacion de riesgos
para apoyar las decisiones operacionales relativas a la viabilidad de reducir el VSM, el nivel de riesgo considerado aceptable
fue nombrado como nivel deseado de seguridad (TLS). En la séptima reunion de RGCSP en noviembre de 1990, el Grupo
Especial concluyd el material de orientacion global para la implementacion de RVSM.

1.1.2 El objetivo principal del documento "Manual sobre una separacién vertical minima de 300 metros (1000 pies)
entre FL290 y FL410 Inclusive" de la OACI (DOC 9574) es proporcionar a los grupos regionales de planificacion (RPG)
una base para la preparacion de documentos, procedimientos y programas que permitan el mantenimiento de una VSM de
300 m (1,000 ft) entre FL 290y FL 410, inclusive, en sus respectivas regiones, de conformidad con los criterios y requisitos
elaborados por la OACI.

1.13 La CARSAMMA fue establecida por la reunion GREPECAS/10 celebrada en Manaos en 2002. Brasil asumio la
responsabilidad de proporcionar los medios para el funcionamiento de la entidad central de vigilancia (CMA) de las regiones
CAR/SAM y como repositorio de una base de datos de aeronaves certificadas RVSM/PBN por las autoridades de aviacion
civil de los Estados de las anteriormente citadas regiones. La agencia se encuentra en Rio de Janeiro, teniendo como ambito
toda la region del Caribe y América del sur, que comprende un total de 34 FIR, compuestas por 21 Estados, exceptuando a
México.

114 Derivado de las asignaciones a CARSAMMA, es necesaria la recoleccion de datos para el estudio del nivel de
riesgo de colision de los espacios aéreos bajo su jurisdiccion. El nivel de riesgo considerado aceptable fue nombrado "nivel
deseado de seguridad" (TLS), que se expresa como 5 x 10 - accidentes mortales por hora de vuelo en el espacio aéreo
RVSM.

1.15 A partir del GTE 11, y derivado de las asignaciones de CARSAMMA, se aplica una metodologia de evaluacion
de las LHD con la metodologia SMS. En un primer momento el “valor de riesgo (VR)” establecido fue de un grado de 25
puntos, pero después del GTE 12 este valor de riesgo fue cambiado a un grado de 20 puntos.

1.2 Propésito del Manual

1.2.1 Establecer los procedimientos a ser aplicados por los POC de los Estados CAR/SAM, responsables de coordinar
el llenado de los formularios utilizados por CARSAMMA para el monitoreo del espacio aéreo RVSM, asi como orientar
instar a que las Autoridades de Aviacion Civil para completar y enviar los formularios relacionados al “status” de aprobacion
RVSM de las aeronaves certificadas por estos a CARSAMMA. Del mismo modo, sirve de guia para para el anélisis de los
eventos LHD y su validacion por parte de los POC.

1.3 Alcance

1.3. Los procedimientos de este Manual se aplican a los POC de proveedores de servicios de navegacion aérea y
Autoridades de Aviacion Civil miembros del GREPECAS que coordinen con la CARSAMMA.

1.4 Lista de Acrénimos

AAC Autoridad de Aviacion Civil

ACC Area Control Centre/ Centro de Control de Area

ANSP Air Navigation Service Provider/Proveedor de Servicio de Navegacion Aérea

ATC Air Traffic Control/ Control de Transito Aéreo

ATCO Air Traffic Controller/Controlador de Transito Aéreo

CARSAMMA Caribbean and South America Monitoring Agency/Agencia de Monitoreo del Caribe y Sudamérica
CRM Collision Risk Model / Modelo de Riesgo de Colision

FIR Flight Information Region / Region de Informacion de Vuelo
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FL Flight Level / Nivel de Vuelo

GREPECAS Regional Planning and Implementation Group CAR/SAM/Grupo Regional de Planificacion y
Ejecucion CAR/SAM

GTE Scrutiny Group/ Grupo de Trabajo Farea de Escrutinio

IMC Instrument Meteorological Conditions / Condiciones meteorolégicas de vuelo por instrumentos

LHD Large Height Deviation / Desviacion de altitud importante Desviacién-de-altitud-importante

LoS Operational Leve lof Safety/ Nivel de Sequridad Operacional

OACI International Civil Aviation Organization/ Organizacion de Aviacion Civil Internacional

PoC Point of Contact/ Punto de Contacto

RGCSP Review of the General Concept of Separation Panel/Panel de Revision del Concepto General de
Separacion

RPG Regional Planning Group/ Grupo de Planeamiento Regional

RVSM Reduced Vertical Separation Minimum / Separacién Vertical Minima Reducida

SMS Safety Management System / Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional

TCAS Traffic alert and collision avoidance system / Sistema de Alerta de Transito y Anticolision

TELECON Teleconferences/ Teleconferencias virtuales viataherramienta-deTnternet“Go-Fo-Meeting”’

TCP Transfer Control Point/ Punto de Transferencia de Control

TLS Target Level of Safety / Nivel deseado de Seguridad

TOR Term of Reference/ Términos de Referencia.

VMC Visual Meteorological Conditions / Condiciones meteoroldgicas de vuelo visual

VR Risk Value/ Valor de riesgo
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Capitulo 2
Guia de orientacion para los Puntos de Contacto (POC) Acreditados a la CARSAMMA.
2.1 LLENADO Y ENVIO DE FORMULARIOS.

211 Los Proveedores de Servicios de Navegacion Aérea (ANSP) Las-unidades-ATC-que prestan servicios en el espacio
aéreo RVSM deben informar las ocurrencias relacionadas con las LHD, desviaciones-de-altitud-importantes y movimientos
de aeronaves, ya que dicha informacion sirve como materia prima para la evaluacion de riesgos que realiza la CARSAMMA.
Las de aprobaciones operacionales RVSM ¢/PBCS emitidas por las AAC revisten el mismo valor de importancia dado que
ayudan a mantener actualizada la base de datos de CARSAMMA.

212 Las orientaciones para Henarlos—formularios—_los documentos estan sefialadas pesteriermente—abaje, en los
formularios utilizados por CARSAMMA. En los Apéndices H e | adjuntesFy-G-se pude observar el flujo de procesos para
la gestion de las fes-LHD y Calculo del Riesgo de Colision y de Registro de Aprobacion Operacional RVSM c/ PBCS.

2.2 FORMULARIOS UTILIZADOS.
221 Los formularios de-CARSAMMA son las herramientas utilizadas por la CARSAMMA y sus puntos de contacto

Focales para intercambiar intercambio-de-datos y generar los resultados productos-esperades-para el monitoreo del espacio
aéreo RVSM. Los formularios estan disponibles en el sitio web de la CARSAMMA.. {wwan-carsamma-decea-gov-br)

222 A fin de concretar las tareas de manera eficiente, se hace necesario que los puntos de contacto completen focales
Henen-los Formularios, en los apéndices, con la mayor exactitud posible, siguiendo las orientaciones de los modelos
presentados.

FORMULARIO DE RECOPILACION DE DATOS MOVAMIENTOS-DE AERONAVES (F0).

223 Para analizar los datos de trafico aéreo en la determinacion de los pardmetros del modelo de Riesgo de Colision
Vertical (CRM) los_ANSP preveedores—delservicio—ATC responsables del espacio aéreo superior enviardn a la
CARSAMMA, via e-mail {carsamma@cgna.decea.mil.br ecarsamma@decea-gov-br), la informacion del 1ro al 31 de
diciembre de cada afio del movimiento de aeronaves que se produjo en su FIR mediante el formulario del apéndice A. La
CARSAMMA solicitara este formulario en coordinacion con el GTE y las Oficinas Regionales NACC Y SAM de la OACI.

2.24  El periodo que se divulgara coincidira siempre con el movimiento del mes de diciembre. Los_ANSP Preveedores
ATC responsables para el espacio aéreo superior deberan enviar los extractos del Movimiento aéreo a CARSAMMA antes
del 15 de febrero del afio siguiente. En caso de ser necesario, CARSAMMA podra solicitar el movimiento aéreo en otro
periodo, en coordinacién previa con los puntos de Be contacto de los Estados CAR/SAM.

FORMULARIO DEL PUNTO DE CONTACTO DE LAS REGIONES CAR/SAM (F1).
225 Los Estados notificaran ala CARSAMMA, con copia a la Oficina Regional de la OACI a la cual se esté acreditado,

la informacion de los puntos de contacto (POC’s) de las regiones CAR/SAM utilizando el formulario del Apéndice B,
enviandolo a la CARSAMMA via e-mail carsamma@cgna.decea.mil.br.

FORMULARIO DE REGISTRO DE APROBACION-RVSM PARA OPERAR EN EL ESPACIO AEREO RVSM
(c/PBCS) DE LAS REGIONES CAR/SAM (F2).

226 Para mantener un control del registro de aprobacion_operacional RVSM c/PBCS de las aeronaves que operan en
el espacio RVSM de las regiones CAR/SAM es necesario que CARSAMMA reciba por parte de la Autoridad de Aviacion
Civil que certifique cada aeronave, la informacién del formulario F2 del Apéndice C. El envi6 del F2 por parte de la AAC
debe ser dentro de los 5 dias siguientes después de emitir el mismo, enviandolo a la CARSAMMA via e-mail
carsamma@cgna.decea.mil.br , a fin de mantener el banco de datos de aeronaves aprobadas RVSM c¢/PBCS actualizado.

FORMULARIO DE CANCELACION DE LA APROBACION RVSM PARA OPERAR EN EL ESPACIO
AEREO RVSM (c/PBCS) DE LAS REGIONES CAR/SAM (F3).

2.2.7 Las Autoridades de Aviacion Civil deberan enviar a la CARSAMMA la informacion en el formulario F3,
Cancelando la Aprobacion Operacional RVSM _¢/PBCS, del Apéndice D, en caso de cancelar la aprobacion RVSM c/PBCS
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a las aeronaves que certifique. El envio del F3 por parte de la AAC debe ser dentro de los 5 dias siguientes después de emitir
la cancelacién del mismo, enviandolo a la CARSAMMA via e-mail carsamma@cgna.decea.mil.br, a fin de mantener el
banco de datos de aeronaves aprobadas RVSM ¢/PBCS actualizado.

FORMULARIOS DE BES\AACION-DEALTFFUD-HMPORTFANTFE-LHD (F4)

229 Durante las operaciones diarias en el espacio aéreo RVSM, los ANSPs deberan reportar las- LHD desviaciones
de-altitud-importante(LHD) de 300 pies 0 mas, en relacién con la altitud autorizada a la aeronave; para el registro de estas

ocurrencias debe ser utilizado el formulario de-las LHD del Apéndice E desviacién-de-altitud-importante-(LHD)-del ANEXO
E, enviandolo a la CARSAMMA via e-mail {carsamma@cgna.decea.mil.br carsamma@decea-gov-br).

2.2.10 Los formularios LHD deben ser completados y enwados a Ia CARSAM MA antes del dia 15 L&del mes S|gwente
deI periodo informado. L2 3

FORMULARIO DE DATOS DEL PLAN DEL VUELO PARA AUDITORIA RVSM (F5)

2.2.11 LaCARSAMMA compara entre la lista aeronaves que operan en espacio aéreo RVSM en las Regiones CAR/SAM
y la base de datos de aeronaves aprobadas en todas las Agencias Regionales de Monitoreo (RMA), a dicho fin se establece
el Formulario 5 DATOS DEL PLAN DEL VUELO PARA AUDITORIA RVSM, Apéndice F. Los datos remitidos deben
contener el mensaje completo del plan de vuelo, como se detalla en el Apéndice 2 de DOC. 4444 y en el Apéndice F,
enviandolo a la CARSAMMA via e-mail carsamma@cgna.decea.mil.br

Se enviaran los datos de los planes de vuelo de las aeronaves que operan en espacio aéreo RVSM, mensualmente, antes del
dia 15 del mes siguiente del periodo informado.

Nota. - Los datos de los formularios F5, gue sean enviados a CARSAMMA pasado el dia 15 del mes siguiente del periodo
informado, no habiendo respetado la fecha limite de envid no seran procesados por CARSAMMA por cuestiones operativas

y estadisticas.

FORMULARIO DE SOLICITUD DE CONVALIDACION DE MONITOREO ASE (F6)

2.2.12 Convalidacién es el proceso de autenticacion de los resultados obtenidos por instituciones extranjeras. Las
solicitudes de seguimiento de resultados de monitoreo con vuelos realizados fuera de las regiones CAR/SAM, dependen
de la busqueda en el sitio WEB de KSN (Knowledge System Network). Para eso, es necesario proporcionar datos minimos
para realizar la busgueda, tales como: Registro, Tipo aeronave OACI, MSN, Modo "S", Fecha de vuelo y Ubicacion de la
antena volada. Cuanta mas informacion, mayor sera el acierto en el resultado. En posesion de los resultados de monitoreo,
la creacion de la CARTA ASE se realiza por CARSAMMA, vy dicha Carta de Convalidacion ASE se envia solo a la
Autoridad Estatal Certificadora de RVSM pertinente.

2.2.13 Para formalizar la solicitud de convalidacidn realizada por las Autoridades de Aviacién Civil de las regiones
CAR/SAM, se establece este formulario ejemplificado en el Apéndice G. EI mismo serd completado por la AAC, a
requerimientos de estas, y remitido a CARSAMMA via e-mail carsamma@cgna.decea.mil.br

FORMULARIOS Funcidn del formulario Fecha limite de Envio a CARSAMMA
Recopila movimientos en espacio aéreo RVSM del dia Antes del 15 de Febrero del afio
FORMULARIO 0 lal ,31 del mes de d|C|embr_e de cada afio y sirve para siquiente del periodo informado.
——— | el célculo del modelo de Riesgo de Colisiéon Vertical
(CRM).
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Establecer Puntos de Contactos en cada Estado, se Inmediato, cuando se realice la
FORMULARIO 1 | remite cuando el PoC o algun dato de contacto del PoC designacién o cambio de datos.

cambia.

Llevar un control del registro de aprobacion Dentro de los 5 dias siguientes
FORMULARIO 2 | operacional RVSM de las aeronaves gue operan en el después de emitirlos.

espacio RVSM de las regiones CAR/SAM

Llevar un control del registro de CANCELACION de Dentro de los 5 dias siguientes
FORMULARIO 3 la aprobacion opera(:lor)al RVSM de las aeronaves que después de emitirlos.
——————— | operan _en el espacio RVSM de las regiones

CAR/SAM

Antes del dia 15 del mes siguiente del
periodo informado.

FORMULARIO 4 | Reportar las LHD

Comparar_entre la lista aeronaves que operan en | Antes del dia 15 del mes siguiente del
espacio aéreo RVSM en las Regiones CAR/SAM vy la periodo informado.

base de datos de aeronaves aprobadas en todas las
Agencias Regionales de Monitoreo (RMA)

FORMULARIO 5

Se remite a CARSAMMA a solicitud
Autenticacién de los resultados obtenidos por de cada AAC de los Estados
instituciones extranjeras CAR/SAM, cada vez que se requiera
una convalidacion

FORMULARIO 6

Tabla-1

2.3 FLUJO DE LOS DATOS.

231 Los registros provenientes de la Recopilacidn de datos dates-del-Movimiento-de-Aeronaves (FO) seran utilizados
en el Célculo de Riesgo de Colision (CRM) y también en la verificacion de las operaciones de aeronaves no aprobadas
RVSM realizadas en el Espacio Aéreo RVSM, que son llevadas a cabo hechas-a-cada afio.

232 En el primer caso (CRM), después de los calculos, el riesgo es comparado con el TLS de la OACI, que es 5 x 10
9 accidentes fatales por hora de vuelo, y presentado al GTE y a las Oficinas NACC y SAM de la OACI y al GREPECAS.

MOVIMIENTO RIESGO DE
DE LHD ,
AERONAVES COLISION

2.3.3 De los resultados de la evaluacion del movimiento de aeronaves, la CARSAMMA enviard a las Oficinas Regionales
NACC y SAM de la OACI una relacion anual de las aeronaves no aprobadas RVSM que operaron en el Espacio Aéreo
RVSM segun su Estado de registro o del operador, de la forma que segén haya sido remitida por las AAC las cuales no se
encuentren en la base de datos de la CARSAMMA.

VERIFICACION DE
MOVIMIENTO DE OPERACIONES DE AERONAVES SN
AERONAVES NO APROBADAS RVSM EN EL CERTIFICACION

ESPACIO AEREO RVSM
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2.3.4 Lases LHD (F4), son validadaes en las Teleconferencias que se llevan a cabo al menos una vez al mes, en caso de
que algun formulario F4 carezca de los datos e informacion necesarios, se requiere al PoCe que remitea el reporte y
suministre proveer la informacién necesaria durante el desarrollo del citado férum para su andlisis y validacion.

2.3.5  Algunos Estados reportan las les LHD a CARSAMMA, pero no notifican al ANSP o a la AAC del Estado de la
FIR involucrada en el mismo, lo que impide que se estas guarden los registros relacionados con el suceso para que se pueda
efectuar la investigacion del suceso, viéndose CARSAMMA en la necesidad de completar un proceso con falta de datos.
Lo anterior impide a la FIR involucrada la identificacion de fallas latentes y la toma de medidas de mitigacion. Es requisito
mandatorio el realizar la validacion previo a reportar la LHD.

2.4 Responsabilidades de los Estados v las Organizaciones Internacionales para con el trabajo de los Puntos de

Contacto (PoC) acreditados ante CARSAMMA. Puntos-de-Contacto{POC)-de-los-Estades/Organizaciones
Internacionales:

2.4.1 Los Estados propiciaran el establecimiento de procesos internos que permitan suministrar con regularidad,

fidelidad, y en el formato establecido, todos los datos requeridos por CARSAMMA en sus distintos formularios. A tal fin,
designaran Puntos de Contactos acreditados ante CARSAMMA, los cuales seran los encargados de colaborar con esta en la
consecucion de sus acciones de monitoreo regional. En este sentido, se definen roles a cubrir tanto por la AAC como por el
ANSP, mediante designacion formal ante CARSAMMA (Formulariol), vy que deberian existir dentro de sus estructuras
locales:

a) Puntos de Contacto Equipamiento CARSAMMA: Remiten informacién sobre aprobaciones operacionales RVSM
c/PBCS expedidas por las distintas AAC;
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b) Puntos de Contacto de FIR ante CARSAMMA: Remiten informacién sobre LHD vy participan en la investigacion,
asi como en su validacion, recopilan datos RVSM vy datos para auditorias de planes de vuelo.

Nota. - Normalmente los Puntos de Contacto Equipamiento se encuentran en las AAC. Los puntos de contactos de FIRs
suelen ser provistos por los ANSP en colaboracién con las distintas AAC.

24.2 Los Estados suministraran capacitacion en los procedimientos establecidos en el presente Manual a los PoC que
acredite oportunamente ante CARSAMMA. Se facilitara apoyo a las operaciones de los Puntos de Contactos acreditados
ante CARSAMMA, propiciando el marco para el establecimiento de procesos de flujos de informacién entre la AAC y el
ANSP, que permitan el envio de la informacién solicitada por CARSAMMA, asi como para maximizar el intercambio de
informacién entre la AAC y el ANSP en lo que respecta a aprobaciones operacionales y a la deteccién de operaciones de
aeronaves en espacio aéreo RVSM sin la debida aprobacion operacional. Los Estados suministraran toda la informacién
requerida por CARSAMMA que conduzca a esclarecer dudas sobre el estado de aprobacion RVSM de aeronaves y

operadores.

243 LaAAC Yy el ANSP, colaboraran a fin de que los programas de capacitacion a los controladores de transito aéreo,
supervisores y personal operacional ATM en general, contenga lineamientos sobre el llenado de los formularios, asi como
la importancia de los datos que son enviados a la CARSAMMA; garantizando y fiscalizando la calidad de los datos enviados
a esta.

2.4.4  Las Organizaciones internacionales trabajaran en conjunto con las AAC, los ANSP de los distintos Estados, asi
como con CARSAMMA, cada vez que sea requerido para colaborar en la investigacién de LHD o de discrepancias en las
aprobaciones operacionales RVSM.

2.45 La AAC vy el ANSP en colaboracidn, ante eventos LHD validados que tienen un valor de riesgo superior a 20,
tomaran las respectivas medidas de mitigacién, y presentaran una Nota de Estudio (NE) en el GTE que contenga un resumen
de las medidas mitigadoras adoptadas por el Estado.

11
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Capitulo 3

Guia de Evaluacion de las Desviaciones de altitud importantes (LHD) basada en el
Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional (SMS).

3.1 Alcance

311 El Grupo de Trabajo Farea de Escrutinio (GTE) y la agencia de Monitoreo para las Regiones CAR/SAM
(CARSAMMA) han desarrollado una metodologia para el analisis y evaluacion de las_LHD-Desviaciones—de—altitud
impertante(LHD), basada en un Sistema de Gestién de la Seguridad Operacional (SMS), con el objetivo de incrementar el
nivel de seguridad operacional en el espacio aéreo RVSM de las Regiones CAR/SAM.

3.12 Esta metodologia permite realizar una Evaluacion del nivel de Riesgo a cada evento de manera individual y ayuda
a identificar las tendencias y los puntos criticos de ocurrencia.

3.13 La CARSAMMA continuaré realizando el calculo del Valor de Riesgo utilizando el Modelo de Riesgo de Colision
(CRM), establecido en el Documento 9574 de la OACI, (Manual sobre una separacion vertical minima de 300 m entre
FL290 y FL410 inclusive), tomando como parametro de referencia un TLS de 5 X 10-° accidentes fatales por hora de vuelo.
El objetivo es realizar una evaluacion cuantitativa (CRM) y cualitativa (SMS) de las operaciones en el Espacio Aéreo RVSM
e incrementar el nivel de seguridad operacional en las regiones CAR/SAM.

3.14 El GTE reconoci6 la necesidad de analizar las tes LHD utilizando un enfoque basado en un sistema de Gestion de
la Seguridad operacional (SMS), ya que el Modelo de Riesgo de Colision se lleva a cabo mediante una formula matematica
para calcular el Nivel de Riesgo de las Regiones sin mostrar un detalle de los eventos analizados.

3.15 El GTE utiliza la metodologia SMS para el analisis y la evaluacion de los LHD desde el afio 2011, y esta
metodologia le permite a los Estados y las Organizaciones Internacionales de las Regiones CAR/SAM analizar, adoptar e
implementarlas las medidas de mitigacion necesarias para reducir los LHD de sus respectivas FIR.

3.2 Analisis y Evaluacion de las les LHD

321 Durante el andlisis se identifica la causa del evento, para lo que se utiliza la tabla de cédigos LHD, que se encuentra
en el Capitulo 5 apéndiceB de este manual.

3.2.2 Después de la identificacion de las causas (cddigo LHD) por CARSAMMA, el GTE debe proceder al analisis de
los riesgos asociados a cada uno de los cédigos LHD identificados, evaluando la gravedad y probabilidad de la ocurrencia.

3.23 Para el Analisis de la Gravedad, se considera la experiencia de los componentes del equipo GTE, y utilizando la
tabla de Gravedad, de la siguiente manera:

Efectos

Catastrofico Peligroso Insignificante
5 4 1
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Colision con Reduccion Reduccion Ligera Ligero aumento

una aeronave, el | importante de la | significativade la | reducciénenla | de lacargade

terreno u separacion o la separacion o la capacidad del trabajo ATC
obstaculo Aviso | pérdida total de capacidad del ATCo
de TCAS (RA) | capacidad (ATC ATC aumento

cero) significativo de
la carga de
trabajo ATC
Tabla 21

3.24 Cada codigo tendra una gravedad LHD a que se asocia segun el impacto en la seguridad operacional:

J, K B,D,F, G HI AC E2 L El M

Tabla 32

Nota. - £n la Tabla 3, v solamente para el calculo de valor de riesgo en cuanto a valoracion cualitativa la categoria “E”
se subdivide en “El -Malas coordinaciones” v “E2 -Ausencia de coordinacion”, las cuales implican un valor de riesgo
final distinto. En la tabla de c6digos para LHD, estos c6digos no existen, pero en la tabla antigua existian los cédigos M
(usado para malas coordinaciones), con valor = 2 y N (ausencia de coordinacion), con valor = 3. A fin de no perder la
serie historica en ese analisis, se divide el codigo E en dos para este analisis.

3.25 Después de determinar la gravedad, se establece la Probabilidad, basado en los datos estadisticos, que muestran
los puntos de mayor indice de ocurrencias en las Regiones CAR/SAM, teniendo en cuenta el peor escenario de los casos.
Para esto se utiliza la siguiente tabla:

Probabilidad Nivel de Servicios/Sistema ATC Operacional
Se experimenta continuamente en el | Se espera que ocurra cada 1-2
sistema dias
Se espera ocurra frecuentemente en | Se espera que ocurra varias
el sistema veces al mes
Se espera ocurra varias veces en el Ocurre cerca de una vez cada
tiempo de vida del sistema pocos meses
Improbable, pero se puede esperar Se espera que ocurra cerca
razonablemente que se produzcan en | de una vez cada
el ciclo de vida del sistema 3 afios
Una de ellas es poco probable, pero | Se espera que ocurra al
posible en el ciclo de vida del menos una vez cada
sistema 30 afios

Tabla 43

3.2.6 Luego de determinar la probabilidad se procede a determinar la duracion del evento utilizando la siguiente tabla:

d < 60 segundos
60 segundos < d < 120 segundos
d > 121 segundos

Tabla 54

3.2.7 Entonces podemos utilizar la siguiente expresion:

5 Frecuente 5 Catastrofico
4 Ocasional 4 Peligroso
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3 Remoto 3 Larga 3 Mayor
2 Improbable 2 Media 2 Menor
1 Extremamente Improbable 1 Corta 1 Insignificante
Tabla 65

3.2.8 Una vez obtenido los valores anteriores se procede a determinar si la FIR que corre el riesgo tiene 0 no un Sistema
de Vigilancia ATS, si las Condiciones meteoroldgicas eran VMC o IMC y si existia otro transito que era conflicto, otorgando
los siguientes valores:

SI=5 VMC =0 Con Vigilancia 5
NO =10 IMC=5 Sin Vigilancia 10
Tabla 76

3.3 Célculo del Valor de Riesgo.

3.1 Para realizar el célculo del valor de riesgo, una vez se obtienen los datos antes mencionados, se utiliza la siguiente
formula:

[ VR = (PXDxG)+R+W+T, donde: ]

Parédmetro Descripcion Valor
VR Valor del Riesgo A calcularse
p r_ar;k;?)ililclidéa: de la_ocurrencia en Variade1a5
D Duracién del Evento Variadela3
G Gravedad del Evento Variadela5
R Con o sin Vigilancia ATS Con=5 0 Sin=10
W Condiciones del Tiempo VMC=00 IMC=5
T Otro Tréfico (si hubiera) Con vigilancia = 5 o Sin vigilancia = 10
TOTAL Maximo de 100 puntos
Tabla 87

3.4 Nivel Beseado de Seguridad Operacional (LoS FLS)

34.1 Una vez finalizado el proceso de analisis y evaluacion de los LHD, de manera individual, se procede a insertar el
Valor de Riesgo resultante de cada LHD en la Matriz de riesgo, disefiada para determinar si el Nivel de Riesgo de cada
evento estd a o por debajo del TLS establecido para las Regiones CAR/SAM, como nivel aceptable, el cual es de 20 puntos.

VR Nivel de Riesgo Control
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Riesgo aceptable, pero el
21-75 MEDIO seguimiento y la gestion son
obligatorios.

Tabla 98

3.4.2 Luego de determinar el VValor Nivel de Riesgo de cada LHD, los Estados y las partes interesadas Organizaciones
Internacionales deberan desarrollar e implementar los planes de mitigacion, seglin sea necesario, y seran presentados en las
reuniones presenciales del GTE. Los analisis realizados por la CARSAMMA y el GTE en las reuniones virtuales, asi como
en las reuniones presenciales seran enviados en forma de un Informe Final a las Oficinas Regionales de OACI en la Ciudad
de México y Lima, asi como las reuniones del GREPECAS.

15



Manual de Orientacion para los Puntos de
Contacto (POC) Acreditados a la CARSAMMA

414

411

Capitulo 4

Términos de referencia
Introduccion

Los Términos de Referencia (TOR) del Grupo de Trabajo de Escrutinio Regional RVSM (RVSM/SG) CAR/SAM,

conocido como GTE se establecieron con el propdsito de revisar los sucesos preblemas que afectan el TLS basado en la
informacion LHD proporcionada por los Estados y las Organizaciones Internacionales.

412

m

F.

413

Términos de Referencia (TOR) del Grupo de Trabajo de Escrutinio (GTE)

Reunir a expertos en gestion de la seguridad operacional, en control de transito aéreo, operaciones de vuelo de
aeronaves, regulacion y certificacion, analisis de datos y modelos de riesgo;

Analizar y evaluar las LHD desviaciones-de-altitud-importantes de 300 pies 0 mas, tal como se define en el
Documento 9574 de la OACI, Manual de implantacién de una separacion vertical minima de 300 m (1 000 ft)
entre FL 290 y FL 410 inclusive;

Coordinar con la CARSAMMA la recopilacion y revision de datos sobre las LHD desviaciones—de—altitud

Determinar y validar un estimado del tiempo de vuelo fuera del nivel de vuelo autorizado utilizado para calcular
el modelo de riesgo de colision (CRM) por la CARSAMMA,;

Identificar tendencias de seguridad operacional basadas en los reportes de los analisis de las desviaciones de las
LHD altitud-impertantes{LHB), recomendar acciones de mitigacion de acuerdo a las provisiones SMS de la
OACI y enviar informes anuales sobre los resultados de asesorias de seguridad operacional al GREPECAS a fin
de mejorar la seguridad operacional en el espacio RVSM de las Regiones CAR/SAM; y

Realizar ofras tareas indicadas por el GREPECAS

Composicion:

Estados CAR y SAM, CARSAMMA, COCESNA, IATA, IFALPA, IFATCA y Relator:

4.2 Términos de Referencia (TOR) de la CARSAMMA
4.2.136:1 Funciones de la CARSAMMA:
A. Mantener un registro central de aprobaciones RVSM de explotadores y aeronaves de cada Estado/Territorio que
utiliza el espacio aéreo RVSM CAR/SAM;
B. Facilitar la transferencia de datos aprobados desde y hacia otras agencias regionales de monitoreo (RMA) RVSM;
C. Establecer y mantener una base de datos que contenga los errores del sistema altimétrico de la altitud y
desviaciones de 300 pies 0 mas, y las desviaciones en el plano horizontal dentro del espacio aéreo RVSM de las
Regiones CAR/SAM;
D. Divulgar informacion oportuna para las autoridades de aviacion civil (AAC) de los Estados sobre los cambios o
estado de monitoreo de las clasificaciones de tipo de aeronaves;
E. Divulgar el resultado del vuelo de monitoreo utilizando el Sistema de Monitoreo Global GPS (GMS);
F. Proveer los medios para identificar aeronaves sin si aprobacion RVSM operando en el espacio aéreo RVSM de
las Regiones CAR/SAM vy notificar del hecho a la autoridad de aviacion civil (AAC) del Estado;
G. Desarrollar los medios para resumir y comunicar el contenido de las bases de datos relevantes al Grupo de
Escrutinio (GTE) RVSM para la evaluacion de la seguridad operacional correspondiente; y
H. Realizar la evaluacion del nivel de riesgo de colision (CRM) en el espacio aéreo RVSM de las Regiones

CAR/SAM, acorde al Doc. 9574 y Doc. 9937 de la OACI.
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Capitulo 5

Guia de referencia para la Validacion de los eventos LHD.

5.1 Introduccién

511 Esta guia de referencia es una consolidacidn de materiales que describen la creacion, finalidad y metodologia del
Grupo de Trabajo de Escrutinio (GTE) de la RVSM de las Regiones CAR/SAM. El proposito es que sea utilizado como
referencia basica por todos aquéllos interesados en la actividad del Grupo de Trabajo de Escrutinio.

512 Es fundamental que las autoridades regionales tomen en cuenta todos los posibles medios para confirmar y reducir
el nivel de riesgo de colision resultante de los errores operacionales que genera una- LHD desviacién-de-altitud-importante
{EHB). EI GTE RVSM CAR/SAM es el principal grupo que evalua los aspectos operacionales de las LHD.desviaciones-de

altitud-impoertantes:
5.2 Monitoreo de la performance del sistema

521 La experiencia ha demostrado que las LHD desviaciones-de-altitud-impertantes—una desviacion en la dimension
vertical con respecto al nivel de vuelo autorizado, por la cual los margenes de separacion establecidos pueden verse

comprometidos—-~de 90 m (300 ft) o més en magnitud tienen un impacto significativo sobre el riesgo operacional y técnico
en el espacio aéreo RVSM. Entre las causas de dichas desviaciones, se ha identificado las siguientes:

a) un error en el sistema altimétrico o sistema automatico de control de altitud de una aeronave;

b) turbulencia y otros fendmenos relacionados con el clima;

c) un descenso de emergencia efectuado por una aeronave sin que la tripulacion siga los procedimientos de contingencia
establecidos;

d) una reaccion a los avisos de resolucion del sistema anticolision de a bordo (ACAS);

€) no acatar una autorizacion del ATC, resultando en un vuelo a un nivel de vuelo incorrecto;

f) un error en la emision de una autorizacién del ATC, resultando en un vuelo a un nivel de vuelo incorrecto; y

g) errores en la coordinacién de la transferencia de la responsabilidad por el control de una aeronave entre dependencias
ATC adyacentes, resultando en un vuelo a un nivel de vuelo incorrecto.

5.2.2 El riesgo adicional asociado con los errores operacionales y con las contingencias en vuelo influye en el resultado
de las evaluaciones de la seguridad operacional de la RVSM. El Apéndice H contiene un diagrama que ilustra el aporte de
la LHD a la evaluacion del riesgo total.

523 El monitoreo de la performance del sistema, tal como se describe en el Doc. 9574 de la OACI, es necesario para
garantizar el uso continuo y seguro de la separacion vertical minima reducida (RVSM) y el cumplimiento de las metas de
seguridad operacional establecidas. Esta actividad incluye el monitoreo del riesgo minimo de colisién asociado con los
errores operacionales y contingencias en vuelo. El proceso de monitoreo se divide en dos categorias principales:

a) Elriesgo asociado con la performance técnica de mantenimiento de la altitud de la Aeronave (riesgo técnico), y
b) El riesgo total, es decir, el riesgo debido a todas las causas.

524 El proceso de monitoreo implica la recoleccidn y evaluacion de datos operacionales. Sera necesario contar con las
metodologias apropiadas para procesar estos datos a fin de poder hacer una comparacién con los objetivos generales de
seguridad operacional acordados a nivel regional.

5.3 Identificacion de una LHD desviacién-de-altitud-importante

5.3.1 El GTE evaluara todos los informes de interés y, en base a la metodologia establecida, identificara cualquier
variacién de altitud de 90m (300ft) o mas con respecto a la altitud asignada o proyectada. En caso de identificar una
desviacion calificada, el evento es categorizado como una LHD.

5.3.2 Al evaluar los eventos de variacion de altitud de 90m (300ft) o mas, no siempre resulta claro si el evento califica

como una LHD. La CARSAMMA, junto al GTE, han desarrollado las politicas para la validacién de un evento como LHD,
las cuales se explican en esta seccion.

17



Manual de Orientacion para los Puntos de
Contacto (POC) Acreditados a la CARSAMMA

5.4 Valores de los parametros

Nivel de vuelo autorizado

541 El nivel de vuelo en el que el piloto estd autorizado a volar o en el que estd volando. Por ejemplo, la tripulacion
de vuelo acepta una autorizacion que esté destinada a otra aeronave y el ATC no capta el error de colacion o la tripulacion
de vuelo acata la autorizacion errada proporcionada por el ATC.

5.4.2 En la mayoria de los casos, este parametro requerira de la opinién y experiencia operacional Operacional de un
experto para la asignacion de un valor. ElI Grupo de Trabajo de Escrutinio debera tomar en consideracién la planificacion
del controlador ehplan-del-contrelader; comparado con el nivel de vuelo autorizado.

Nivel de vuelo del evento

543 El nivel de vuelo del evento es el nivel de vuelo del error o la altitud incorrecta de operacion durante un periodo
de tiempo identificable, sin haber recibido autorizacién del ATC.

Duracion de vuelo a un nivel de vuelo no planificado

5.4.4 La mayor exposicion al riesgo es el tiempo que la aeronave pasa en un nivel de vuelo que no es el nivel autorizado.
Este valor de parametro contribuye significativamente al calculo del riesgo operacional.

545 La duracion del vuelo a un nivel de vuelo no planificado es el tiempo que pasa una aeronave nivelada a una altitud
(nivel de vuelo) no autorizado o planificado por el control de transito aéreo. La duracidn se registra en incrementos de un
segundo.

5.4.6 El célculo de la duracion se inicia una vez que la aeronave esta nivelada a un nivel de vuelo que no es el nivel
autorizado o planificado por el ATC, y concluye una vez que el ATC inicia las acciones correctivas.

5.4.7 La figura 1 ilustra una gran desviacion de altitud que tiene un valor de duracidn superior a cero. El célculo de la
duracidn se inicia en el punto Ay termina en el punto B

FL3G0

Mivel de vuels autorizado/planificado " Mivel final de vuelo

FL320

FL37D
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FL380

Mivel de vuelo auvtonizado/planificado

FL380 L S TR

MNreel final de vuelo

FL3T0

e T e e e e
Duracion l&“‘ . —
mmmmmmEmEssmEEmmmEEm s eEmm—————.nn e UL CUTERAS D iAdas por ¢l ATC

FL380

Figura 1

5.4.8 Es importante observar que no toda LHD desviacién-de-altitud-importante- resultan en la nivelacion de la aeronave
a un nivel de vuelo que no es el autorizado o planificado por el ATC; por lo tanto, a algunos eventos se les asigna un valor
de duracion de cero.

549 Es importante notar que el valor de duracién determinado o asignado por el GTE con respecto a_las LHD que
ocurren en un ambiente gue cuenta con sistemas de vigilancia ATS radar-variara significativamente del valor en un ambiente
no-radar_ que no cuenta con sistemas de vigilancia ATS.

5.4.10  Siel Grupo de Trabajo de Escrutinio no puede determinar el tiempo transcurrido en un nivel de vuelo incorrecto,
se asigna un valor por defecto.

5.4.11 EI GTE identific6 la necesidad de establecer un valor de duracién por defecto, a ser asignado a aquellos eventos
en los que no hay suficiente informacion en el informe como para determinar el tiempo transcurrido en un nivel de vuelo
incorrecto. Se establecieron estableeié dos valores por defecto: uno para un ambiente de sistemas de vigilancia ATS radar
de 60 segundos, y el otro para un ambiente ro-radar_que no cuenta con sistemas de vigilancia ATS de 90 segundos.

Desviacion vertical total

5.4.12  La desviacion vertical total es la distancia en pies entre la altitud de la operacidn actual y el punto en el cual la
aeronave se encuentra nuevamente bajo supervision del ATC. Una desviacion que resulta en un aumento de altitud serd
registrada como una cifra positiva, y una desviacion que resulta en una disminucion de la altitud serd registrada como una
cifra negativa.

5.4.13 LasFiguras 2y 3 ilustran dos LHD desviaciones-de-altitud-importantes-de distintas magnitudes. El primer ejemplo,
la Figura 2, ilustra una gran desviacion de altitud con una magnitud de 1000ft. El segundo ejemplo, la Figura 3, ilustra una

LHD gran-desviacion-de-altitud-con una magnitud de 1,300 ft.

Pl —M8Mm

Lo e——————————

2T T ——
Figura 2
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Ze descontinda el caleulo del ermor vertical total

Figura 3

Niveles cruzados

5.4.14  Se calcula la cantidad total de niveles de vuelo entre el punto en el cual la aeronave deja el nivel de vuelo
autorizado y el punto donde esta nuevamente bajo supervision del ATC, a fin de determinar la cantidad de niveles cruzados.
Por ejemplo, en los ejemplos que aparecen en las Figuras 2 y 3, en el parrafo 5.4.2 fa-seecién7-4-2, se cruza un nivel.

5.4.15 Al calcular la cantidad de niveles cruzados, el Grupo de Trabajo de Escrutinio debe tomar en cuenta la zona de
peligro.

5.4.16  Lazona de peligro es la distancia fisica minima, de dimensiones definidas, que permite tomar en cuenta:

a) variaciones en la trayectoria de vuelo de una aeronave, debido a movimientos aéreos, etc.;
b) la dimension el-tamafie de la aeronave;
c) una distancia adicional “para operaciones frustradas”

5417 Se determlno que el valor de Ia zona de pellgro erat 90 m (300ft) El Apéndice J de este manual, parrafo-2.3.6-7
a incluye una breve explicacion de las

conS|deraC|ones subyacentes de este valor

5.4.18 Este criterio de zona de peligro deberéa ser utilizado para determinar si un nivel especifico esta ocupado por una
aeronave. En el evento LHD que aparece ilustrado en la Figura 4, la aeronave penetra la zona de peligro, pero no alcanza el
siguiente nivel de vuelo. Aplicando el criterio descrito en el parrafo 5.4.16 4-4-16, la cantidad total de niveles cruzados en
este ejemplo es 1.

FL400 o ft

______________________________________________________ zona de amortiguamiento 300

Mivel de vuels autorizado/planificado

______ U, . Sy

FL30 ————— ==y~ _\r\ i Ty O
.| nivel cruzade 00 f de deasv. / Mivel final de vuelo
FL280 — —
FL370
Figura 4

Nivel de vuelo final
5.4.19  El nivel de vuelo final es el nivel de vuelo reautorizado auterizade después del error/desviacion.

5.4.20  Algunos informes de LHD desviacién-de-altitud-impertante—no contienen el nivel de vuelo final. Cuando esta
informacion no se encuentra disponible en el informe_de LHD, el Grupo de Trabajo de Escrutinio confia en la opinion del
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experto operacional para determinar el nivel de vuelo final. El nivel de vuelo final de la LHD de-la-gran-desviacién-de-altitud
ilustrada en la Figura 5 es FL 370.

FL400

FL2aD

FL22D

FL37D

Accidn correctiva iniciada por el ATG
Se autoriza a la asronave a descender a FL 370 El nivel de vuslo final es 370

Figura 5

Velocidad vertical de ascenso o descenso

5.4.21  Lavelocidad vertical de ascenso o descenso de una aeronave que esta cruzando un nivel no autorizado también
contribuye al célculo del riesgo operacional. En la mayoria de los casos, este valor de pardmetro no esté incluido en los
informes de LHD. EI GTE debe confiar en la opinidn de un experto operacional para determinar la velocidad vertical de
ascenso o descenso.

5.4.22 El GTE establece establecié-valores por defecto para las velocidades verticales de ascenso y descenso.

Velocidad vertical de descenso Velocidad vertical de ascenso
Deriva 1000 ft por min Minima 500
Normal 1500+ ft por min Normal 750
Répida 2500+ ft por min Rapida 1250
Figura6
Velocidad vertical de descenso Velocidad vertical de ascenso
Deriva 1000 FT por minuto Minima 500 FT por minuto
Normal 1500 FT por minuto Normal 750 FT por minuto
Répida 2500 FT por minuto Rapida 1250 FT por minuto
Figura 6
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Boundry crossing estimate is
received <5 Min or 40 NIM
prior to entry - Yes LHD

Boundry crossing estimate is
received > 5 Min or 40 NM
prior to entry - No LHD

FIR Boundary
Lommede aFIR

Figuras

5.5 Eventos gue califican como LHD vy eventos gue NO califican como LHD

55.1 LHD POR ERRORES DE COORDINACION

5.5.1.1 EI GTE establece una zona de amortiguamiento, la misma es el periodo de tiempo utilizado para determinar si un
error de coordinacién entre instalaciones deberia ser considerado como una LHD. El valor actual establecido es de 3 minutos
0 20 nm. En otras palabras, si el estimado del cruce del limite es proporcionado antes del lapso/distancia de
“amortiguamiento” acordado. ya sea que el piloto se comunique con la dependencia receptora o se transfiera el estimado
por la via oficial de coordinacién (PANS-ATM DOC. 4444, Capitulo 10), entonces el evento no se considera como una
LHD; por el contrario; si el estimado es recibido en el equivalente 0 menos del valor de amortiguamiento establecido,
entonces el evento es una LHD.

El estimado para cruzar el limite de las FIR El estimado para cruzar el limite de las FIR es
es de 3 minutos o mas o con 20 NM o mas, menor que 3 minutos o menor que 20 NM antes
antes de ingresar en la FIR. de ingresar en la FIR.
NO ES LHD Si ES LHD
FIRA FIRB
Z3minorz 20 NM <3 min or <20 NM
4 4+

Limite de las FIR

Figura 7

552 LHD CON COBERTURA DE SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS EN LA FIR ADYACENTE

5.5.2.1 Cuando la FIR receptora cuenta con cobertura de sistemas de vigilancia ATS que alcance el espacio aéreo de la
FIR transferidora y se observa que la aeronave tiene un nivel de vuelo distinto al previamente coordinado, el cual no ha sido
modificado, se considera LHD. La duracion se registra en incrementos de un segundo conforme a lo establecido en 5.4.5.
Si la dependencia ATC no cuenta con suficiente informacion en el informe LHD como para determinar el tiempo (segundos)
transcurridos en un nivel de vuelo incorrecto, se asigna el valor por defecto establecido por el GTE en 5.4.11 de este manual.
En caso de que la dependencia ATC transferidora revise el error del nivel de vuelo antes de cruzar el punto de transferencia
de control (TCP) entonces no se considera como LHD.

553 LHD SIN COBERTURA DE SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS EN LA FIR ADYACENTE

5.5.3.1 Cuando la FIR receptora tiene contacto con la aeronave antes de ingresar a su espacio aéreo, y toma conocimiento
del cambio de nivel de vuelo de la aeronave con respecto al nivel previamente coordinado, se considera como un LHD. La
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duracién se registra en incrementos de un sequndo conforme a lo establecido en 5.4.5. Si la dependencia ATC no cuenta
con suficiente informacion en el informe LHD como para determinar el tiempo (sequndos) transcurridos en un nivel de
vuelo incorrecto, se asigna el valor por defecto establecido por el GTE en 5.4.11 de este manual. En caso de que la unidad
transferidora revise el error de nivel de vuelo antes de cruzar el punto de transferencia de control (TCP) entonces no se
considera como LHD.

554 LHD SIN COBERTURA DE SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS EN AMBAS FIR

5.5.4.1 Cuando una aeronave ingresa a una FIR receptora y notifica un nivel de vuelo distinto al previamente coordinado,
se considera una LHD. Hay que tener en cuenta la hora en que la aeronave cruza el limite de la FIR vy si el ACC
correspondiente toma conocimiento del transito y adopta una accién con respecto a la desviacion, ya sea gue esta accion
signifique dejar a la aeronave en el nivel que esté notificando, o trasladar la aeronave a un nivel en el gue no esté en conflicto
con la planificacidn del control de transito aéreo de la FIR. La duracién se registra en incrementos de un segundo conforme
a lo establecido en 5.4.5. Si la dependencia ATC no cuenta con suficiente informacién en el informe LHD como para
determinar el tiempo (sequndos) transcurridos en un nivel de vuelo incorrecto, se asigna el valor por defecto establecido por
el GTE en 5.4.11 de este manual.

5.5.5 DESVIACION LATERAL SIN COBERTURA DE SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS EN LA FIR ADYACENTE

5.56.,5.1 Cuando una aeronave notifica una posicién desviada lateralmente con respecto al punto original de transferencia,
ya sea a través de otra ruta o debido a una desviacidn solicitada por la tripulacion por motivos de conveniencia operacional,
no se considera que exista LHD ya que la filosofia inicial de los informes sobre LHD se refiere a desviaciones verticales y
no laterales. Sin embargo, para fines de seguridad operacional del espacio aéreo RVSM estas desviaciones seran reportadas
a CARSAMMA para su andlisis y estudio.

5.5.6 DESVIACION LATERAL CON COBERTURA DE SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS EN AMBAS FIR

5.56.6.1 Cuando una aeronave ingresa a un espacio aéreo gue no ha sido incluido en su ruta, debido a una desviacion
operacional, no se considera una LHD. Sin embargo, para fines de seguridad operacional del espacio aéreo RVSM estas
desviaciones seran reportadas a CARSAMMA para su analisis y estudio.

5.6 Causa del evento 5:5-Categoria-del-evento

5.6.1 51 Es necesario clasificar cada evento LHD para fines de la evaluacion del riesgo y para la identificacién de
tendencias adversas. A cada evento LHD se le asigna un cddigo de tipo de error que identifica el tipo de evento que causé
la desviacién. Los codigos de error estan categorizados como operacionales o técnicos, para su consideracion en el Modelo
de Riesgo de Colision (CRM). Una lista completa de los codigos de error aparece en la tabla-102.

—=T I - —
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bl

Cadigo

Causa de la LHD

1>

La tripulacién de vuelo no ascendid/descendio la aeronave segun la autorizacion

Ejemplo: La aeronave A se encontraba en el FL 300y se le asigné el FL 360. Se detectd una alerta de
vigilancia del mantenimiento del nivel autorizado cuando la aeronave alcanz6 el FL 364. El valor del nivel en
Modo C alcanz6 el FL 365 antes de retomar el FL 360.

|

La tripulacién de vuelo ascendid/descendid sin autorizacion ATC

Ejemplo: A las 06:48, la aeronave A comunicd que abandonaba el nivel de crucero FL 340. La ultima
autorizacion de nivel de vuelo coincidi6 con la notificaciéon STAR emitida a las 06:23, al solicitarse a la aeronave
gue se mantuviera en el FL 340. ElI ATC aplic6 separacion vertical entre la aeronave A y otros dos vuelos. La
evolucion del descenso permitié a la aeronave A salir de la zona de conflicto con respecto a la primera aeronave
y se dispuso de tiempo suficiente para aplicar una separacion adecuada con respecto a la sequnda.

(@}

Operacidn o interpretacion incorrectas del equipo de a bordo (p. ej., operacién incorrecta del FMS plenamente
funcional, transcripcion incorrecta de autorizacion o nueva autorizacién ATC, se siqui6 el plan de vuelo en vez
de la autorizacién ATC, se siqui6 el plan de vuelo en vez de la autorizacién ATC, se siqui6 la autorizacién
original en vez de la nueva autorizacion, etc.)

Ejemplo: La aeronave mantenia un nivel de vuelo por debajo de la altitud asignada. Los altimetros no se
habian reajustado cuando se produjo la transicién. Se habia asignado el FL 350. La aeronave mantuvo el FL
346 durante 4 minutos de mas.

|w)

Error de bucle del sistema ATC (p. ej., ATC expide autorizacion incorrecta o la tripulacién de vuelo interpreta
erroneamente el mensaje de autorizacion). Se incluyen las situaciones en las que el envio de informacién
operacional del ATC no tiene lugar, se retrasa, o se produce de forma incorrecta o incompleta, en particular
como consecuencia de errores de confirmacién y/o colacion, con la posibilidad de que produzca una pérdida de

separacion.

Ejemplo: Todas las comunicaciones entre el ATC y la aeronave se realizaron mediante un retransmisor de
comunicacién oral de terceros en HF. La aeronave A se mantuvo en el FL 360 y solicit6 el FL 380. Se
transmitié una autorizacién de FL 370, en prevision de niveles superiores en etapas ulteriores. A continuacion,
se transmitié a la aeronave B una autorizacién para ascender al FL 390. Si bien el explotador de HF llevé a
cabo la colacion pertinente, la transmision se efectud a la aeronave A. El error se detectd cuando la aeronave
A comunic6 gue mantenia el FL 390.

Im

Errores de coordinacion en la transferencia ATC-a-ATC de la responsabilidad del control como resultado de
factores humanos (p. ej., coordinacion tardia o no realizada, tiempo estimado/real incorrecto o inobservancia
del nivel de vuelo, la ruta ATC, etc., con arreglo a los pardmetros convenidos)

Ejemplo 1: El Sector A coordind la transferencia de la aeronave 1 al Sector B en el FL 380. La aeronave se
encontraba en realidad en el FL 400. Procedimientos y métodos operacionales para los organismos regionales
de vigilancia en relacién con el uso de una separacion vertical minima de 300 m (1 000 ft) entre FL 290y FL
410 inclusive

Ejemplo 2: El controlador del Sector A recibié la coordinacion de la aeronave 1 con respecto al punto de
recorrido X en el FL 370 del Sector B. A las 05:04, la aeronave 1 se encontraba en el punto de recorrido X en
el FL 350y solicit6 el FL 370.

Im

Errores de coordinacion en la transferencia ATC-a-ATC de responsabilidad de control como resultado de salida
de servicio del equipo o problemas técnicos
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Ejemplo: El controlador de la FIR A intentd enviar un mensaje AIDC para coordinar la transferencia de la
aeronave en el FL 320. El mensaje no se pudo transmitir y los intentos de establecimiento de contacto
telefénico con la FIR adyacente fueron infructuosos. La aeronave contactd con la FIR adyacente sin que se
completara la coordinacion.

Suceso de contingencia de aeronave

I

Desviacion debida a un suceso de contingencia de la aeronave que llevé a una repentina incapacidad de
mantener el nivel de vuelo asignado (p. ej., falla de presurizacion, falla de motor)

Ejemplo: La aeronave A descendi6 del FL 400 al FL 300 por un problema de presurizacion.

T

Desviacion debida a falla del equipo de a bordo gue condujo a un cambio no intencional o no detectado del
nivel de vuelo

Ejemplo: La aeronave A volaba a altitud de crucero en el FL 380. EI ATC recibi6 una alerta en la que se
indicaba que la aeronave ascendia al FL 383. La tripulacién de vuelo comunicé que trataban de retomar el
nivel de vuelo autorizado con falla del piloto automatico y del sistema de navegacion.

Desviacién debida a condiciones meteoroldgicas

Desviacion debida a turbulencia u otro fenémeno meteoroldgico.

Ejemplo: Al volar a altitud de crucero en el FL 400, la aeronave encontré fuerte turbulencia, que hizo que
descendiera 1000 pies sin autorizacion.

Desviacién debida a RA TCAS

[

Desviacion debida a RA TCAS; la tripulacién de vuelo siguié correctamente el RA (en el informe de LHD
deberia especificarse la causa del RA)

Ejemplo: La aeronave A volaba a altitud de crucero en el FL 350. La tripulacion de vuelo recibié una alerta
de transito del TCAS, y casi inmediatamente después, una instruccién de ascenso RA. A raiz de ello, la
tripulacion de vuelo hizo que la aeronave A ascendiera aproximadamente hasta el FL 353, con arreglo a la
instruccion del TCAS. La pantalla del TCAS indicaba que la aeronave B descendi6 en sentido opuesto hasta
aproximadamente el FL 345 y que pasé por debajo de la aeronave A

=

Desviacion debida a RA TCAS; la tripulacién de vuelo siguid incorrectamente el RA (en el informe de LHD
deberia especificarse la causa del RA)

Otros

=

Se proporciona a una aeronave no aprobada para RVSM separacion RVSM (p. ej., el plan de vuelo indica
aprobacion RVSM pero la aeronave no esta aprobada; mala interpretacion del plan de vuelo por el ATC)

Ejemplo 1: En el plan de vuelo inicial pormenorizado presentado por la FIR A para el tramo de salida se
indicaba que la aeronave 1 no estaba aprobada para RVSM. En el siquiente plan de vuelo presentado por la
FIR B se sefialaba que la aeronave 1 estaba aprobada para RVSM. El controlador de la FIR A consult con la
aeronave poco después de gue esta entrara en la FIR Ay el piloto confirmd que la aeronave no estaba
aprobada para RVSM.

Ejemplo 2: La aeronave 2, situada a altitud de crucero en el FL 310, se transfirié al controlador del Sector X,
gue constatd que en la especificacién de dicha aeronave figuraba aprobacion para RVSM. El controlador del
Sector X habia examinado la aeronave el dia anterior y constatd que no estaba aprobada para RVSM. El
controlador consulté la situacion de la aeronave 2 con el piloto, que notific6 RVSM negativa para la citada
aeronave.

I<

Otros casos, que incluyen las situaciones en las que:

i) no se ha establecido u observado una norma de separacion entre aeronaves; 0

ii) los vuelos (incluidas sus fases de ascenso/descenso) se realizan en el espacio aéreo en el que las
tripulaciones de vuelo no pueden establecer comunicaciones aire-tierra normales con la dependencia ATS
responsable.

Ejemplo 1: La aeronave A volaba a altitud de crucero en el FL 350. A las HH:MM horas, dicha aeronave

notificd "RVSM negativa" por falla de equipo. En ese momento, la aeronave B seguia una derrota opuesta
convergente en el FL 360, a menos de 10 minutos del punto de encuentro.
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Tabla 10

5.7 5:6-1dentificar tendencias

571561 El resumen acumulativo de las LHD también es utilizado para identificar las tendencias adversas. El
Grupo de Trabajo de Escrutinio evaluar las categorias de eventos agrupados, y determinara si un tipo de evento en particular
ocurre con mayor frecuencia que otro. Este analisis en particular también se puede aplicar a las regiones geogréficas.

5.7.2562 El Grupo de Trabajo de Escrutinio también identificard las tendencias operacionales que pudieran
revelar los datos. De haberlas, el Grupo puede formular recomendaciones para reducir el efecto de dichas tendencias.

5.8 Recomendacidn de acciones correctivas

5.8.35:6:3 En caso de identificar tendencias adversas, el Grupo de Trabajo de Escrutinio formulara
recomendaciones de acciones correctivas para asegurarse que los errores operacionales se mantengan al minimo y que el
espacio aéreo bajo estudio continla satisfaciendo los requisitos del nivel de seguridad deseado, el cual es necesario para
apoyar la continuidad de las operaciones RVSM.

5.8.4564 Es importante tener en cuenta que las desviaciones de altitud generadas por errores operacionales y
contingencias en vuelo ocurren en todo el espacio aéreo, sin importar la separacion minima. La finalidad de esta actividad
de monitoreo es asegurar que las operaciones en el espacio aéreo RVSM no generen un aumento en el riesgo de colision
por dichos eventos, y que el riesgo vertical total no exceda los niveles de seguridad operacional total acordados. Las acciones
y medidas propuestas para reducir el riesgo no deberian ser exclusivas para el espacio aéreo RVSM.

26



Manual de Orientacion para los Puntos de
Contacto (POC) Acreditados a la CARSAMMA

27



Manual de Orientacion para los Puntos de
Contacto (POC) Acreditados a la CARSAMMA

Capitulo 6

Programa de Capacitacion para los Puntos de Contacto fecales-(POC) ante la
Agencia de Monitoreo de las Regiones CAR/SAM (CARSAMMA).

6.1 Objetivo General:

6.1.15611 Al finalizar esta capacitacion los Puntos de Contacto Fecales de los Estados ante la Agencia de
Monitoreo de las Regiones CAR/SAM (CARSAMMA) podran realizar las tareas correspondientes a sus funciones de
manera 6ptima, remltlendo ala CARSAMMA los datos correspondlentes con la calldad esperada y dentro de los plazos
establecidos. 3 /Sh

%FW@‘W - g

Objetivos Especificos:

a) Capacitar a los Puntos de Contacto Feeales para el debido Ilenado del Formulario de Recopilacion de Datos (F0)

a)yb) Capacitar a los Puntos de Contacto para el debido llenado del Formulario de Registro de aprobacion para operar
en espacio aéreo RVSM c¢/PBCS (F2) asi como en el Formulario de Registro de cancelacién de aprobacién para
operar en espacio aéreo RVSM c¢/PBCS (F3)

¢) Capacitar los Puntos de Contacto Feeales para el debido llenado del Formulario de Reportes de LHD (F4).

d) Capacitar a los Puntos de Contacto para el debido Ilenado del Formulario de Datos de plan de vuelo para Auditoria
RVSM (F5)

b)e) Capacitar a los Puntos de contacto para el debido Ilenado del Formulario de Solicitud de Convalidacién de
Monitoreo ASE (F6)

e)f) Capacitar a los Puntos de Contacto Foeales para realizar el debido andlisis de LHD usando la metodologia basada
en el Sistema de Gestion de Seguridad operacional.

e)g) Capacitar a los Puntos de Contacto Foeales en el uso de la Guia de Referencia sobre LHD para la identificacion
de un evento LHD.

e)h) Capacitar los Puntos de Contacto Feeales para interpretar el resultado de las mediciones de la Seguridad
Operacional utilizando el modelo de Riesgo de Colision (CRM).

6.2 Programa de Clases

Los Estados tendran la responsabilidad de capacitar en la modalidad que estos determinen oportunamente (presencial,
distancia, on demand, etc) a los Puntos de contacto que vayan a ser designados formalmente ante CARSAMMA, en
cumplimiento del programa de contenidos que se detalla a continuacion:

Modulo 0 Introduccion

Inducir al personal sobre los antecedentes en la implementacion de la Separacion Vertical Reducida, la necesidad del
monitoreo constante, la creacion de la CARSAMMA, asi como la normativa vigente.

Inducir al personal sobre las funciones de la CARSAMMA vy el GTE, la dindmica de trabajo incluyendo las
Teleconferencias.

Maédulo 1 Llenado del Formulario de- Recopilacién de Datos (FO) Mevimiento-de-Aeronaves{F0)

Inducir al personal sobre la informacion requerida para completar el formulario FO de la CARSAMMA, cumpliendo con el
formato de datos requeridos, asi como los plazos de entrega de esta informacion.

Moédulo 2: Llenado de Formulario de registro de aprobacion RVSM ¢/PBCS (F2) vy formulario de registro de
Cancelacion de aprobacion para operar RVSM (c/PBCS) (F3).

Inducir al personal de las AAC sobre la informacién requerida para completar los formularios F2 y F3 que actualizan la
base de datos regional. Capacitar en los plazos de entrega de informacién, métodos de envios, asi como en los plazos de
respuesta a solicitudes de CARSAMMA de la informacion de aprobacion o cancelacion de operacional.

Modulo 3 Médule-2-Llenado del Formulario de Reportes de LHD (F4)

Inducir al personal sobre la informacion requerida para completar el formulario F4 de la CARSAMMA, cumpliendo con el
formato de datos requeridos, asi como los plazos de entrega de esta informacion.
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Moddulo 4 Llenado del Formulario Datos del plan del vuelo para Auditoria RVSM CARSAMMA (F5)

Inducir al personal sobre la informacién requerida para completar el formulario F5 de la CARSAMMA, cumpliendo con el
formato de datos requeridos, asi como los plazos de entrega de esta informacién.

Moddulo 5: Llenado del Formulario de Solicitud de Convalidacién de Monitoreo ASE (F6).

Inducir al personal sobre la informacidn requerida para completar el formulario F6 de la CARSAMMA, cumpliendo con el
formato de datos requeridos.

Modulo 6 Médule-3-Analisis de LHD usando la metodologia basada en el Sistema de Gestion de Seguridad
operacional

Inducir al personal sobre el analisis de los LHD utilizando la metodologia basada en el Sistema de Gestién de Seguridad
Operacional, utilizando el Manual Guia sobre Evaluacion de las LHD basada en un Sistema de Gestion de la Seguridad
Operacional (SMS) para las Regiones CAR/SAM.

Moddulo 7 Médule-4-Uso de la Guia de Referencia sobre LHD
Inducir al personal a validar los eventos LHD utilizando la Guia de Referencia sobre LHD.
Mddulo 8 Médule-5-Interpretacion de la evaluacion CRM

Inducir al personal en la interpretacion correcta de los resultados de la evaluacién CRM realizada por la CARSAMMA a
los fines de retroalimentar su organizacion con respecto al nivel de Seguridad operacional de su Regidn de Informacion de
Vuelo (FIR) o su Estado.

Modulo 9 Médule-6-Uso de la Plantilla Excel para el calculo del nivel de Riesgo Promedio

Inducir a los Puntos de Contacto en el uso de la Plantilla Excel para el Calculo del Nivel de Riesgo Promedio de su Region
de Informacion de Vuelo.
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Apéndice A

FORMULARIO DE RECOPILACION DE DATOS CARSAMMA (FO)CARSAMMA-FQ
MOVHVHENTO-BEAERONAVES

CAMPOS OBLIGATORIOS
IDENTIFICACION DE LA FIR: CAMPOS OPCIONALES
FECHA |INDICATVO | REGISTRO | Tpo | ;APROBADO | AD AD FUODE |HORAEN |FL ENEL| AEROVIA FIJO DE | HORAEN |FL ENEL PROGRESION EN ESPACIO AEREO RVSM
LLAMADA DE LA DE RVSM? DE DE | ENTRADAEN [ELFLO DE| FUO DE | ENEL | sAUDAEN | ELFuO |Fuo DE |FUO 1 [HORA| FL  |Fuo 2 [ HORA | FL  |cONTINUAR SI
DE AERONAVE | ACFT ORIGEN | DESTINO| EL ESPACIO | ENTRADA | ENTRADA| FUODE | ELESPACIO [DE SALIDA| SALIDA ENEL| ENEL ENEL | ENEL | NECESARIO
AERONAVE AEREO RVSM ENTRADA |AEREO RVSM FUO 1| FUO 1 FUO 2| Flo 2
01/09/03 - PTLPN C550 w SBBH SBBR VURKI 12:20 310 uw12 IMEDI 12:29 310
01/09/03 GLO1713 PRGFT B737 w SBRF SBGL NUQ 19:30 390 UWs0 PONGA 20:12 390
01/09/03 ARG1303 LVSDE B747 w KMIA SAEZ ELAKA 09:45 370 UT410/UA30 ISOPO 10:47 370 CERES| 10:40 370
02/09/03 TAMB097 PRMDF A332 w LFPG SBGR KAKUD 07:29 390 uGT41 MENDS 08:33 390 MCL 07:35 390
18/09/03 IBE6824 EC1944 A340 w SBGR LEMD BGC 20:06 290 uw13 RIGEL 21:10 370 COTON| 20:40 330 CNF 20:54 370
30009003 | PTSAC PTSAC | E135 w SBCG | SBEG TOSAR 1057 350 UW28 RAPAT 1141 390

1 Introduccién

1.

1.

1.

1.

Campos obligatorios

1

2

3

4

Este formulario esta disefiado para la recoleccion de datos, con el objetivo de obtener una muestra del movimiento
de tréfico aéreo para el anélisis y evaluacion de la seguridad del espacio aéreo de las regiones CAR/SAM

El formulario debe ser realizado heehe en "Formato de hoja de calculo EXCEL" y llenado de tal manera que todos
los eventos (movimientos del trafico aéreo), para cada dia del periodo solicitado, estén ordenados cronoldgicamente en
forma individual, es decir, en una sola hoja de calculo "EXCEL".

Todos los campos de esta hoja de calculo deben completarse reHenarse obligatoriamente excepto las que figuran
bajo el titulo de "campos opcionales”, que sélo debe realizarse si hay algin cambio de nivel de vuelo o de las aerovias.

La muestra Elmuestreo de los datos debe coincidir con el movimiento diario del tréfico aéreo entre FL 290 y FL
410 inclusive, durante el periodo solicitado, por FIR y en todas las rutas de la FIR.

* Campo: “Identificacion de la FIR”
Debera ser llenado conforme al designador OACI contenido en el Doc. 7910. Ejemplos: SBBS, SLLF, SAEFU.

» Columna_A:_Campo “Fecha”
Debera llenar s6lo con caracteres numéricos de la manera siguiente eeme-sigue: dd/mm/aa. Ejemplo: para el dia 1° de
febrero de 2003, se Ilena 01/02/03.

» Columna_B: Campo “Indicativo Pistintive de llamada de la Aeronave”
Debera ser llenado con hasta 7 caracteres alfanuméricos, sin espacios o guion.
Ejemplos: AAL906, PTLCN, VRG8764.

* Colu

mna_C: Campo “Registro de la A

alfanuméricos (si hubiera) del registro de la aeronave.

eronave”

Ejemplos: N17AC, PTLCN, PPVLO, N606XG, LVYAY.

» ColumnaD: Campo “Tipo de Aeronave”

Debera ser llenado conforme al designador OACI -OAC! contenido en el Doc. 8643.

- Deberé ser llenado con los caracteres
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Ejemplos: para el Airbus A320-211, llena A320; para el Boeing B747-438, llena B744.

* Columna E: Campo “,APROBADO RVSM?”

Debera ser llenado con "W" si la aeronave esta certificada RVSM.
Ejemplo: llene “W" si esta certificada RVSM.

* Columna_F: Campo “Aerédromo de Origen”

Debera ser llenado conforme al designador OACI contenido en el Doc. 7910. Ejemplos: SBGR, SCEL, SAEZ.

* Columna_G: Campo “Aerédromo de Destino”

Debera ser llenado conforme designador OACI contenido en el Doc. 7910.
Ejemplos: SKBO, MPTO, SEQU.

¢ Columna_H: Campo “Fijo de Entrada en el Espacio Aéreo RVSM”

Debera ser llenado con el maximo de 5 caracteres alfabéticos, relativos al fijo de entrada en el espacio aéreo fa-FIR
correspondiente.
Ejemplos: UGADI, ILURI, BAQ

NOTA: Para vuelos ascendiendo en espacio RVSM sin cruzar limites de FIR, el fijo de entrada serd el fijo anterior al
primero fijo que la aeronave paso pasar nivelada.

* Columna_| : Campo “Hora en el Fijo de Entrada”

Debera ser llenado con caracteres numéricos como sigue: hh: mm.
Ejemplos: para 01 hora y 09 minutos, llena 01:09; para 12 horas y 23 minutos, llene Hera 12:23.

* Columna_J: Campo “Nivel de Vuelo en el Fijo de Entrada”

Debera ser llenado con 3 caracteres numéricos, correspondientes al nivel de vuelo en el fijo de entrada del espacio aéreo
RVSM.
Ejemplo: para el FL 290, llena 290; para el FL310, llena 310.

e Columna_K: Campo “Aerovia del Fijo de Entrada y-de-Salida”

Deberd ser llenado con el maximo de 5 caracteres alfanuméricos, sin espacios o guion.
Ejemplos: UA301, UB689, UW20, UW?7.

NOTA: Cuando la aeronave cambia eambiar de aerovia dentro del espacio aéreo RVSM, la nueva aerovia debera ser
informada después de la primera, separada por el caracter “/”.
Ejemplos: UL302/UW650, UA302/UZ21/UL761.

* Columna_L: Campo “Fijo de Salida en el Espacio Aéreo RVSM”
Debera ser llenado con el maximo de 5 caracteres alfabéticos, relativos al fijo de salida en la FIR correspondiente.

NOTA: Este fijo serd, normalmente, el del limite de FIR, o el Gltimo fijo cruzado por la aeronave en vuelo nivelado.
Ejemplos: INTOL, NIKON, CARPA.

* Columna_M: Campo “Hora en el Fijo de Salida”

Deberd ser llenado con caracteres numéricos como sigue: hh: mm.
Ejemplos: para 08 horas y e 07 minutos, llena 08:07; para 00 hora y 48 minutos, llena 00:48.

* Columna_N: Campo “Nivel de Vuelo en el Fijo de Salida”
Debera ser llenado con 3 caracteres numéricos, correspondientes al nivel de vuelo en el fijo de salida del espacio aéreo

RVSM.
Ejemplo: para el FL330, llena 330; para el FL 350, llena 350.
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Campos Opcionales_(Progresion del vuelo en el Espacio Aéreo)

* Columna_O: Campo “Fijo 1”
Debera ser llenado con el maximo de 5 caracteres alfanuméricos, relativos al fijo donde hubo cambio de nivel de vuelo o
de aerovia.

NOTA: Este fijo sera el ultimo fijo en que la aeronave paso nivelada.
Ejemplos: POKON, KUBEK, BAQ.

e Columna_P: Campo “Hora en el Fijo 1”

Debera ser llenado con caracteres numéricos como sigue: hh: mm.
Ejemplos: para 10 horas ey 05 minutos, Ilena 10:05; para 12 horas y e 23 minutos, llena 12:23.

* Columna_Q: Campo “Nivel de Vuelo en el Fijo 1”

Debera ser llenado con 3 caracteres numéricos, correspondientes al nivel de vuelo en el fijo 1.
Ejemplo: para el FL370, llena 370; para el FL410, llena 410.

NOTA: En el caso de méas de un cambio de nivel de vuelo y/o aerovia, llene tantas columnas de fijo/hora/nivel de vuelo
cuantos fueren necesarios.
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Apéndice B

FORMULARIO PUNTO DE CONTACTO CARSAMMA (F1)

w - APENDICE B
&;’ FORMULARIO CARSAMMA F1
AFRE PUNTO DE CONTACTO

INFORMACIONES CAMBIO DEL PUNTO DE CONTACTO
Este formulario debe ser rellenado y dewielto al diveccion descripta abajo en ¢l primero contacto con la
CARSAMMA o cuando haya wn cambio en cualquiers de las informactones padidas en @ formulario
(USE LETRAS MAYUSCULAS POR FAVOR)

ESTADO DE REGISTRO:

ESTADO DE REGISTRO (2 LETRAS ICAO). |
Digite s 2 letras de ideanificacién ICAO, de ascoerdo coa ol Dec. W10 3CAO. Ea ol evesto donde Bays mis de ua ientificador
pas ol mivmo Estado, o que spasece primeso oo I lists debe sar wado

DIRECCION

Dagate la dureccion del contacte
CONTACTO
Nomibee Completa:

Titulo Apellido Tnicules

# Teléfono: #Fax

'MCMI— ‘Cnboulmhfmml_ (*Sefale conforme aproplado)

Dezput: de relienar_fivor regrezavion la devecciin

AGENCLA DE MONITORAGAO DUS REY DO CARIBE E AMERICA DO SUL - CARSAAA
AV QENERAL JUSTO, 100Torm0 «CENTRO

12195490 « IO DE JANEIRO - N

Telgwe: (33-21) 20016338 Fax: (35-21) 21014298

ENul garigmmaddecenco by
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i
2 w FORMULARIO CARSAMMA F1
‘r:A,-ML PUNTO DE CONTACTO
INFORMACIONES/CAMBIO DEL PUNTO DE CONTACTO

Este formulario debe ser rellenado y devuelto al direccion descripta abajo en el primero contacto con la
CARSAMMA o cuando haya un cambio en cualquiera de las informaciones pedidas en el formulario (USE LETRAS
MAYUSCULAS, POR FAVOR).

ESTADC DE REGISTRO:

ESTADO DE REGISTRO (2 LETRAS ICAQ): |
Digite las 2 letras de identificacion ICAQ, de acuerdo con el Doc. 7910 ICAQ. En el evento donde haya mds de un identificador para el
mismo Estado, lo que aparece primero en la lista debe ser usado.

DIRECCION:
Digite la direccion del contacto

CONTACTO

Nombre Completo: I

Tl'tulo:l Apellido:l Iniciales:l

Puesto/Posician:

# Teléfono:l # Fax: I

E-mail: |
*Primer Cont actol *Cambio en las Informaciones I (*sefiale conforme apropiado)

Después de rellenar, favor regresarlo a la siguiente direccion:

AGENCIA DE MONITOREQ DE LAS REGIONES DEL CARIBE Y AMERICA DEL SUR- CARSAMMA

Prédio do CGNA — Centro de Gerenciamento da Navegacfo Aérea, 32 andar Praca Salgado Filho, 5/n — CENTRO
CEP: 20021-370 — Rio de Janeiro, RI— BRAZIL

Telefone: (55-21) 2101-6868 o (55-21) 2101-6867

E-Mail: carsamma/@cena.decea.mil br

ANOTACION PARA AYUDAR AL LLENADO DEL FORMULARIO (F1) CARSAMMA

1. Es importante que las Agencias Regionales de Monitoreo tengan un archivo exacto de un punto de contacto para
cualguier duda gue pueda surgir de las actividades de monitoreo de altura. Por este motivo, serd pedido a los
contactos que incluyan el formulario CARSAMMA F1 completo en su primer contacto con la Agencia Regional
de Monitoreo. Después de eso, esa exigencia no serd mas necesaria, a menos que haya cambios en las
informaciones constantes en el formulario.

34



Manual de Orientacion para los Puntos de
Contacto (POC) Acreditados a la CARSAMMA

35



Manual de Orientacion para los Puntos de
Contacto (POC) Acreditados a la CARSAMMA

Apéndice C

FORMULARIO DE REGISTRO DE APROBACION PARA OPERAR EN EL ESPACIO
AEREO RVSM (c/PBCS) DE LAS REGIONES CAR/SAM (F2).

Apendice C

FORMULARIO CARSAMMA F2
REGISTRO DE APROBACION PARAOFERAR EN EL
ESPACIO AEREO RVSM DE LAS REGIONES CARSAM

Cuando un Estado de Registo aprueba o rectifica la aprobacion de wn(a) op-uda acronave paa opennonn

adentro del espacio aéreo de las regiones CAR/SAM. detalles de Ia ape deben ver regs
enviados 8 CARSAMMA de unmmedanto
2. Antes de providenciar las informaciones segin abgjo, informes deben zer hecha: a la

pedidas
anotacione: de acompaiamiento (USE LETRAS . \LUZXCLIAS POR FAVOR)

Estado de Regstro’

Nombre del Operador”

Estado del Operador’

Tipo de Aeronave”

Namero de Serie de la Aeronave’

Numero Senal del Fabncante®

Numero de Regastio

Cédigo de Direccitn de la Aeronave en Modo §*
(=1 aplicable)

Aprobacics de Aeronavegabilidad” |
[
l

W

Fecha de Equsnon'’

Aprobacion RVSM'!

Fecha de Eausion’
F«hn*&pnknoa”(u aplicable) '

Observaciones'* Lienar, si es necesan

Decpud: de iunar farvor regraavio @ la sigween dweccron. e ol prower dia wsl

AGENCLA DI MONITOREO DE LAS REGIONES DEL CARDE ¥ AMERIC A DEL SUR - CARSANMA
AV GENERAL JUSTO. 20 Terves - CENTRO

22293000 - RIO DE JANEIRO - R

Teigome (33-21) 2101-6538 Fax (33-21) 2101-02905

E-Mav! c(anigmessdecen con be

Inspector responsable por las
informaciones arriba
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i
” iy FORMULARIO F2
.._m;,_a Al REGISTRO DE APROBACION PARA OPERAR EN EL

ESPACIO AEREO RVSM (c/PBCS) DE LAS REGIONES CAR/SAM
1. Cuando un Estado de Registro aprueba o rectifica la aprobacion de un(a) operadorf/asronave para
operaciones adentro del espacic aéreo de las regiones CAR/SAM, detalles de la aprobacién deben ser
registrados y enviados a CARSAMMA hasta el quinto dia habil que fue emitida la aprobacion.

2. Antes de enviar la informacién pedida abajo, las anotaciones a los informes de acompafiamiento deben
ser hechas [USE LETRAS MAYUSCULAS, POR FA VOR).

Estado de Registro®:
Mombre del Operador®:

Estado del Operador®:

Tipo de Aeronave®;

NOmero de Serie de la Aeronave®;

Namero Serial del Fabricante®;

Ndmero de Registra™

Cadigo de Direccidn de La Aeronave en Modo 5%
Aprobacion de Aeronavegabilidad®:

Fecha de Emisign®:

Aprobacion RVSM*:

Fecha de Emision*2:

Fecha de Expiracién® (Si aplicable):

Aprobacion de Operacion PBCS™:

Fecha de Emision de Aprobacion PBCS™:

Fecha de Emision de Autorizacion RCP240%:

Fecha de Emisidn de Autorizacion RSP180%7;

NIRRT

Fecha de Expiracion PBCS (Si aplicable)®®
Observaciones®; Llenar, si es necesario.

Despugs de reflenar, favor regresario a la siguiente direccion:

AGENCIA DE MONITOREQ DE LAS REGIONES DEL CARIBE ¥ AMERICA DEL SUR- CARSAMMA

Prédio do CGNA — Centro de Gerenciamento da Navegagdo Agrea, 32 andar Praca Salgade Filho, s/n — CENTRO
CEP: 20021-370 — Rio de janeiro, A — BRAZIL

Telefone: (55-21) 2101-6868 o (55-21) 2101-5867

E-Mgil: _carsammaiy decea.mil.br

Inspector responsable por
las informaciones arriba:

Nombre y Firma.
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ANOTACION PARA AYUDAR AL LLENADO DEL FORMULARIO (F2) CARSAMMA

1) Llene con las dos letras de identificacion OACI, segun contenida en el DOC 7910 OACI.

2) Llene con tres letras de identificacion OACI del operador, segin contenido en el DOC 8585. Para la aviacion
general internacional, coloque “YYY” (escriba el nombre de operador/propietario en el campo 14 —
Observaciones). Para aeronaves militares coloque “MIL”.

3) Llene con las dos letras de identificacion OACI, segun lo contenido en el DOC 7910 OACI.

4) Llene con el designativo OACI, conforme lo contenido en el DOC 8643 OACI. Por ejemplo: para Airbus A320-
211, llene A322; para Boeing B747-438, llene B744.

5) Llene con la serie del tipo de aeronaves o designador del fabricante. Por ejemplo: para Airbus A320-211, llene
211: para Boeing B747-438, llene 400 o 438.

6) Llene con el numero de serie de la aeronave, suministrado por el fabricante.

7) Llene con el nimero de registro actual de la aeronave.

8) Llene con el codigo Modo “S” de la aeronave suministrado por la OACL

9)

Llene con Sl o NO.

10)

Llene con la fecha de aprobacidn de aeronavegabilidad. Ejemplo: para 26 de octubre de 2008, Ilene con 26/10/08.

11)

Llene con Sl o NO.

12)

Llene con la fecha de aprobacién RVSM. Ejemplo: para 26 de noviembre de 2008, llene con 26/11/08.

13)

Llene con la fecha de expiracion RVSM. Ejemplo: para 26 de noviembre de 2010, llene con 26/11/10.

14)

Llene, con Si o No.

15)

Complete la fecha de aprobacién de PBCS. Ejemplo: para el 14 de agosto de 2019, escriba el 14 de agosto del 19.

16)

Llene con la fecha de autorizacién RCP240. Ejemplo: para el 14 de agosto de 2020, escriba el 14 de agosto de 20.

17)

Llene con la fecha de autorizacion RSP180. Ejemplo: para el 14 de agosto de 2022, escriba el 14 de agosto de 22.

18)

Complete la fecha de vencimiento de la aprobacién de PBCS (si corresponde)

19)

Llene, si es necesario. En el caso que el espacio no sea suficiente, use una hoja de papel separada.
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Apéndice D

FORMULARIO DE CANCELACION DE LA APROBACION PARA OPERAR EN EL

ESPACIO AEREO RVSM (C/PBCS) DE LAS REGIONES CAR/SAM (F3)

Cuando el Estado de Begistro originar cancelacién de la aprobacién de un(a) eperador/aeronave pai
operaciones adentre del espacie aéreo RVSM de las regiones CAFSSAM, detalles como los pedids
abajo. deben ser sometidos a la CARSAMMA por el método mas apropiado.

1. dAntes de providenciar las informaciones segin pedidas abajo, informes deben ser hechos en k
anetaciones de acompaniamiente (USE LETREAS MAYUSCTULAS, POR FAVOR).

Estado de Registro!:
Nombre del Operador’

Estado del Dperadm’i:

Tipo de Aeronave’:

MNimero Serial del Fabricante®:

Miumero de Registro™:

Cédigo de Direccion de la Aeronave en Modo 5%

Fecha de Cancelacion de la Aprobacion RVSM™:

—
—
—
|

Niimero de Série de Ia Aeronave’: |
|
|
|
—
—

I{\(-]:[c:ttivo de la Cancelacién de la aprobacién RWVSM

Observaciones': Llenar. si es necesario.
Despuds de llenar, fivor regresarie a la sigwiente direccidn, en @l primer dia dwl:

AGENCI4 DE MONITOREQD DE L45 REGIONES DEL CARIBE T AMERICA DEL SUR - CARSAMMA
AV, GENERAL JUSTO. 160:/Térree - CENTRO

22295-090 - RIQ DE JANEIRQ - RT

Telgfone: (35-21) 2101-6358 Fax: (35-21) 2101-6293

E-Marl: carsammaadecea. gov.br

Inspector responsable por las

. ! g Nombre v Firma.
informaciones arriba: -
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P

-~ <t FORMULARIO CARSAMMA F3
.r_i_\,xa,u CANCELACION DE LA APROBACION PARA OPERAR
EN EL ESPACIO AEREO RVSM ¢/PBCS DE LAS REGIONES CAR/SAM

1. Cuando el Estado de Registro origina una cancelacion de la aprobacién de un{a) operador/aeronave para
operaciones adentro del espacio aéreo RVSM de las regiones CAR/SAM, detalles como los pedidos abajo, deben
ser sometidos a la CARSAMMA por el método mas apropiado hasta el quinto dia habil que fue emitida la
cancelacion.

2. Antes de enviar lo informacion pedida abajo, las anotaciones a los informes de acomparnomiento deben ser
hechas (USE LETRAS MA YUSCULAS, POR FAVOR).

Estado de Registro &
Nombre del Operador %

Estado del Operador *:

Tipo de Aeronave *:

Nimero de Série de la Aeronave >:

Nimero Serial del Fabricante ®:

Namero de Registra 7

Cddigo de Direccién de la Aeronave en Modo S &
Fecha de Cancelacian de la Aprobacién RVSM®:

Mativo de la Cancelacién de la aprobacidn RVSM 10

Fecha de Cancelacidn RCP240/RSP180/PBCS *:

Motivo de la Cancelacion de la aprobacion PBCS 2

PP""_WW

Observaciones®: Llenar, si es necesario.

Después de rellenar, favor regresario a la siguiente direccicn:

AGENCIA DE MONITORED DE LAS REGIONES DEL CARIBE ¥ AMERICA DEL SUR- CARSAMMA

Prédio do OGNA — Centro de Gerenciamento do Novegocie Aérea, 32 andar Praga Salgado Filho, 5/n — CENTRO
CEP: 20021-370 - Rio de Janeiro, R — BRAZIL

Telefone: (55-21) 2101-6868 o (55-21) 2101-6867
E-Mail: _carsammal@icena decea.mil br

Inspector responsable por las Nombre y Firma.
informaciones arriba:
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ANOTACION PARA AYUDAR AL LLENADO DEL FORMULARIO (F3) CARSAMMA

1) Llene con las dos letras de identificacion ICAQ, segun contenida en el DOC 7910 ICAO.

2) Llene con tres letras de identificacion ICAO del operador, segun lo contenido en el DOC 8585. Para la aviacion
general internacional, coloque “YYY” (escriba el nombre de operador/propietario en el campo 11 -
Observaciones). Para aeronaves militares coloque “MIL”.

3) Llene con las dos letras de identificacién ICAQ, seguln lo contenido en el DOC 7910 ICAO.

4) Llene con el designativo ICAQ, conforme lo contenido en el DOC 8643 ICAO. Por ejemplo: para Airbus A320-
211, llene A322; para Boeing B747-438, llene B744.

5) Llene con la serie del tipo de aeronaves o designador del fabricante. Por ejemplo: para Airbus A320-211, llene
211: para Boeing B747-438, llene 400 o 438.

6) Llene con el nimero de serie de la aeronave, suministrado por el fabricante.

7) Llene con el nimero de registro actual de la aeronave.

8) Llene con el c6digo Modo “S” de la aeronave suministrado por la ICAO.

9) Llene con la fecha de cancelacién de la aprobacion RVSM. Ejemplo: para 26 de noviembre de 2010, llene con
26/11/10.

10) Llene con el motivo de la cancelacion RVSM. Caso que el espacio no sea suficiente, use una hoja de papel
separada.

11) Llene con la fecha de cancelacion de la aprobacién PBCS. Ejemplo: para 26 de noviembre de 2010, llene con
26/11/10.

12) Llene con el motivo de la cancelacién PBCS. Caso que el espacio no sea suficiente, use una hoja de papel separada.

13) Llene, si es necesario. En el caso que el espacio no sea suficiente, use una hoja de papel separada.
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Apéndice E

FORMULARIO CARSAMMA F4
DESVIACION DE ALTITUD IMPORTANTE

Informe a la Agencia de Monitoreo del Caribe y Sudamérica (CARSAMMA) de una desviacion de altitud de 300 pies o
mas, incluyendo:

1) aquellas ocasionadas por el TCAS;
2) por turbulencia y contingencias; y

3) errores operacionales como resultado de la operacién a niveles de vuelo distintos a los autorizados por
El ATC o coordinados por las dependencias ATC.

NOTA: Si NO hay desviacion de altitud en el area de responsabilidad de la FIR en el periodo en cuestion, SIGUE siendo
un requisito para la finalizacién de la SECCION 1 del presente informe y se envia a la direccion que aparece en la parte
inferior de esta pagina hasta el dia 15 del mes siguiente.

Nombre de la FIR

Sirvase llenar la Seccién 1 6 11, seglin corresponda.
SECCION I:

No se notifico desviacidn de altitud importante durante el mes/afio

SECCION II:

Hubo notificacion(es) de una desviacion de altitud de 300 pies 0 mas para aeronaves autorizadas operar a o por
encima de FL 290. Se adjunta los detalles de la desviacion de altitud (formulario de gran desviacion de altitud).

(Sirvase utilizar un formulario separado para cada informe de desviacion de altitud).

SECCION III:

Cuando complete esta forma favor enviar el(los) reporte(s) a:

AGENCIA DE MONITOREO DE LAS REGIONES DEL CARIBE Y AMERICA DEL SUR - CARSAMMA
AV. GENERAL JUSTO, 160/Térreo - CENTRO

22295-090 - RIO DE JANEIRO -RJ

Teléfono: (65-21)2101-6358-Fax:{(55-21)2101-6293 (55-21) 2101-6868 0 (55-21) 2101-6867

E-Mail: carsamma@cgna.decea.mil.br
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s anc,

_,rp" . — Y La informacidn contenida =n este formulario e
e, ﬁ} confidencial y solo sera usada con =l asito
. r, o istico d: lizar la i ‘;:;Eﬂfﬂl_
) e T T T
’._,.,-l\m};xmuﬂ.h, ) CARSAMMMA F4

FORMULARIO DE LHD

Informe = la CARSAMMA de una desvizcion de altitud de 300 pies o mas, induyendo squellas debido sucesos TCAS, de Turbulenda y Contingencia.
1. Fecha de Hoy: 2. Agencia de Motificacion / FIR:

DETALLES DE LA DESVIACION
3. Nombre del Operadorde |4, Distintivo de Uamada: 5. Tipo de Asronave: 6. Modo C f ADS Visualizado:
la ACFT: i, cual Mivel?:
Registro de la Asronave: Mo
7. Fecha de la Gourrencia: B. Hora UTC: 9. Ubicacion de la Ocurrendia (lat/long o Punto de referencia): 10. Condicign Meteorologica:
e [ vmac
11. Ruta:
12. Nivel de Vuelo Autorizado: 13. Tiempo estimado transcurrido en el nivel 14, Desviacion Observada [+/- pies):
de vuelo incorrecto (segundos):
15. Otro transito: Distintios e L mads: mﬁimue LT i e vssio: Paosici e
(si hubizre) {wea menu) Tipo de acft: Furtn: Distancia enire ias acft

16. Causa de la Desviacion:

[(Tituie breve ){vea menu}

|Ejemplos: Error operadional em el dclo de coordenaciones ATC, Turbulencia, Clima, Falla en &l Equipo, etc)
DESPUES DE RESTAURADA LA DESVIACION
17. Nivel de vuele Final Observado/Reportado *:  |Marque el cuadro apropiado: 20. cumplia este FL con las Tablas de
Miveles de Crucero del Anexo 2 de la DaCI?

[Csi
e

*Favor Indicar la Fuente de la Informacion: 18, FL arriba del nivel autorizado:
Modoc [ |pilote [Jaos

oo

18, FL debajo del nivel autorizadao: |:|

21. pescripcion Detallada de |a Desviacion
{Por favor, de su evaluacion de la derrota volada por la gerenave y ia cousa de la desviacion.)

22, Comentarios de la Tripulacion (de haberios)

Después de rellenar, favor regresarlo a la siguiente direccion -

AGENCIA DE MONITOREO DE LAS REGIONES DEL CARIBE ¥ AMERICA DEL SUR- CARSAMMA

Prédio do CGNA — Centro de Gerenciamento da Navegacio Aérea, 32 andar Praga Salgada Filho, 5/n — CENTRO
CEP: 20021-370 — Rio de Janeiro, RS — BRAZIL

Telefone: (55-21) 2101-6868 o (55-21) 2101-6867

E-Mail:  carsamma@cgna.decea.mil.br
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)
19)

20)

21)

ANOTACION PARA AYUDAR AL LLENADO DEL FORMULARIO (F4) CARSAMMA

PONGA LA FECHA DE LLENADO BEL-COMPLEGCION-DE ESTE FORMULARIO.

LLENE CON LAS 4 LETRAS DE IDENTIFICACION OACI DE LA FIR O DE LA AGENCIA DE
NOTIFICACION DE LA OCURRENCIA.

LLENE CON LAS LETRAS DE IDENTIFICACION OACI DEL OPERADOR DE LA AERONAVE O, EM
CASO QUE LA AVIACION GENERAL, PONGA “YYYIGA”.

LLENE CON EL INDICATIVO DE LLAMADA 'Y EL REGISTRO DE LA AERONAVE.

LLENE CON EL DESIGNADOR BESIGNATR/O-OACI, CONTENIDO EN EL DOC. 8643 OACI, POR
EJEMPLO, PARA AIRBUS A320-211, LLENE A322; PARA BOEING B747-438, LLENE B744.

SENALE “SI” O “NO”. SI ES “Si”, INFORME EL NIVEL DE VUELO. SSENAI:B@QMO—FUBHEGH-A—I:A

PONGA LA FECHA DE LA OCURRENCIA (DD/MM/AA) BEL-EVENTO.
PONGA LA HORA DE LA OCURRENCIA (HH:MM).

LLENE CON LA UBICACION DE LA OCURRENCIA (LATITUD / LONGITUD, PUNTO DE REFERENCIA
O EL LA-RADIAL CON MILLAS NAUTICAS DE UN PUNTO).

MARQUE LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS_(IMC 0 VMC) AL MOMENTO GUANDO-DE LA
OCURRENCIA.

LLENE CON LA RUTA EN QUE OCURRIO EL EVENTO (EN EL CASO DE VUELO DIRECTO O
ALEATORIO, LLENE CON “DCT”).

LLENE CON EL NIVEL DE VUELO AUTORIZADO EN LA RUTA.

PONGA EL ESTIMADO “EN SEGUNDOS”, DEL TIEMPO VOLADO EN NIVEL INCORRECTO.

PONGA EN-PIES; EL MAYOR DESVIO OBSERVADO (EN PIES) EN-EL EVENTO(USE “+” SI ES PARA
ARRIBA Y “-“SI ES PARA BAJO).

LLENE CON LOS DATOS DE LA(S) OTRA(S) AERONAVE(S) INVOLUCRADA(S), SI HUBIERE

(DISTINTIVO DE LLAMADA, REGISTRO, NIVEL DE VUELO, TIPO DE LA AERONAVE, RUTAY LA
DISTANCIA ENTRE ELLAS) EEEN%GQN—EEDJSILNIA#@—DEEEAMADA—R—EGJSJZRQ—NJ#EITDE

LLENE CON LA CAUSA DE LA DESVIACION, SEGUN CAPITULO 5, PUNTO 5.6 CAPITULO4ACAPITE
A

PONGA EL NIVEL DE VUELO FINAL OBSERVADO/REPORTADO, INDICANDO LA FUENTE DE LA
INFORMACION (MODO C_Y/O ; ADS_Y/O ; PILOTO_Y/O ; ©-OTRO;ESCRIBINDO- LA FUENTE).

MARQUE SI LA AERONAVE ESTABA ARRIBA DEL NIVEL AUTORIZADO.
MARQUE SI LA AERONAVE ESTABA ABAJO DEL NIVEL AUTORIZADO.

MARQUE UNA DE LAS OPCIONES: SI EL FL ESTABA DE ACUERDO CON LA TABLA DE NIVELES
DE CRUCERO SEGUN EL ANEXO 2 DE OACI.

HAGA UNA DESCRIPCION DETALLADA DE LA DESVIACION.
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22) ESCRIBA, SI HUBIERASE, LOS COMENTARIOS DE LA TRIPULACION.

L 45
"i:a;}_::rr.,'. e CARSAMMA F4
FORMULARIO DE DESVIACION DE ALTITUD

Informe a Iz CARSAMMA de una desviacion de sititud de 300 pies © mas, induyendo aguellas debido sucesos TCAS, de Turbulencia ¥ Contingencia.

1. Fecha de Hoy: 2. Agencia de Notificacion/FIR:
DETALLES DE LA DESVIACION

3. . Nombre del Operador de | 4. Distintivo de Liamada: 3. Tipo de Aeronave: | 6. Mode C /ADS Visualizado:
la ACFT: Q51 Cual MNivel?

Registro de la asronawve: Q No.
7. Fecha de la Ocurrencia: 8. Hora | 9. Ubicacion de la Ocwrencia (latlong o punto de referencia): 10 Meteorclogia:

UTC: o vVMC

O miC

11. Buta:

12. Nivel de Vuelo Antonzado: | 13. Tiempo estimado transcummide en el mivel de wuelo | 14. Deswiacion Observada (/- fi):
mcorrecto (segundos):

15_ Otro transito si hubiere, y la distancia entre ellos:
16. Causa de la desviacion (Utulo breve):

[Ejemplos: Error operacional en el cicle de coordinaciones ATC, Turbulencia, Clima, Falla en el Equipao)

DESPUES DE RESTAURADA LA DESVIACION

17. Nivel de Vuelo Final Marg 1 cuadro apropiado: 20, Cumplia este FL con las Tablas de
Observado/Reportado®: ue st MNiveles de Crucerc del Anexc 2 de la
18. Esta el FL arriba del nivel autorizado: 3 | CACT?

*Favor indicar la fuente de la infermacdion:
O Modo C 2 ADS 3 Piloto
Oowro |

Qs
19. Esta el FL debajo del nivel autorizado: 3 | 3 No

RELATO

21. Descripcion Detallada de la Desviacion
(Por favor de su evaluacion de la derrota volada por la aeronave y Ia causa de lo desviacidn)

22. Comentarios de la Tripulacion (de haberlos)

Cuando complete esta forma favor enviar elflos) reporte(s) a:

AGENCIA DE MONITOREO DE LAS REGIONES DEL CARIBE ¥ AMERICA DEL SUR — CARSAMMA
AV. GENERAL JUSTO, 160/Térreo - CENTRO

22285080 - RIQ DE JANEIROQ - RS

Telefone: (55-21) 2101-6358 Fax: (55-21) 2101-6293

E-Mail: carsammai@decea. gov.br
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Apéndice F
FORMULARIO DE DATOS DEL PLAN DEL VUELO PARA AUDITORIA RVSM (F5)

FORMULARIO DE DATOS DEL PLAN DE VUELO PARA AUDITORIA RVSM (F5)

Este formulario debe completarse y devolverse a la direccion de CARSAMMA
(USE LETRAS MAYUSCULAS, POR FAVOR)

Después de relienar, favor regresaris o la siguiente direccidn:

AGENCIA DE MONITOREOQ DE LAS REGIONES DEL CARIBE ¥ AMERICA DEL SUR- CARSAMMA

Predio do CGNA - Centro de Gerenciamento da Novegagtio Aére, 32 andar Praga Salgado Filhe, s/n— CENTRO
CEP: 20021-370 - Rip de Janeiro, RI - BRAZIL

Telefone: (55-21) 2101-6868 o [55-21) 2101-6867

E-Mail: _carsammai@cgna. decea.mil.or

ANOTACION PARA AYUDAR AL LLENADO DEL FORMULARIO (F5) CARSAMMA

1- Introduccién

Esta guia tiene como objetivo proporcionar un formato de ejemplo para enviar datos relacionados con planes de
vuelo para verificacion de los estados de aprobacién RVSM a ser _realizada por CARSAMMA en _aeronaves que
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operan en el espacio aéreo de las regiones del Caribe y América del Sur. También es posible que otros formatos de
archivo gue no sean XLS satisfagan las necesidades de CARSAMMA. Si alguna Autoridad de Aviacién Civil o ANSP
ya tiene una aplicacién que crea listas de planes de vuelo recibidos en algun otro formato (txt, csv, sql, json, xml,
etc.), también es posible enviar este archivo a CARSAMMA.. Sea cual sea el formato adoptado, es fundamental que
esté en un formato tabular que permita el procesamiento automatizado de los datos.

MENSAJE DE FPL

(FPL-PTOHH-YG-BEIL/L-SGR/C-SBBH0000-N0200F170 Z32 TOKIM/N0200F135 VFER DCT
2224S04339W/N0180A035 DCT-SBJR0100 SBRJ-PBN/B2C2D202S1 DOF/201001 EET/SBCWO0010
OPR/SEBASTIAO CHAGAS DE MIRANDA ORGN/SBSPYOYX PER/B RALT/F090 DCT SBRJ RMK/REA
LIMA CHARLIE DELTA JA VOADO VMC SBJR BALIZAMENTO CEM FROM SBBH)

(FPL-ACAQ91-1S-B77W/H-SDE3FGHIJ2J3J5M1P2RWXYZ/LB1D1-SBGR0000-N0499F320 BCO1A UKBEV
UZ26 NESRA/N0493F340 UZ26 BSI UL452 ESUNA/N0490F360 UL452 TONOM/N0490F360 UA312 LEPOD
UG449 KORTO/MO084F360 UL776 GEECE L776 FERNA DCT MACOR/M084F370 L455 VESRA DCT
DUPOX L455 SAVIK/N0486F380 Y486 JEK DCT GAYEL 0818 WOZEE LINNG2 -CYYZ0928 KBUE-
PBN/A1B1C1D1L102S2T1 NAV/RNP2 DAT/1IFANS2PDC CPDLCX SUR/260B RSP180 DOF/201001
REG/CFIVQ EET/SBBS0001 SBAZ0144 SMPM0324 SYGC0348 TTZP0420 TJZS0513 KZWY0611
MACOR0615 MCOOP0631 VESRA0640 DUPOX0700 DUNIG0707 TASNI0723 BEXUMO0741 SKPPR0759
SAVIK0813 KZNY0814 KZBW0833 KZNY0838 KZBW0846 KZNY0847 KZOB0904 CZYZ0921 SEL/BRGM
CODE/C01753 ORGN/SBGRYQOYX PER/D RALT/SBBR RMK/TCAS RMK/CYYZACAW)

(FPL-PPIVA-1G-1C56X/M-SDEGRWY/SB1-SBEG0001-N0400F390 GIKVI UM417 ASTOB DCT AAQ DCT
UGOVU-SBJH0340 SBKP-PBN/A1B2B3C2D2L.10203 DOF/201001 EET/SBBS0200 SBCW0300 SBBS0310
SBCW0320 OPR/MILL TAXI AEREO ORGN/SBEGYOYX PER/B RMK/FROM SBBR)

(FPL-TAM9000-1S-A320/M-SDE2FGHIM1RWXY Z/S-SBBR0005-N0430F350 NIMKI1 UZ38 MOXEP-
SBGR0121 SBPA-PBN/A1B1C1D1L102S2 DAT/SV DOF/201001 REG/PRMYP EET/SBCW0120 SEL/CRBG
CODE/E48B65 OPR/TAM ORGN/SBSPSIGX PER/C RMK/TCAS)

(FPL-OWT5620-1S-1C208/L-SDEGR/C-SBFZ0005-N0150F090 DCT 0448S03653W DCT-SBSG0145 SBRE-
PBN/B2C2D202S1 DOF/201001 REG/PRWOT OPR/TWOFLEX LTDA ORGN/SBREYOYX PER/D
RMK/INDICATIVO DE CHAMADA AZUL CONECTA JAH VOADO VMC FROM SBPL)

(FPL-PTLOE-IN-LJ35/M-SDEGRW/CB1-SBPV2100-N0420F410 UZ40 SIGAX UZ40-SBBR0245 SBGO-
PBN/B2C2D2 NAV/GNSS DOF/200930 EET/SBBS0050 OPR/SETE TAXI AEREO ORGN/SBSPSIGX PER/C
RMK/FROM SBBR)
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Los datos sobre planes de vuelo no necesitan filtracion previa. El equipo de CARSAMMA se encargara de todos los
tramites pertinentes.

2- Campos obligatorios

Una sola columna: Mensaje completo del plan de vuelo, como se detalla en el Apéndice 2 del Doc 4444 y
ejemplificado en la pagina A2-19 de este de la referencia mencionada.
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Apéndice G
FORMULARIO DE SOLICITUD DE CONVALIDACION DE MONITOREO ASE (F6)

FORMULARIO DE
SOLICITUD DE CONVALIDACION DE MONITOREO DE ASE CARSAMDMA (F6)

*

R -

Este formulario debe completarse v devolverse a la direccion a continuacion para solicitar el resuliado del
monitoreo de errores del sistema de altimerria fuera de las regiones CAR /7 SAM
(USE LETRAS MAYUSCULAS, POR FAVOR).

1 AUTORIDAD DE AVIACION SOLICITANTE

{ |

DATOS DE AERONAVES
2. REGISTRO 3. TIPO 4. MSN 5. MODO “§”

\ J | J J )

DATOS DE VUELO

6. ANTENA DE DATOS 7. VOLO SOBRE EL SITIO

[ { |

8. OBSERVACION

Después de vellenar, favor regresarlo a la siguiente diveccion:

AGENCL4 DE MONITOREQ DE L4S REGIONES DEL CARIBE ¥ AMERICA DEL SUR- CARSAMMA

Frédio do CGNA — Centro de Gerenciamento da Navegagdo Aérea, 37 andar Praga Salgade Filhe, s/n — CENTRO
CEP: 20021-370 — Rio de Janeiro, R — BRAZIL

Telegfone: (53-21) 2101-6868 o (53-21) 2101-6867

E Mail- carsammaiaicgna decea mil br
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ANOTACION PARA AYUDAR A LLENAR EL FORMULARIO CARSAMMA F6

1) LLENE CON LA IDENTIFICACION DE LA AUTORIDAD DE AVIACION SOLICITANTE.

2) LLENE CONEL NUMERO DE REGISTRO ACTUAL DE LA AERONAVE CUANDO LA MISMA
EFECTUO EL VUELO DE MONITOREOQ.

3) LLENE CON EL DESIGNADOR ICAO, CONFORME AL CONTENIDO DEL DOC 8643 ICAO. EJEMPLO:
PARA AIRBUS A320-211, LLENE A322; PARA BOEING B747-438, LLENE B744.

4) LLENE CON EL NUMERO DE SERIE DE LA AERONAVE, SUMINISTRADO POR EL FABRICANTE.

5) LLENE CON EL CODIGO MODO “S” DE LA AERONAVE SUMINISTRADO POR LA ICAQ, CUANDO
LA MISMA EFECTUO EL VUELO DE MONITOREQO.

6) LLENE CON LA IDENTIFICACION DE LA ANTENA SOBREVOLADA, O

7) HAGA UNA DESCRIPCION DE LA UBICACION, COORDENADA, ETC.

8) LLENE, SI ES NECESARIO, EN EL CASO QUE EL ESPACIO NO SEA SUFICIENTE, USE UNA HOJA
DE PAPEL SEPARADA.
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Apéndice H F

Flujograma del Proceso de Reporte y Validacion de las les LHD

Recibe el reporte
generado por el
ATCO

Valida o no el
reporte y envia en
5diasal PoC 1

| Clasificalos LHD
por los codigos

CARSAMMA

Coordinala
TELECON

CARSAMMA

Hasta el 15 del
mes siguiente

En GTE
siguiente

Enviael reporte Consolida los LHD conforme

alaFIR

involucrada

® estandardel Manualy envia
ala CARSAMMA
|

: Presenta resultado
Toma las acciones

=2  delas acciones
hechasen el GTE.

correctivas

Realizala
TELECON

Relatorio
TELECON

| Enviainvitacion
p/ TELECON
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Apéndice | G

Flujograma del Proceso de Analisis CRM de las les LHD

Proceso-Calculo del Riesgoy Auditoria CARSAMMA

Hastael 15 enero HastaelGTEdel  Hastael 15 marzo

del siguiente afio sigulente aiio del siguiente afio
|

Enviaala
Punto Focal CARSAMMA el
FIR Movimiento Aéreo

dediciembre

Recibe y chequeasi Calcula el Riesgo de |  Presenta el Calculo

. los archivos estan OK Colision del Riesgo en GTE
Mantiene el Banco

ACFT aprobadas
RVSM

CARSAMMA S5, _
' Chequea si la ACFT | Produceyy presenta

estd en el Banco de m;mr la Auditorfa en RMA
Datos RVSM ‘ Meeting

|
|
|
|
deDatos de las l/ |
|
|
4

RaRbsTacal Envio inmediatoala Ratifica el “status”
AAC ¥ CARSAMMA de los RVSMy enviaa
F2 0 F3 certificados CARSAMMA

Toma acclones
investigativas
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Proceso—Calculo del Riesgo y Auditoria

Hasta el 15 de
febrero del
siguiente afio

Enviaala
CARSAMMA el

FIR Movimiento Aéreo

Punto Focal

de diciembre

Recibe y chequeassi

los archivos estan OK

Mantiene el Banco
de Datos de las L
A\

CARSAMMA  [BSS.

Pt Eocl EnvioInmediatoala

AAC

CARSAMMA de los
F2 o F3 certificados

Chequea sila ACFT

 estd enel Bancode Al
Datos RVSM

CARSAMMA

Hasta el GTE del
siguiente afio

Hastael 15 marzo
del sigulente afio

Calcula el Riesgo de  BX  Presenta el Cilculo

Colision del Riesgo en GTE

1t Produce y presenta
i la Auditora en RMA
‘ Meeting

Ratifica el “status”

RVSMy enviaa
CARSAMMA

Toma acclones
investigativas
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Apéndice J H
Precision de los datos SSR Modo C
Al utilizar datos SSR Modo C, se debe tomar en cuenta los siguientes errores que
Afectan la precision:

a) Error de correspondencia, que refleja discrepancias entre la informacion de nivel utilizada y la informacién de nivel
codificada para la transmision automatica. Se ha aceptado como valor maximo de este error f + 38 m (125 ft) (95 por
ciento de probabilidad) (ver el Anexo 10, Volumen I, Parte I, 3.8.7.12.2.5, de la OACI);

b) Error técnico de vuelo, que refleja desviaciones inevitables por parte de la aeronave con respecto al nivel planificado,
en respuesta a operaciones de control de vuelo, turbulencia, etc. Este error, cuando esta relacionado con aeronaves de
vuelo manual, tiende a ser mayor que el de una aeronave controlada por piloto automatico. El valor maximo de este
error que se ha utilizado hasta la fecha, en base a una probabilidad de 95 por ciento, es + 60 m (200 ft) (ver el Informe
de la Reunién Departamental COM/OPS (1966), Cuestion 9, pagina 9-35, 4.2). Sin embargo, cabe notar que, desde
entonces, ha habido mejoras en una serie de factores que contribuyen a este valor.

La combinacién matematica de los errores no relacionados indicados en los acépites a) y b) anteriores resulta en un valor
de + 72 m (235 ft) (en base a una probabilidad de 95 por ciento), por lo que se cree que un valor de f + 90 m (300 ft)
representa un criterio valido de decision a ser aplicado en la practica, al momento de:

a) verificar la precision de los datos SSR Modo C;

b) determinar el indice de ocupacion de los niveles.
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Apéndice K }

Deberes Funcionales de los Puntos de Contacto acreditados ante CARSAMMA. delas FIR>s CAR/SAM

1.1 Los deberes funcionales de los Puntos de Contacto de FIR son:

Recolectar los informes reportados sobre eventos LHD.

Recolectar y proteger los datos sobre eventos LHD.

Realizar la investigacion de los eventos LHD.

Intercambiar la informacién sobre los eventos LHD con las FIRs involucradas, asi como con el (los)

explotador (es) involucrados, cuando corresponda.

E. Elaborar el formulario F4.

F. __Enviar el Formulario F4 a CARSAMMA a través de los canales y dentro del plazo establecido.

F-G. Enviar el Formulario F5 a CARSAMMA a través de los canales y dentro del plazo establecido.

G-H.Participar en las teleconferencias y realizar la validacion de los eventos LHD.

H-1. Recolectar los datos sobre movimientos de aeronaves en el espacio aéreo RVSM.

+J. Depurar los datos sobre movimientos de aeronaves y elaborar el Formulario FO.

K. Enviar el Formulario FO a CARSAMMA mediante los canales y dentro del plazo establecido.

K-L. Participar en las reuniones anuales del Grupo de Trabajo y Escrutinio.

M. Participar en las acciones de capacitacion o reuniones sobre el tema LHD que OACI convoque.

N. Interactuar con el PoC de Equipamiento, conforme a los procedimientos internos de cada Estado, en
cada situacion que lo amerite o sea requerido.

£:0. Colaborar en la elaboracién de notas de estudios (NE) que presente su Estado en el GTE sobre LHD de

un valor de riesgo superior a 20.

Sow>

1.2 Los deberes funcionales del Punto de Contacto de Equipamiento son:

Enviar el Formulario F2 a CARSAMMA a través de los canales y dentro del plazo establecido.

Enviar el Formulario F3 a CARSAMMA a través de los canales y dentro del plazo establecido.

Enviar el Formulario F6 a CARSAMMA a través de los canales a la mayor brevedad.

Interactuar con el PoC de FIR, conforme a los procedimientos internos de cada Estado, en cada

situacion que lo amerite o sea requerido.

Suministrar informacion a CARSAMMA, cada vez que sea requerido, a fines de esclarecer dudas

sobre el estado de aprobacién operacional RVSM (c/PBCS) de la flota de su Estado a través de los

canales y dentro del plazo establecido.

E. Informar al PoC de FIR, conforme a los procedimientos internos de cada Estado, el listado de
aeronaves que no cuentan con aprobacion operacional RVSM (c/PBCS).

G.  Participar en las reuniones anuales del Grupo de Trabajo y Escrutinio.

H.  Participar en las acciones de capacitacién o reuniones sobre RVSM que OACI convoque.

OO @[>

m

I Colaborar, cuando sea requerido, en la elaboracion de notas de estudios (NE) gue presente su Estado
enel GTE.
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Apéndice L3

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Listado de Documentos de Referencia

CANADA. Organizacion de Aviacion Civil Internacional. Manual on Implementation of a 300m (1000ft) Vertical
Separation minimum Between FL290 and FL410 Inclusive: Doc 9574. Montreal, 2012.

CANADA. Organizacion de Aviacion Civil Internacional. Manual of Operating Procedures and Practices for Regional
Monitoring Agencies in Relation to the Use of a 300 m (1000ft) Vertical Separation Minimum above FL 290: Doc 9937-
ANA477. Montreal, 20192012.

CANADA. Organizacién de Aviacién Civil Internacional. Designators for Aricraft Operating agencies, Aeronautical
Authorities and Services Doc 8585 AN197 Montreal, 2021.

CANADA. Organizacion de Aviacion Civil Internacional. Location Indicators: Doc. 7910.Montreal, 2021 2012
CANADA. Organizacion de Aviacion Civil Internacional. Aircraft Type Designators: Doc 8643. Montreal, 2021 2012,
CANADA. Organizacion de Aviacion Civil Internacional. Performance-Based Manual: Doc 9613-AN 937. Montreal, 2012.

CUBA. Nota de Estudio Mejores Practicas para Validacion: GTE 14. México, 2014.
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