@aaflﬂa

Government Operations | Federal Legislative Affairs |
Global Spectrum Management

Interferencia de 5G al radioaltimetro

Taller en linea para las Regiones NAM/CAR/SAM sobre mitigacion de riesgos en la aviacion
por el uso de la frecuencia 5G

8 de noviembre de 2022

Marcella S. Ost
Directora, Politica de Espectro y Asuntos Regulatorios

Copyright © 2022 Boeing. All rights reserved.

not subject to U.S. Export Administration Regulations (EAR) (15 C.F.R. Parts 730-774) or U.S. International Traffic in Arms Regulations (ITAR), (22 C.F.R. Parts 120-130)



Government Operations | Federal Legislative Affairs | Global Spectrum Management

Agenda

* Problema e Impactos

= Espectro 5G

* Implementaciones representativas de 5G

» Esfuerzos de la industria aeroespacial

» Hoja de ruta hacia la seguridad

= Variables que afectan el potencial de interferencia
= Preguntas y respuestas

Copyright © 2022 Boeing. All rights reserved.



Government Operations | Federal Legislative Affairs | Global Spectrum Management

Problema e Impactos

= Gobiernos alrededor del mundo estan implementando sistemas celulares 5G en rangos de
frecuencia adyacentes o cerca de la banda de radiofrecuencia utilizada por los radioaltimetros.

= A la industria de la aviacion y a los reguladores de la aviacion les preocupa que estas
Implementaciones de 5G causen interferencias en los radioaltimetros que operan en la banda
de radiofrecuencia de 4,2 a 4,4 GHz.

= | as preocupaciones se basan en un estudio realizado por la industria y la Administracion
Federal de Aviacion (FAA) de EE. UU. a traves de la organizacion RTCA.

» El estudio concluyd gue las transmisiones 5G pueden interferir con los radioaltimetros

» El estudio se limito a las regulaciones emitidas por la Comision Federal de Comunicaciones
(FCC) de EE. UU. que permiten que 5G funcione en la banda de frecuencia de radio de 3,7
a 3,98 GHz y se limit6 a la revision de solo 9 radioaltimetros

= Como resultado del estudio, las Autoridades de Aviacion Civil de Francia, Canada, Australia,
Nueva Zelanda, Republica Checa, Arabia Saudita, Oman y los Emiratos Arabes Unidos
emitieron alertas por interferencia 5G.
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Problema e Impactos

» Boeing apoya tener mas 5G disponible para los consumidores. Sin embargo, 5G no debe poner
en riesgo la seguridad publica y de la aviacion.

» Impactos potenciales a los sistemas del avion:
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Espectro 5G

Nuevo espectro de banda media 3 -16 GHz
Buena propagacion y velocidades de datos.
(Deseado por 5G)

Atribucion de radioaltimetro

(4.2-4.4 GHz)
— : Nuevas atribuciones de ondas
Atribuciones existentes ~700 MHz — 2 milimétricas
GHz | ~26,~ 40y~ 66 GHz
Largo alcance/penetracion de bajo ancho Ancho de banda alto de corto alcance
de banda

Los sistemas 5G solo afectan la seguridad publica cerca de la banda de radiofrecuencia utilizada

por el radioaltimetro

* No a escala
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Implementaciones representativas de 5G

Los paises establecen sus propias restricciones regulatorias sobre 5G

Rango de Frecuencia Limite de potencia (dBm/MHZz)

Estados Unidos 3700-3980 MHz 65.15 Rural/62.15 Areas No Rurales
Reino Unido 3400-3800 MHz 58

Japon 3400-4100 MHz, 4600-4700 MHz 56 (promedio por sector)
Brasil 3300-3700 MHz 55

Irlanda 3410-3800 MHz 61
Dinamarca, Finlandia, Suecia 3400-3800 MHz 61

Republica Checa 3400-3800 MHz 61

Canada 3450-3650 MHz 61

Rumania 3490-3800 MHz 55

Arabia Saudita 3400-3800 MHz 58

Europa 3400-3800 MHz 61 - Recomendado
Francia 3400-3800 MHz Entre 55.44 y 60.34

Nueva Zelanda 3410-3580 MHz Entre 52.2 y 65.2
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Esfuerzos de la industria y de los reguladores de la aviacion

= Se esta desarrollando modificaciones a los altimetros existentes para que sean mas robustos contra las
interferencias.

= Desarrollo de nuevos estandares de radioaltimetros
= El objetivo es hacer que los nuevos radioaltimetros sean mas tolerantes a las interferencias

= RTCA/EUROCAE estan actualizando los Estandares Minimos de Desempefio Operacional (MOPS) a través de
SC-239/WG-119 para garantizar suficiente inmunidad a la interferencia previsible

= También se estan considerando los SARPS de la OACI.

= La OACI publico una carta estatal el 25 de marzo de 2021 para crear conciencia y alentar las
consideraciones de seguridad.

= La Oficina Regional de la OACI en EIl Cairo ha establecido recientemente un Grupo de Accion 5G
= Reguladores
= La FAA de EE. UU. continla emitiendo directivas de aeronavegabilidad mientras trabaja para
actualizar primero los altimetros mas susceptibles a la interferencia.

= La Agencia Europea de Seguridad Aérea (EASA) emitio un articulo de revision de aeronavegabilidad continua

para investigar la vulnerabilidad de los radioaltimetros a las sefales 5G, y esta colaborando con los reguladores
de espectro europeos.

= La Conferencia Europea de Administraciones Postales y de Telecomunicaciones (CEPT) estudia la compatibilidad
entre 5G y los radioaltimetros

Boeing esta participando activamente en todas estas iniciativas
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Hoja de ruta hacia la seguridad

= Los esfuerzos son vigorosos.
= Se esta trabajando para finalizar los estandares de radioaltimetros
= Probar y certificar altimetros y aeronaves (todas las marcas y modelos deben estar certificados)

» |Instalar mediante reacondicionamiento y nuevas instalaciones en todos los aviones y
helicopteros que requieran un altimetro

»Hasta que se puedan hacer cambios:

» Es necesario reconocer y adoptar mitigaciones para el despliegue de 5G, los niveles de potencia
y el angulo de inclinacion de la antena

= Es importante construir una relacion de trabajo entre los reguladores de aviacion y de
telecomunicaciones
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Variables que Afectan el Potencial de Interferencia
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La interferencia de 5G en los radioaltimetros es un problema mundial

= iLa interferencia con los radioaltimetros es un problema de seguridad publica!
» | a interferencia puede causar numerosos peligros para la seguridad de las aeronaves

» Restringir el despliegue y proporcionar mitigaciones a lo largo de las rutas de vuelo y los
aeropuertos ayudara significativamente

» | os reguladores nacionales de aviacion y de telecomunicaciones deben trabajar juntos
= Su apoyo es fundamental para mantener la seguridad publica.

= Preguntas y respuestas

Boeing puede apoyar y colaborar en los esfuerzos
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