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Cuestion 3 del
Orden del Dia: Seguimiento a las actividades de los Grupos de Tarea del NACC/WG
3.1 Avance del NACC/WG en Gestion de la informacion aeronautica (AlM),
Gestion de transito aéreo (ATM) y Comunicaciones, navegacion vy
vigilancia (CNS)

ASISTENCIA TECNICA Y COLABORACION PARA INSTALACION DE SOFTWARE DE ANALISIS ESTADISTICO
DE SISTEMAS DE VIGILANCIA AERONAUTICO ADS-B

(Presentada por Cuba)

RESUMEN EJECUTIVO

Esta nota de estudio presenta las acciones realizadas en la asistencia técnica a través del proyecto de
colaboracién entre Cuba y México con la instalacién del sistema de analisis estadistico de ADS-B
desarrollado por Cuba.

Accién: Las acciones sugeridas se presentan en la Seccién 5.
Objetivos e Seguridad Operacional
Estratégicos: e Capacidady eficiencia de la navegacion aérea
e Desarrollo econdmico del transporte aéreo
Referencias: e Doc 9924 de la OACI, Cir324 de la OACI, EUROCONTROL ASTERIX.
1. Introduccion
1.1 La OACI y México, a través de la Agencia Federal de Aviacién Civil (AFAC), coordinaron

esta misién de asistencia técnica a partir del ofrecimiento realizado en la reunién de implementacion de
Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion (ADS-B) de Ottawa en 2019 por parte del relator del
Grupo de Vigilancia para suministrar un software desarrollado por Cuba para el monitoreo y recopilacién
estadistica de la performance de los sistemas ADS-B, lo cual resulto de interés a la delegacién de México
para el monitoreo de los receptores ADS-B instalados, haciendo oficial esta solicitud en 2020, accién que
quedod pospuesta por motivo de la pandemia de COVID-19 y lograndose ejecutar del 15 al 21 de mayo de
2022.

1.2 Para el estudio que se requiere sobre los ensayos de implementacion de la ADS-B, Cuba
ha desarrollado varias herramientas que posibilitaron la decodificacidn, almacenamiento y procesamiento
de la informacién de las distintas fuentes de los sistemas de vigilancia que posee como son RADAR, ADS-
B y multilateracidon (MLAT). Desde finales del 2014 se comenzd este almacenamiento para luego obtener
esta informacién que serviria de base para realizar el analisis estadistico del rendimiento del sistema.
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1.3 Siguiendo los aspectos que se deben tener en cuenta en el Doc 9871 de la OACI para
evaluar la calidad de un sistema de vigilancia, fueron seleccionados los criterios de comparacién para
realizar una comparacién racional en cuanto a: region de interés, cobertura de los sistemas, nivel de vuelo,
tiempo de deteccidn, calidad de la informacién, precisién y disponibilidad del sistema.

2. Analisis.

2.1. La instalacién de las herramientas desarrolladas (SURVSensor-SurvReport) se realizé en el
area de control (CTA) de México, logrando el acoplamiento entre el software y 7 receptores ADS-B
disponibles para comenzar su almacenamiento y procesamiento estadistico, lo cual se logré gracias a las
gestiones y configuraciones de los técnicos del sistema.
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2.2, La informacidon que se utiliza en el Control de transito aéreo (ATC) se envia desde los
receptores en formato de Protocolo de datagrama de usuario (UDP) multicast desarrollando la interfaz de
recepcidn tanto en multicast como unicast. El escenario donde se detecta la informacién ADS-B de la
Region de informacion de vuelo (FIR) de México posee mayores volimenes de informacién, poniendo a
prueba ademas las caracteristicas de optimizacion del procesamiento del sistema y pudiendo comprobar
la estabilidad del sistema.

2.3. Se configuraron los receptores con la Cat021 v2.1, pudiendo adquirir la informacion de las
estaciones ADS-B de:

Cerro Gordo (CGO)
Toluca (TLC)
Guadalajara (GDL)
Ciudad de México (MEX)
Cuernavaca (CVJ)
Queretaro (QRO)

Puebla (PBC)
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2.4, Esta informacidén recibida, procesada y almacenada, se representa en una pantalla que
refleja el mapa del area seleccionada y la posicién real de vuelo de cada aeronave, a partir de los datos
recibidos en ADS-B.
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2.5. Se realiza el procesamiento estadistico de los distintos pardmetros de interés que son

configurados y filtrados por el usuario.
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2.6. Todos estos datos son procesados y se presentan en formato de resumen en funcién de
los intereses que se seleccionaron para el monitoreo de las sefiales ADS-B provenientes de cada sensor,
pudiendo ser exportados a un fichero PDF. Actualmente se sigue desarrollando dinamicamente el sistema
con nuevas posibilidades surgidas con este proyecto.

3. Logros

3.1. Se logra procesar y almacenar de manera dptima la informacion desde donde se obtienen
los datos procesados estadisticamente, pudiendo ser implementados otros algoritmos para futuros
andlisis estadisticos.

3.2. Se logra una estandarizacion de los resultados obtenidos, los cuales pueden ser objeto
para demostrar el rendimiento de la implementacion de los sistemas de vigilancia y analizar tanto desde
la parte de los receptores en tierra, como la configuracidn instalada de los transpondedores ADS-B a bordo
de las aeronaves.

3.3. Se obtiene un reporte tabulado de las estadisticas en un intervalo de tiempo con
aplicacidén de varios filtros configurados, pudiéndose exportar los resultados a un archive PDF.

3.4. Las estadisticas de los vuelos detectados se agrupan por paises, aerolineas, designador de
tipo de aeronaves y por los parametros de ADS-B de versién DO260, NIC, NAC y SIL.

4, Conclusiones

4.1. Luego de instalado el software y tomando como base el tiempo de almacenamiento de
los datos de 24 horas, se evidenciaron varios aspectos fundamentales:

- En la estadistica recolectada, el 99.2% de las aeronaves tenian instalados transpondedores
con versiéon DO-2608B.

- La mayoria de las aeronaves tenian NIC mayor igual a 8 y NAC mayor igual a 9.

- Se identificaron errores en ese instante de aeronaves cuya matricula era registradas en el
Estado de México que tenian mal configuradas la codificacién del cédigo de 24 bits ya que el
rango asignado para México es de 0DO000-ODOFFF y cuyas detecciones se encontraban en
otro rango. De esta manera se fue demostrando una de las funcionalidades del software.
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4.2. Meéxico ha realizado el andlisis estadistico de esta informacidon de manera mensual, cuyos
resultados de la implementacion de los sistemas de vigilancia por ADS-B ha brindado beneficios al
determinar de modo previo, algunas inconsistencias de aeronaves que no cumplen con los criterios.

5. Acciones sugeridas
5.1. Se invita a la Reunién a:

a) tomar nota de las estadisticas presentadas en este documento;

b) analizar los resultados y las tendencias presentadas;

c) comparar los datos presentados con los obtenidos por otros estados u
organizaciones; y

d) hacer llegar a las aerolineas de IATA y nacionales los datos relacionados a los errores
gue aun persisten en las trasmisiones ADS-B.

—FIN —



