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COCESNA por medio de su Plan Integral de Inversiones ha
modernizado los Sistemas de Navegacion Aérea de Centroamérica, lo
que incluye los Centros de Control de Area, APP’s, TWR’s, asi como los
sensores de vigilancia de base terrestre que incluyen radares modo S
con capacidad ADS-B, sistemas ADS-B y una WAM con capacidad ADS-
B, que ha permitido disponer de una doble cobertura de vigilancia Radar
+ ADS-B en espacios radar y ADS-B de base satelital en el espacio
aereo oceanico del pacifico, para uso y beneficio de COCESNA vy sus
Estados Miembros.

Introduccion
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Habilitadores: Infraestructura Centros de Control de Centroamérica

BELIZE

COSTA RICA

EL SALVADOR

ICAQ

Centro de Control APP/TWR Aerop. Intr.
Philip Goldson Belize

Centro de Control APP/TWR Aerop. Intr.
Juan Santamaria

Consola APP/TWR Aerop. Intr. Daniel
Oduber Quiros.

TWR Aerop. Intr. Pavas

Centro de Control APP/TWR Aerop. Intr.
San Oscar Arnulfo Rivera y Galdamez
(SOARG)

TWR Aerop. Intr. llopango.

Centro de Control Area/BACKUP CENAMER

GUATEMALA

HONDURAS

NICARAGUA

Centro de Control APP/TWR Aerop. Intr. La
Aurora

Centro de Control APP/TWR Aerop. Intr.
Mundo Maya

Centro de Control Area, CENAMER

Centro de Control APP/TWR Aerop. Intr.
Ramon Villeda Morales

TWR’s Aeropuertos Internacionales La Ceiba,
Roatan y Palmerola

Consola APP/TWR Aerop. Toncontin

Centro de Control APP/TWR Aerop. Intr.
Managua

Consola APP/TWR Aerop. Bluefields
TWR Puerto Cabezas
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Habilitadores: Infraestructura Centros de Control de Centroamérica

* Todos los Centros de Control ACC/APP/TWR, han sido actualizados para procesar datos
ADS-B.

« Gestion de datos de sensores ADS-B de base terrestre y satelital

« Capacidad de procesamiento ADS-B Versiones DO-260, DO-260Ay DO-260B

« Capacidad de procesamiento formato Asterix CAT 021 ediciones 0.23,0.26,1.3,2.1y 2.4.

* Presentacion de pistas ADS-B con vigilancia elemental y mejorada Modo S (Registros BDS).
« Generacion de alarmas por Figuras de Mérito, NIC

« Umbrales y filtrado de datos por Figura de Mérito NUCp y NIC

« Simbologia multisensor MSSR+PSR+ADS-B+MLAT

... * Actualmente estan configurados los sensores ADS-B aplicables en cada Centro de Control.




" COCESNA

Habilitadores: Infraestructura Centros de Control de Centroamérica

Factores importantes a considerar:

« Disponer de una red de comunicaciones de vigilancia para la comparticion de datos
Radar + ADS-B, entre sensores y centros de control usando protocolo IP y formato AST.

« Servidor de procesamiento de datos ADS-B para procesar y gestionar multiples sensores
ADS-B de base terrestre y satelital, identificando la fuente de datos con SAC/SIC.

* Mejorar el procesamiento y filtraje de datos por version ADS-B y figuras de mérito segun
la regla de performance requerida para los espacios aéreos.

« Simbologia multisensor, parametros y alarmas estandar.

« Disponer de actualizaciones de Centros de Control y Sensores para futura version DO-
260C y formato AST CAT 021, ediciones 2.5, 2.6 y futuras.
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Habilitadores: Sistemas de Vigilancia Aeronautica

Vigilancia radar Modo S y ADS-B que proporciona doble cobertura de vigilancia:

* (14) Radares Modo S con capacidad ADS-B
* (8) Estacion WAM con capacidad ADS-B
* (2) Estaciones ADS-B

* (1) Servicio de ADS-B satelital

Belize El Salvador

)

Radar Modo L (1) Estacidén ADS-
S/ADS-B CSA B

Radar Modo
S/ADS-B BZE

~—

)

Radar Modo
S/ADS-B NIK

N—

)

(8) Estaciones
WAM/ADS-B AUR

N—————

|| (1) Estacién ADS-

Honduras

'

Radar Modo
S/ADS-B MCR

~————

)

Radar Modo
S/ADS-B DIX

~—

)

Radar Modo
S/ADS-B LMS

N—

'

B XPL

~————

)

Radar Modo
S/ADS-B MGA

~—

'

Radar Modo
S/ADS-B PZA

~————

)

Radar Modo
S/ADS-B BLU

~—

Costa Rica

)

Radar Modo
S/ADS-B MCA

N—

'

Radar Modo
S/ADS-B POA

~————

)

Radar Modo
S/ADS-B OCO

'

Radar Modo
S/ADS-B CYM

-~
Datos ADS-B

Satelital Espacio
Aéreo Oceanico

~—

Pacifico
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Habilitadores: Sistemas de Vigilancia Aeronautica

Factores importantes a considerar:

« |dentificacion de los sensores SAC/SIC

« Sensores ADS-B con capacidad DO-260, DO-260Ay DO-260B
 Actualizaciones para futura version DO-260C y mejoras.

 Formateo de datos Asterix CAT 021 versiones 2.1, 2.4

 Actualizaciones para futura Asterix CAT 021, ediciones 2.5, 2.6 y futuras.

« Sistema de gestion y monitoreo remoto de los sistemas, Asterix CAT 023 para
mensajes de servicio.

« Sistema de aseguramiento de prestaciones ADS-B, para evaluar disponibilidad y
perfomance de los sistemas Radar MSSR/PSR/ADS-B/WAM, ADS-B Satelital,
incluyendo latencia.




Habilitadores: Sistemas de Vigilancia Aeronautica
Aseguramiento de Prestaciones de los sistemas

Availability

90%

91%

Niktum ADS-B (100.00%)

Puerto Cabezas ADS-B (100.00%
Gran Cayman ADS-B (100.00%

)

%
Belice ADS-B (100.00% o

Cerro ISr;m.ti-ai_':jpo 100.00% : —,
Mata de Cana (100.00%

100%

94%

99%

96%

97%

93%
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Habilitadores: Avidnica

Actividades realizadas:

« SW de monitoreo de aeronaves con capacidad ADS-B.

» Generacion de reporte de aeronaves con direccion ICAO de paises de CA con
capacidad ADS-B.

» Generacion de listado de registro de aeronaves con capacidad ADS-B por E.M.
» Consulta de talleres sobre aeronaves actualizadas ADS-B y costo

* Analisis estadistico de la implementacion del equipamiento ADS-B, utilizando la
siguiente informacion:

* Registro de operaciones con plan de vuelo — registro Billing ATM.

Registro de operaciones ADS-B — Registro de los sensores ADS-B.

Registro de operaciones identificadas por otras fuentes de datos.

Solicitud de informacion adicional a proveedores.



Habilitadores: Avidnica
Sistema de monitoreo de datos ADS-B

Total aircrafts with ADS-B - MOPS - total messages =

1,600 DO-260 DO-260A | DO-260B
; 100

2023-06-22

[l DO-260: 0%
[l DO-260A: 1%
20 [F] DO-260B: 99%

Total aircrafts

Total messages (%)
()]
o
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Habilitadores: Avidnica - Registro de Aeronaves

Factores importantes a considerar:

 Asignacion y registro de direccion ICAO de 24 bits.

* Registro de aeronaves con informacion de la avionica de forma
estandarizada a nivel regional.

* Registro de la certificacion de aeronaves para ADS-B
» Bl y sistema de monitoreo de aeronaves ADS-B
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Habilitadores: Avionica — Equipamiento Costa Rica

Registro de Avidnica por matricula Tl

Matricula Fabricante Modelo Fabricante Modelo Modo S | WAAS/GPS | ADS-B
L}

Con cl usiones: TI-ADA CESSNA 182 GARMIN | GNX375 S| sl sl
TI-AFQ PIPER CHEROKEE 180 BENDIX | KT74 TSO S| S| S|
. 0 TI-AHF CESSNA 182 GARMIN | GTX335 S S| S|
CaSI el 1 OO A) de |aS aeronaves TI-AHN PIPER PA28-235 GARMIN | GTX335 sI sI sI
. . . TI-AHQ PIPER PA-28-180 GARMIN | GTx335 S| S| S|
ComerC|a|eS t|enen CapaC|dad ADS-B TI-AHU PIPER PA-34-200T GARMIN | GTX335R sl sl sl
TI-ALM CESSNA R172K GARMIN | GTX335 S| sl sl
. 0/ d TI-AMT PIPER PA-32RT-300 Lance Il | GARMIN | GTX 335 S| S| S|
Hay CreC|m|entO del o de aeronaves TI-APD CESSNA TU-206-F GARMIN | GTX345 S| S| S|
. ., . TI-AUM CESSNA 172K GARMIN | GTX335 S| S| S|
de aviacion general con capacidad TLAWM | Beechorart ing Air 70| GARMIN | Gmxass | s S S
, .. TI-AZF | AIRBUS HELICOPTER H130 BENDIX KT74 S| S| S|
ADS-B’ Segun reSU|tadOS prel|m|nares TI-AZI Beenchcraft C90B BENDIX KT74 sI sl sl
] TI-BBE CESSNA T206H Stationair TC | BENDIX KT 74 S| S| S|
en Costa R|Ca, un 46’5% de aeronaves TI-BBO CESSNA R172K Hawk XP GARMIN GTX 345 S S| S
TI-BBU | Airbus Helicopters AS-350B3 GARMIN | G&Tx335 S| S| S|
A i d S_ TI-BCX CESSNA C208B GARMIN | GTX-335 S| S| S|
eSta n ya eq ul pa as con AD B al TI-BCY CESSNA C208B GARMIN | GTX-335 S S| S|
: O 3 TI-BDL CESSNA C208B GARMIN | GTX-335 S| sl sl
prl mer SemeStre 2 2 . TI-BDW CESSNA C208B GARMIN | GTX-335 S| S| S|
TI-BDX CESSNA C208B GARMIN | GTX-335 S S| S|
TI-BDY CESSNA C208B GARMIN | GTX 335 S| sl S|
TI-BEJ PIPER PA-28-181 Archer Il | GARMIN | GTX 335 S| S| S|
TI-BEL PIPER PA-34-220T GARMIN | GTX 335 S| S| S|
TI-BEM PIPER PA-18 SUPER CLUB | GARMIN | GTX 335 S| sl S|
TI-BET Robinson R66 GARMIN | GTX 335 S| S| S|
TI-BEZ PIPER PA-28-181 Archer Il | GARMIN | GTX 335 S| S| S|
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Habilitadores: Avidnica — Costo Equipamiento Costa Rica

Conclusiones para CR:

El costo de los transpondedores Garmin GTX-335 directamente con el Costo de actualizacion ADS-B Avionica

fabricante es aproximadamente $3,800.00 USD, este equipo tiene

incorporado el Modo S, WAAS y ADS-B. Transpondedor

El operador aéreo Sansa para actualizar sus equipos al modelo GTX-335 a Fabricante Modelo Costo reportado

través de la CESSNA, cada equipo tuvo un costo aproximado a $2,500.00 Garmin GTX-335 $3800

USD, comentando que fue implementado en un mes. Garmin GTX-330 $2500

El costo de los transpondedores Bendix King KT74 directamente con el Garmin GTX-33 $2500

fabricante es aproximadamente $2,000.00 USD, este equipo tiene Garmin GTX345 $8900

incorporado el Modo S y ADS-B, con una interfaz de entrada para la sefal del Garmin GTX45R 44300

GPS de la aeronave. Trig Avionics TT21 $2500

Se contactd a uno de los talleres autorizados en Costa Rica, indicando que el Trig Avionics 1722 $2700

costo por cada equipo instalado que incluye la configuracion y el equipo es Bendix King KT74 $2000

aproximadamente $6,000.00

Se considera que los costos de implementacion del ADS-B son accesibles. Transpondedor

Se esta analizando la extension del plazo de implementacion del uso Fabricante | Tiempo entrega | Desalmacenaje | Tiempo total

obligatorio ADS-B, entre 6 y 12 meses, este plazo serd establecido de GARMIN > MESES 2 semanas 22 semanas
Bendix King 1 MES 2 semanas 6 semanas

acuerdo con el avance de implementacidon que se tenga en el segundo
semestre 2023 y a los plazos de entrega de los fabricantes de
transpondedores.




Habilitadores: Avidnica Equipamiento y Costo Belize

Conclusiones:

En el caso de BZE para los diferentes
proveedores se ha identificado el equipamiento
requerido y los precios para la actualizacion de
la avidnica.

"~ COCESNA
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COMPANY QUANTIT ACFT MODEL TRANSPONDER ADSsS-B OUT Retrofit Price
Y Transponder
Cari-Bee 1 V3-HET Piper PA3Z2 Appaero Stratus ESG ADS-B OUT
2 V3-HEQ Piper PA32 Garmin GTX327 MODE A and C GTX330ES 52,385 00
3 W3-HES Cessna C206 King KT76 MODEA and C GTX330ES 52,385.00
Astrum Helicopters 1 W3-AHA GTX335 STANDARD ADS-B OUT
2 V3-AHD GTX3I30ES ADS-B OUT
3 V3-AHE GTX345 ADS-B OUT
4 V3-AHF GTX3I45R ADS-B OUT
Belize Aviation LTD 1 JECA | e MODEAand C NGT-9000 $6.800.00
2 PA32-300 | MODEA and C GTX-345 $%4.995 00
3 MN3GFF Bendix King KT74 ADS-B OUT
4 W3I-AKT/CESSNA ] - MODEA and C GTX-345 $4,995.00
5 NG285U/CESSNA ] - MODEAand C
Tropic Air 1 V3I-HHC/C208B GTX33 MODE S GTX-345 54.995.00
2 W3-HHE/CZ208B GTX33 MODE S GTX-345 54,995.00
3 VW3-HHG/C208B GTX33 MODE S GTX-345 $4.995.00
4 V3-HHIWCZ208B GTX33 MODE S GTX-345 54,995.00
5 W3-HHK/C 2088 GTX33 MODE S GTX-345 54,995 00
[§] W3-HHL/CZ208B GTX33 MODE S GTX-345 54,995.00
7 V3-HHM/C208B GTX33 MODE S GTX-345 54 995 00
8 W3-HHW/C208BEX GTX33 MODE S GTX-345 $4.995.00
9 V3-HHW/C 2088 GTX33 MODE S GTX-345 54,995 00
10 VI-HHX/T182T GTX33 MODE S GTX-345R $5.8895.00
11 W3I-HHY/T182T GTX33 MODE S GTX-345R 55,895.00
12 W3-HHA/C208BEX GTX33 MODE S GTX-345 $4.995.00
13 W3-HIG/CZ08BEX GTX345R ADS-B OUT
14 V3-HIH/Z208BEX GTX33 MODE S GTX-345 $4.995 00
15 W3-HIVZ08BEX GTX345R ADS-B OUT
16 V3-HIM/208BEX GTX345R ADS-B OUT
17 BEACHCRAFT 1800D GTX345R ADS-B OUT
Maya Island Air 1 V3-HHA/C208B KT7O/KT 71 MODE S GTX-345 $4.995.00
2 V3-HGO/CZ208B KT7TO/KTTA MODE S GTX-345 54,995.00
3 W3-HGWC208B KT7O/KT T MODE S GTX-345 $4.995.00
4 V3-HIA/C208BEX GTX335R ADS-B OUT
5 V3-HIB/C208BEX GTX335R ADS-B OUT
G V3-HIC/CZ08BEX GTX335R ADS-B OUT
7 V3-HID/C208BEX GTX335R ADS-B OUT
8 V3-HIE/C208BEX GTX335R ADS-B QUT
9 V3-HIN/CZ208BEX GTX335R ADS-B OUT
10 V3-HIOIC208BEX GTX335R ADS-B OUT
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Habilitadores: Avidnica — Equipamiento Honduras

Registro de Aeronaves con Matricula HR

Conclusiones:

LISTADO DE AERONAVES REGUSTRADAS EN HONDURAS CON INFORMACION DEL TIPO DE TRANSPONDER 24 BITS INSTALDADO EN CADA UNA DE ELLAS

Se muestra la informacion suministrada la

EMPRESA MATRICULA MODELO AERONAVE | TRANSPONDER ADS-B OUT
. ~ , . . SERVICIOS AEREOS VIP S DER.L HR-HSG 407GXi GTX335R MODE S
A enCIa Hondurena de Aeronautlca CIVIl Sobre AEROCARIBE DE HONDURAS 5.4 HR-AIO C-182R GTX327 MODE S
g D AVIATOR, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE HR-AVP CESSMA 172 GTX 335 MODE S
’ ’ LANSHA HR-AYX ETSTREAM 4100 RNZ-850 MODE S
las aeronaves con matricula HR que estan S Do | Tgmmes e
q GERARDO ENRIQUE INESTROZA EUCEDA, HR-AET, PA-28-235 AT165 MODE S
SERVICIOS AEREDS PROFESIONALES HR-AVD P210N GTx 327 MODE S
1 d t d d 'd d SELIM PINOT DRDORIEZ HR-ACT 182R GTX 320 MODE S
eqUIpa aS Con ranspon e Or Con CapaCI a eS CORPORACION PETROLERA MOMTECRISTO 5.A DE CV HR-GMC RE6 GT¥ 345 MODE 5
JOSE OSMAN PAZ CANAHUATI HR-NCH uU206U GTX 345 MODE S
ADS B SERVICIOS AEREODS VIP 5 DER.L HR-vIP BELL 207 GXP GTX 33H MODE 5
- INVERSIONES MATERIALES 5. DE R.L DEC.V HR-NAM T210N GTX 345 MODE S
s SOLUCIONES AEREAS DE HONDURAS 5.A DE CV HR-AXS 407 GTX 33H MODE S
R;e'nl::!. s SLERIA DE INVERSIONES 5.4 DE CV HR-AYM ATR72-212A RCZ-852 MODE S
de Aeronautica Ciuit T SLERIA DE INVERSIONES 5.A DE CV HR-AY ATR72-212A RCZ-852 MODE S
AVIACION TECNOLOGIA 5 A DE CV HR-AVR B737-200 TRA 67A MODE S
i Aﬁnexo 1 INVERSIONISTAS TECHNOLOGICOS UNIDOS (ITUSA) HR-AXL KING AIR C90 GTX-330 MODE S
Ag'_n!" S P ¥ INVERSIOMISTAS TECHNOLOGICOS UNIDOS {ITUSA) HR-CLQ KING AIR B200 TDR-94D MODE S
de Aeronautica Ciuil MODO § - UNICAME! INVERSIOMISTAS TECHNOLOGICOS UNIDOS {ITUSA) HR-GCA BELL 429 GT¥-330 MODE 5
A Datos el Duchio/ Operador de fa Acronave i JASER FRANK GOFF AMADOR/ GOFF AIRWAY HR-AUS U 206G KT 70 MODE S
m!_ 3 SERVICIOS AEREOS VIFS DER.L. - FUERZA AEREA HONDURERA FAaH-021 C208B GRAND CARAWAN] GTX 345R MODE 5
seronave:
| Direccitn duefo / el
Operador de la Residencial EI Trapiche Ca
oy i s EMPRESA MATRICULA MODELO AERONAVE | TRANSPONDER ADS-B OUT
e mm:, il : =1 FUERZA AEREA FDNDUREEIA FAH-019 208 B GTX 33 MODE 5
i R | FUERZA AEREA HOMDURERIA FAH-025 208 B GTX 330 MODE 5
Certificado Tipo () f FUERZA AEREA HONDURERA FAH-020 2088 GTX 33 MODE 5
I €. Datos del (de lox) ramponidedare g - FUERZA AEREA HOMDURERIA FAH-950 UH-1H NGT-2000 MODE 5
‘.“:‘;:i“".““j'l‘”" . CEE | S FUERZA AEREA HONDURERA FAH-851 UH-1H NGT-2000 MODE 5
e e | P et FUERZA AEREA HONDURERIA FAH-980 BELL 413 EP MST 674 MODE &
= | FUERZA AEREA HONDURERIA FAH-953 UH-1H NGT-2000 MODE 5
Transpondedor No.2 | e FUERZA AEREA HONDURERA FAH-052 UH-1H NGCT-2000 MODE S
INVERSIONES DEL PADRO 5.4 DE CV HR-REM cis52 STRATUS ESG MODE 5
INVERSIONES DEL PADRO 5.A DE CV HR-AXX ca14 GTX 330 MODE 5
GLOBAL SKY, 5. DER.L HR-AYK PA-31-350 GTX 327 MODE 5
DISTRIBUIDORA DE VEHICULOS 5.A DE CV HR-AUM 206L4 KRE7 MODE 5
feacidn o va DISTRIBUIDORA DE VEHICULOS 5.A DE CV HR-ASU 20683 KRET MODE 5
| peeente i 5 B b SERVICIOS AEREDS VIP 5. DE R.L HR-FLY BELL407 GTX327 MODE 5
- - - - SOCIEDAD MERCANTIL AGROCECUARIA MONTELIBAND HR-ATF BELL 206 83 KT76A MODE 5
B Esptsio para s wsado por 14 AAC | AEROLINEAS SO5A HR-HIS 3408 TDR-94D MODE 5
e pu Fimsr | INVERSIOMES DEL PADRO 5.A DE CV HR-AWV c172 GTX230ES MODE 5
s [ ‘ | \ l Gl ‘ | I [ _|_i R EQUIPD, DESARROLLO E INVERSIONES S DE R L DE CV HR-AXW R44 RAVEN Il KT76C MODE 5
o el vpector Fimas: AEROLINEAS SOSA HR-AWW CRJ-100 TDR-94D MODE 5
deVuslo: | el il SERVICIOS AEREQS FLY VIP HR-GCE BELL 407 GXI GTX 335R MODE 5
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Habilitadores: Avidnica — Equipamiento Nicaragua

Conclusiones:

Se muestra la informacion suministrada por el

INAC respecto al registro de aeronaves.

o
<C
S

Registro de Aeronaves Suministrado por el INAC

Instituto Nicaraguense de Aeronautica Civil

Asignador de Codigo Binario de 24 bits para aeronaves de Nicaragua

No Propietario / Compafiia [Fabricante Aeronave Tipo Matricula serie Codigo Binario 24 bits ATC Direccion |Codigo .
No. transponder Aeronave [Hexadecimal
1 La Costefia Cessna AirCraft Company Grand Caravan 2088 [YN-CHX 208B2389 |0000 |11 |000 (000 |00 (0000000000 786432 0Coo00
2 EGTRACSA Robinson Helicopter Company Robinson 44 Raven [l 13350 0000 |11 (000 (000 |00 |0000000001 786433 0C0o001
3 La Costeria Aerospatiale Aeronautique Avion ATR 42-320 YIN-CIE 400 0000 |11 (000 (000 |00 |0000000010 786434 0Co002
4 [La Costefia Aerospatiale Aeronautique Avion  |ATR 42-320 YN-CHG 323 0000 |11 |000 |00 (00 JOOOOOOO011 786435 0C0003
5 BANPRO, S.A. Bell 407 BELL 407 GCM YN-CIU 54309 Q000 |11 (000 1000 |00 10000000100 786436 0Co004
6 Agro Energia S A, Alr Tractor AT-502B YN-CIV 502B-3046 |0000 |11 (000|000 |00 0000000101 786437 0C0O005
7 |La Costena Cessna AirCraft Company Grand Caravan 2088 |YN-CHU 20882327 |0000 |11 |00O0 (000 |00 (0000000110 7864328 0C0006
8 La Costefia Cessna AirCraft Company Grand Caravan 2088 [YN-CHVY 20882324 10000 |11 00O 000 |00 (0000000111 786439 0Co007
9  |La Costena Cessna AirCraft Company Grand Caravan 208B [YN-CHW  [208B2363 |0000 |11 |000 |000 (00 |O0O00001000 786440 0Coo08
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Habilitadores: Avidnica — Equipamiento El Salvador

Conclusiones:

La Autoridad de Aeronautica Civil de El
Salvador suministré6 los registros de las
siguientes companias y operadores privados
de los cuales mantiene un control del
equipamiento de sus aeronaves.

Las compaiias incluyen PANAL, Dargonza,
ASA, Flight Training, AEROSAL, CAAA y CEA
que se muestra en la imagen adjunta.

N
% ICAO

Registro de Aeronaves Suministrado por la AAC del
Centro de Entrenamiento Aeronautico CEA

Fabricante: CESSNA Fabricante: Fabricante: GARMIN Fabricante: GARMIN Fabricante: N/A Fabricante: *

Fabricante: BEECHCRAFT Fabricante: GARMIN Fabricante: KING

Fabricante: N/A

Fabricante: GARMIN Fabricante: *

Fabricante: PIPER Fabricante: GARMIN Fabricante: KING Fabricante: GARMIN Fabricante: N/A Fabricante: *

Fabricante: PIPER Fabricante: GARMIN Fabricante: NARCO Fabricante: GARMIN Fabricante: NARCO

Fabricante: PIPER Fabricante: GARMIN Fabricante: GARMIN Fabricante: *

Fabricante: BENDIX/KING

Fabricante: BENDIX/KING




Habilitadores: Entrenamiento en CENAMER

IMPLEMENTACI()’N DE LA VIGILANCIA DEPENDIENTE AU’TOMATICA RADIODIFUSION (ADS-B)
EN EL ESPACIO AEREO SUPERIOR DE LA FIR CENTROAMERICA AIC Serie A, 64/21 (1 Sep 2021)

Se realizaron las siguientes actividades:

Hoja de ruta para implementacion ADS-B

CONOPS Vigilancia ADS-B de base Terrestre para RUTA

CONOPS Vigilancia ADS-B de Satelital para RUTA, Espacio Aéreo Oceanico Pacifico
Safety Case y Argumentos

Actualizacion de procedimientos operativos

Plan de Transicion ADS-B

Plan de Capacitacion ADS-B

Integracion datos ADS-B de base terrestre y satelital Simulador ATS

Capacitacion tedrica y practica en el puesto de trabajo ADS-B

Integracion datos ADS-B de base terrestre y satelital Sistema Operacional
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Habilitadores: Entrenamiento en CENAMER
IMPLEMENTACI(')’N DE LA VIGILANCIA DEPENDIENTE AU:I'OMATICA RADIODIFUSION (ADS-B)
EN EL ESPACIO AEREO SUPERIOR DE LA FIR CENTROAMERICA AIC Serie A, 64/21 (1 Sep 2021)

Plan de Transicion:

Objetivo: Garantizar que la transicibn a la provisiéon del servicio ATS utilizando la capacidad ADS-B es
aceptablemente seguro. La FIR CENAMER, en una primera etapa el uso de datos ADS-B en el espacio aéreo
OCEANICO y en una segunda etapa el espacio aéreo Continental.

» Planificacién y hoja de ruta

« Publicacion de la AIC

» Integracion datos ADS-B de base terrestre y satelital Simulador ATS

» Socializacion personal ATS la planificacion, responsables y gestionar el cambio.

o Actualizacion de procedimientos operativos: uso del ADS-B, minimas separacion, procedimientos de
S contingencia, acciones del safety case,

4 < Capacitacion tedrica y practica en el puesto de trabajo ADS-B

« Fase pre-operacional y operacional: Integracion datos ADS-B de base terrestre y satelital Sistema Operacional
para prestacion de servicio.



Habilitadores: Entrenamiento en CENAMER

IMPLEMENTACI(')’N DE LA VIGILANCIA DEPENDIENTE AU:I'OMATICA RADIODIFUSION (ADS-B)
EN EL ESPACIO AEREO SUPERIOR DE LA FIR CENTROAMERICA AIC Serie A, 64/21 (1 Sep 2021)

Plan de Capacitacion:

Objetivo: Fortalecer las competencias del personal de los Servicios de Transito Aéreo en relacion al
uso del sistema de vigilancia ADS-B como parte de las nuevas tecnologias que se implementaran en el
servicio provisto por CENAMER Control. Planificacion y hoja de ruta. Este plan aplico para todos los
controladores de transito aéreo y operadores de estacion aerondutica del centro de control
CENAMER.

« Componentes del plan y estructura operativa
» Fase de planificacion y calendarizacion
« Fase Tedrica

* Fase practica

¥« Evaluacion
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Habilitadores: Entrenamiento en CENAMER

IMPLEMENTACI(')’N DE LA VIGILANCIA DEPENDIENTE AU:I'OMATICA RADIODIFUSION (ADS-B)
EN EL ESPACIO AEREO SUPERIOR DE LA FIR CENTROAMERICA AIC Serie A, 64/21 (1 Sep 2021)

Plan de Capacitacion, contenido:

« Qué es el ADS-B?;

Contenido de informacion en la etiqueta ADS-B;

« Uso de la informacién en la provision del Servicio;

» Explicar la Figura de Merito utilizable para los Servicios de transito aéreo;

* Minimas de separacidn utilizando informacion ADS-B;

* Requerimientos de dependencias adyacentes (Tipo de ADS-B, Cddigos en la casilla 18 presentada en FPL);
« Enmienda al Doc.4444;

» Ejemplos de centros de control utilizando informacion ADS-B;

&) - Integridad/confiabilidad de la informacién ADS-B. (NIC/NUC valores);
» Diferencias entre los datos radar y datos ADS-B.

* Fraseologia



C coceswa

« En términos generales se buscd proveer al personal ATS operativo de
CENAMER de los conocimientos necesarios en relacion al uso del sistema de
vigilancia, reconocimiento del simbolo, aplicacion de procedimientos vy
separaciones ADS-B, a fin de proveer un servicio de calidad y excelencia.

Habilitadores: Entrenamiento en CENAMER

« Se realizaron inducciones en el puesto de trabajo y capacitaciones en cursos
recurrentes. Entre otros aspectos se abordd l|o correspondiente a la
identificacion en el Sistema de Automatizacion de las diferentes pistas, la ADS-
B, ADS-B+SSR, ADS-C, sintética, etc..

ADS-B ADS-B ADS-C  SINTETICA
+ SSR
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Habilitadores: Entrenamiento en CENAMER

Se detallé dentro de las inducciones la visualizacion de las Pantallas de Situacion
de CENAMER como se visualizan las diferentes pistas.

Tabla 4.1.2.1-1. Simbolos de Iz Pista

Traza ADS-B
SMBOLO TIPO DE PISTA
D Primario
Secundario
Secundario combinado con Primario
Correlado
Sintético

Pistas con Codigo SSR Especial (1200 y codigo para vuelos visuales)

ADS-B

ADS-B Combinado con Prmario

ADS-B Combinado con Secundario

ADS-B Combinado con Primario y con Secundanio

o e o e
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Habilitadores: Entrenamiento en CENAMER

« Se detalld6 dentro de las inducciones la visualizacion de las Pantallas de
Situacion de CENAMER como se visualizan las diferentes pistas.

Traza ADS-B + SSR

¢

TPU925 ™
* Finalmente se revisaron las caracteristicas técnicas del equipamiento ADS-B

instalado e integrado en las dependencias de transito aéreo y la performance
ADS-B.




Habilitadores: Aspectos Operacionales — Doc 4444

El Documento 4444 establece cuando podra utilizarse el ADS-B

#.1.7 Los sistemas de vigilancia ATS como ¢l radar pnmario de wvigilancia (PSR), el radar secundano de
vigilancia {(S5R), ADS-B y los sistemas MLAT podran utilizarse solos o en combinacion para proporclonar serviclos
de transito acreo, incluido lo relativo a mantener la scparacion entre las acronaves, siempre que:

a) cxista cobertura confiable dentro del drea;
b) la probabilidad de deteccion, la precision v la integridad de los sistemas de vigilancia ATS scan satisfactorias; v

¢} en el caso de ADS-B. la dispombilidad de datos de las acronaves participantes sea adecuada.

8.1.10  La ADS-B solo se utihzara para suministrar €l servicio de control de transito a¢reo cuando la calidad de la
informacion que contenga ¢l mensaje ADS-B supere los valores que especifique la autoridad ATS competente.

8.1.11 La ADS-B podra utilizarse sola, incluso para proporcionar una separacion entre las acronaves, siempre y
cuando:

a) sc establezea v mantenga la identificacion de la acronave equipada con ADS-B;

b) la medida de la integridad de los datos en el mensaje ADS-B sca adecuada para apoyar la minima de
sCparacion;

c) no exista un requisito de deteccion de acronaves que no transmitan ADS-B; v

d) no exista el requisito de determinar la posicion de la acronave que es independiente de los clementos de
determinacion de la posicion de su sistema de navegacion.
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Habilitadores: Concepto de Operaciones

Se dispone de la documentacion de apoyo:

 PANS/ATM “Gestion del Transito Aéreo” (documento 4444 de OACI)

* Concepto de operaciones (CONOPS) de vigilancia dependiente automatica —
radiodifusion (ADS-B), elaborada por el TF de vigilancia de la OACI

 Concepto de operaciones CONOPS vigilancia ADS-B Satelital y analisis de
riesgo de CENAMER

 Manuales operativos de CENAMER.
 RAC de los Estados Miembros y publicaciones AIP de los Estados
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Conclusiones

 Segun la informacion recopilada hay un crecimiento importantante del equipamiento ADS-B de las
aeronaves de aviacion general y doméstica.

* Se considera factible la implementaciéon como lo realiz6 CENAMER para el espacio aereo en RUTA del ADS-B
como fuente secundaria y una regulacién para el equipamiento mandatorio de las aeronaves.

* Es necesario mejorar la asignacion y registro de la direccién ICAO de 24 bits. Se han encontrado casos a
partir de los datos ADS-B, direcciones errédneas o no asignadas.

* Se require mejorar el registro de aeronaves, incluyendo la informaciéon de la avidnica ADS B + GNSS y su
certificacion.

* Aunque hay crecimiento importante del porcentaje de equipamiento de las aeronaves, todavia hay una
brecha importante en aviacidon general y linea aéreas domésticas.

* El costo del equipamiento de aeronaves con ADS-B no es significativo, pero los plazos pueden ser
importantes.

» Existen talleres locales en varios paises de CA que han venido equipando las aeronaves con ADS-B, por lo
que es factible su equipamiento.

e En términos generales, se mantiene un control adecuado y se sigue lo establecido respecto a la
identificacion univoca de las fuentes de datos de vigilancia a través del SIC/SAC.
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Recomendaciones - Acciones

* Publicar el uso del ADS-B como fuente secundaria en espacio aéreo radar segun hoja de ruta y como fase
previa al uso mandatorio de la avidnica ADS-B, considerando el grado de implementacion de los habilitadores
ADS-B.

* Los estados deben revisar los procedimientos de solicitud y asignacion de cddigos de 24 bits, incorporando en
los registros informacion adicional del equipamiento abordo, notificaciones y desliberacion de codigos; dicha
modificacion podria realizarse mediante un AIC.

* En base a la informacion recopilada de ADS-B, notificar a los operadores cuyos transpondedores no presentan
un codigo correcto de 24 bits, para que realicen la solicitud y actualizacion del codigo en el equipo, incluyendo
la notificacion a las Autoridades de Aviacidn Civil de aquellas aeronaves identificadas con matricula extranjera
y que presentan un cadigo 24 bits nacional para las adecuaciones correspondientes.

* En el caso de establecer un mandato un registro de aeronaves no equipadas. los plazos para su equipamiento
debiesen ser considerados dada la capacidad de los talleres existentes, proveedores, entre otros aspectos.

* Es necesario mantener un control y seguimiento a nivel Regional de la asignacidon de las fuentes de datos de
vigilancia con su SIC/SAC segun lo establecido por la OACI.

* Se debe continuar con el apoyo de los Estados Miembros, identificando los talleres que realizan los trabajos
de instalacion de transponder con capacidades ADS-B, el costo aproximado, el equipo disponible y el tiempo
estimado de duracion de los trabajos.
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