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Marco legal

El Ministerio de Obras Publicasy Transportes (MOPT) es el responsable de |la gestidon del transporte aéreo en Costa Rica, y
ejecuta su mandato en este campo por medio del Consejo Técnico de Aviacion Civil (CETAC) y de la Direccién General de
Aviacion Civil (DGAC), con arreglo a lo dispuesto por la Ley General de Aviacién Civil N.2 5150 y sus modificaciones.

Al CETAC le corresponde la supervision de la actividad aeronautica del pais y es responsable, ademas, de negociar los
convenios internacionales, los tratados bilaterales y multilaterales y las convenciones sobre el transporte aéreo. La DGAC
tiene que ejecutar las resoluciones del CETAC incluyendo la construccion, el mantenimiento y la operacion de los
aerédromos. Ademas, debe supervisar, vigilar y regular los servicios aeroportuarios, los servicios de apoyo a la
navegacion aérea, los servicios de transporte aéreo, los de telecomunicaciones y, en general, todas las actividades de
aviacion civil en el territorio y en el espacio aéreo de Costa Rica, velando en todo momento por la defensa de los

intereses nacionales
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La seguridad operacional del
transporte aéreo también es
controlada por la DGAC
mediante la fiscalizaciéon delas
operaciones yde la
aeronavegabilidad delas naves.

J

el registro de matricula.

el otorgamiento de licenciasal
personal técnico aeronautico.

la provisidon deservicios de
navegacion aérea.

la operacién de aerédromos y
su proteccion

entre otros aspectos.

Fuente: PENSAR EN COSTA RICA 2025, Una propuesta integral de planificacion estratégica de la infraestructura nacional
COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA, 1l PARTE Agosto 2012.
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Ley N° 5150 de 14 mayo de 1973 y sus reformas
Publicada en Alcance N° 66 2 La Gaceta N° 106 de 6 de junio de 1973

LA ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA REPUBLICA DE COSTA RICA
DECRETA:

LEY GENERAL DE AVIACION CIVIL

TITULO PRIMERO
Del Régimen

CAPITULO 1
Disposiciones Generales

Articulo 18.- Son atribuciones de la Direccion General de Aviacion Civil:

VII.- Autorizar las construcciones, instalaciones y plantaciones en las zonas de servidumbre
aeronautica.

Segun lo establece el articulo 96 de la Ley General de Aviacion Civil 5150: “Las
construcciones e instalaciones de los terrenos adyacentes o inmediatos a los aerodromos
y aefopuertos, dentro de las zonas de proteccion y seguridad de éstos, estaran sujetas a
las reéstricciones que senalen los reglamentos respectivos y a la que con fines de seguridad
dicte la Direccion General de Aviacion Civil".



Propuesta de Mejora Regulatoriay Simplificacion de Tramites
Municipales parala Obtencidn de Licencias de Construccion

Segun se indica en este documento, para la aprobacionde
proyectos de construcciony mejoras, se requiere visto bueno
de la DGAC cuando el inmueble se vea afectado por zonas de
afectacion de aeropuertos.

Amparado en:

e Articulo 18 inc. VIl Ley General de - Aviacion Civil N2 5150.

* Anexo 14, capitulo IV Organizaciénde Aviacion Civil
Internacional.

Propuesta de Regulatoria y
de Tramites
para la Obtencion de Licencias de

Ciram>
e
de Descentralizacion COLEGD FENERRDD DF INGETERGS
y Desarrollo Local 4 OF AROVITECTOS DF OXCTR AIH

Repatlica de Cosla Rica




¢Como administra la DGAC
el crecimientoinmobiliarioy
el establecimientode
nuevos posibles obstaculos
en las inmediaciones de los
aerodromos principales?




Normas y métodos
recomendados internacionales

[APROXIMACION - 2° Seccién]
Visual - Instrumental
Divergencia: 10% 15%
y APROXIMACION - 1° Seccion Pendiente: 10%  10%
Aerodromos [TRANSICION] . sual-insmument
Visual - Instrumental Divergencia: 10% 15%
Pendiente: 20%  14,3% Pendiente: 5% 5%

Volumen |

Diseno y operaciones de aerédromos [ASCENSO EN EL DESPEGUE]
Visual - Instrumental

Divergencia: 10% 15%

Octava edicion, julio de 2018
Pendiente: 6% 5%

[HORIZONTAL INTERNA]
Visual - Instrumental

Altura: 75 75

Radio: 2000°  2000*

rteriores del Anexo 14, Volumen |

i6n de las normas

ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL
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1 Latitude Longitude Elevation AM¢Id Type Elevation AM¢ Height AGL (m Ground (m) Date Description

2 9.936425 -84.086665 1145.5 1X-1 ANTENNA 1145.5 73 1138.2  16/2/2021 C-OBST-ANTENNA

3 9.935116 -84.091808 1149.5 1X-10 TREE 1149.5 257 1146.8  16/2/2021 C-OBST-TREE

4 9.94785 -84.116623 1083.2 1X-100 BUILDING 1083.2 8.5 1074.7  16/2/2021 C-OBST-BLDG

5 9.997896 -84.101213 1207.5 1X-1000 TREE 1207.5 15.3 1192.2  16/2/2021 C-OBST-TREE

6 10.010494 -84.098011 1283.5 1X-1001 ANTENNA 1283.5 26.9 1256.6  16/2/2021 C-OBST-ANTENNA

7 10.010934 -84.098396 1263 1X-1002 TREE 1263 6.2 1256.8  16/2/2021 C-OBST-TREE

8 9.928419 -84.119486 1084.8 1X-1003 FENCE 1084.8 0 1084.8  16/2/2021 C-OBST-FENCE

9 9.928636 -84.119489 1097.2 1X-1004 TREE 1097.2 13.4 1083.8  16/2/2021 C-OBST-TREE

10 9.964438 -84.102283 1108.3 1X-1005 POLE-UTILITY 1108.3 15.4 1092.9  16/2/2021 C-OBST-POLE

11 9.964233 -84.102927 1110.2 1X-1006 TREE 1110.2 24.3 1085.9  16/2/2021 C-OBST-TREE

12 9.953442 -84.078277 1173.6 1X-1007 AFFIXED BLDC 1173.6 21.8 1151.8  16/2/2021 C-OBST-MISC-OBJECT

13 9.953647 -84.077881 1159.1 1X-1008 TREE 1159.1 6.3 1152.8  16/2/2021 C-OBST-TREE

14 9.927856 -84.130253 1060.1 1X-1009 POLE-LIGHT 1060.1 1.7 1058.4  16/2/2021 C-OBST-POLE

15 9.947892 -84.116842 1084.9 1X-101 TREE 1084.9 10.5 1074.4  16/2/2021 C-OBST-TREE

16 9.928235 -84.13067 1060.5 1X-1010 TREE 1060.5 7.2 1053.3  16/2/2021 C-OBST-TREE

17 9.939302 -84.106223 1123.8 1X-1011 BUILDING 1123.8 4 1119.8  16/2/2021 C-OBST-BLDG

18 9.939455 -84.106277 1135.2 1X-1012 TREE 1135.2 16.1 1119.1  16/2/2021 C-OBST-TREE

19 9.965301 -84.085204 1148.1 1X-1013 BUILDING 1148.1 8.1 1140  16/2/2021 C-OBST-BLDG

20 9.965401 -84.085038 1144 1X-1014 TREE 1144 31 1140.9  16/2/2021 C-OBST-TREE

21 9.944334 -84.095299 1113.5 1X-1015 POLE-UTILITY 1113.5 4.9 1108.6  16/2/2021 C-OBST-POLE

22 9.944417 -84.095489 1118.5 1X-1016 TREE 1118.5 9.1 1109.4  16/2/2021 C-OBST-TREE

23 9.955728 -84.099417 1111 1X-1017 POLE-LIGHT 1111 4.9 1106.1  16/2/2021 C-OBST-POLE

24 9.955854 -84.099895 1115.1 1X-1018 TREE 1115.1 9.4 1105.7  16/2/2021 C-OBST-TREE

25 9.913789 -84.123682 1152.3 1X-1019 ROAD(+4.8) 1152.3 -13.5 1165.8  16/2/2021 C-OBST-ROAD

26 10.012379 -84.096675 1275.8 1X-102 POLE-LIGHT 1275.8 10 1265.8  16/2/2021 C-OBST-POLE

27 9.913849 -84.123457 1167.6 1X-1020 TREE 1167.6 7.8 1159.8  16/2/2021 C-OBST-TREE

28 9.955774  -84.10427 1094.8 1X-1021 BUILDING 1094.8 1.4 1093.4  16/2/2021 C-OBST-BLDG




& Global Mapper v18.0 (b092616) [64-bit] [+ OTF] [+Lidar] - REGISTERED (SID PARAI Penetracion OIS1.gmw*)

File Edit View Tools Analysis Layer Search GPS Help

seREA J
B 7 ik E’”%‘h‘. £ % | M| Giobal shader " | setup Favorites List..

e ol f/? “ie PR L \-{;_\, k, DR N\ _ - Color Lidar by RGB/Elev

Control Center {4 Layers, 1 Selec.,, X
=  Current Workspace <SID PJ
el hiN
E| CSVMRO_1.CSV [3,213 1
M| Elevation Grid 1
(%] User Created Features [/

| |
I 1

Om 100 m 200 m 300 m

< >
<NO LABEL> 1_CADA_CENTESIMA_DE_NM [Unknown Line Type] [0 m] | 1:3965 GEO (WGSB4 ) ( -84.1903324754, 9.9982740993 ) 9* 59' 53.7868" N, 84* 11 25.1969° W |

B 2 0O B M E = & & A & P 0@ o O R T =EVR




llIl!L.

Home

=

<%

Connect __
for ArcGIS

Propuesta 3 TMA MRLB.d..

Autodesk Connector Polyline |

» Draw ¥

Propuesta 3 TMA MRLB* X B

% Specify next point or [Undo]:
Speclfy next po1nt or [Undo]:

Modify ¥

A -

RIS AutoCA... Properties Clipboard  Onli... Select

Mode

Touch

PROPERTIES

No selection

General
Color Bylayer
Layer 02 MVA propuesto
Bylayer
1.0000
Bylayer
ByLayer
0.0000
3D Visualization
Mate BylLayer
Plot style
Plot

Plot table a!

Plot table type

L




"~

S

[From Pos: -84.4913685616, 9.8092356823

5500ft — - — - —-—-—-—-—e—e—m e

1.0NM

3.0 NM

Ubicacion: -84.4294377980, 9.7802390621
Elev: 5370.392 ft. Dist.- 4.5 NM

40NM

To Pos: -84.4127835007, 9.7688118890)

5.0 NM

3,500 m

3.000 m

2.500 m

2.000 m

1.500 m

1.000 m

0.0 NM

+ Area MVA

d ' s

| 1:59550 GEO (WGSB84 ) ( -84.4954238859, 9.8294865835 ) 9° 49' 46,1517" N, 84° 29" 43,5260° W




& Informacién de la Entidad X
2.000 m
Nombre: |559 m |
TipodeEnlidades: | Spot Elevation |
1750 m Geometria: |Point location: -9501608.856 1133459.612 (Lat/Lon: 10° 11' 44.5237" N, 85° 21" 15.3585"\».|
Nombre del Mapa: | 3000 %2 buffer [Index in Layer: 1] |
Descripcidn: |Mauimum Elevation Location |
1,500 Haga clic derecho en una entrada para ver mas opciones [por ejemplo: abrir URL, etc.)
3 m
Attribute Value
<Last Modified Time> 2021-07-02T10:068:17
PERIMETRO 471.36 km
AREA_CERRADA 10797 sq km
1L250m. 7 AREA_NAME 3000
ELEVATION 553 m
1.000m — ‘M Filee Home Insert Draw Page Li i ey *
. ge Li Formul Data Review Viel
r_‘—"[j [ | A = ‘ % | [EH Conditional Format
Clipboard Font | Alignment | Number Fi Format as Table - >
750 m — = = < S [ Cell Styles v
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500 m
B ‘ C ‘ D E F G |~
3 |Elevacion maxima en la zona 559 m
250m 4 |Margén de presicion del modelo 15m
5 |Margén de vegetacion 16m
6 |MOC 300 m
7 —
Om 8 |Resultado final: 890 m
9 |Resultado en pies 3008,912 ft
\ | 10 |Redondeo MVA 3000 ft
| | 11 ‘ =y
0 km 25 km 4« » .| MOCMVA | Trigo ... & : [« | [¥]
[& Display Settings HH - . | 39
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identfy from: [ <Visible layers>  _~)

- dta_dist_CRTMO05_200809
NOSARA
(=} TRANSICION_ESTE

X
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(= ORTO TOTAL NOSARA.ecw
RGB

(= elev_transicion_este
17.957

(=- MDS NOSARA tif
13.132666

(=]- TERRENO TOTAL. tf
9,435924

Hpan m

— Cu
Location: 318,781.624 1,103,523.940 ©

Field Value

FID 564

Shape Polygon
OBJECTID 565

D 1

AREA 134487326.502
PERIMETER  70963.221447
CODDIST 6

COD_CANT 502
COD_PROV 5

NOM_DIST  NOSARA
NOM_CANT

NOM_PROV  Guanacaste

Identified 6 features & Error
@ ArcTool... | [@)ldentify | B CreateF...
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Measure

d~a+|Z v|xw

Line measurement (Planar)
Segment: 138.635127 Meters
Length: 138.635127 Meters
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Control del
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¢Como saber si mi propiedad esta dentro de estas areas?

La municipalidad le informara en el momento que gestione un permiso de
construccion

Puede consultar en la plataforma SNIT
— Digitar:

“Superficies Limitadoras”

SNI?.: SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION TERRITORIAL S0, Busqueda de capas

Visores Tematicos

Usuario

asalass@dgac.go.cr

Contrasena

IR AL SNIT

Ingresar



https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9QVDo6YXZpYWNpb25fc3VwZXJmaWNpZXM=

¢Qué pasa si estoy dentro de la SLO?

Verificar con la
Afecta DGACsi mi NO Afecta

altura solicitada
afecta la SLO

No satisface Presentar Satisface
Criterio de

apantallamiento

A 4

Afecta los vuelos Presentar un EA No afecta Procedimientosde vuelo
de restriccion de
alturas

\ 4

La DGAC mediante el departamentode

La DGAC mediante el departamento de Disefio de
Procedimientos de Vuelo emite un criterio con la
altura maxima que podria permitirse

Infraestructura Aeronautica emite documento para
presentar en la Municipalidad Respectiva
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Evaluacion ILS Z
RWY 07 MROC

Evaluacion de Obstaculos en el area de precision

Elevacion del THR 896 Pendiente de aproximacion frustrada 5%

Superficies del area de precision y sus constantes

W 0.0285 0 -8.01 E"
D" e ”
A
X 0.02768 0.1825 -16.72 ¢ — W x e O T )
_@_'—.:‘7_._ -_"_.“..____.;:‘__"..';:__—_!T“‘.:—:'i—\:—-:——_—).._;_"__-»_._‘/____4;_._
- e ——— X D)
Y 0.02016 0.238021 -26.37 C \\_{ C E "
D"
Z2 -0.05 0 -36 £
: X Ok Y Obs PO U | —— P g Altura maxima
s Top S uperficie | Constantes para la formula de la |alturadela| Aitura Obs :
ID Obstaculo : desde ' Resultado ermitida en ese
Elevation | desde THR del Obs superficie del Obs OAS sobre THR s
THR punto
1 999.94m | -5638.66m | 1453.80m z -0.05 0 -36 245.93m | 103.94m No penetra OAS 155.10m
2 1001.43m | -5510.38m | 1611.88m Y 0.020158 0.238021 -26.37 246.21m | 105.43m No penetra OAS 156.49m
3 1003.14m | -5413.18m | 1620.47m Y 0.020158 0.238021 -26.37 250.22m | 107.14m No penetra OAS 163.02m
4 994.12m | -5433.80m | 1683.31m Y 0.020158 0.238021 -26.37 264.76m 98.12m No penetra OAS 177.56m
5 992.34m | -5445.23m 1776.94m Fuera N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
6 1000.87m | -5586.07m | 1745.94m Fuera N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
7 995.67m | -5689.38m | 1780.53m Fuera N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A




Breve descripcion

Criterio de apantallamiento
Es un estudio de obstaculos presentes en un entorno
especifico que permitan justificar una altura determinada
para un obstaculo que estd por construirse en las
inmediaciones de un aeropuerto.

Estudio aeronautico en restriccion de alturas

Un estudio aeronautico es una investigacion o analisis
exhaustivorealizado en el campo de la aeronautica, que es la
rama de la cienciay laingenieria que se ocupa del disefo,
fabricaciony operacion de aeronaves(como aviones,
helicépterosy drones) y sistemas relacionados. Los estudios
aeronauticosabarcanuna ampliagama de temasy pueden
tener varios objetivos, dependiendo del contexto en el que se
realicen. Para este caso especificamente, se realiza el estudio
aeronautico, enfocado en las alturas maximas que pueden
existir sin que se penetren las superficies que protegen los
procedimientosde vuelo

PDG P, correspondiente al obstaculo A no se publica porque H, <60 m (200 ft).

PDG P, correspondiente al obstaculo B se publica porque H, > 60 m (200 ft).
Tanto el obstaculo A como el B deben publicarse.

AfturalH fe———eeee e e e e e e s /Z/
- | Moc

(200 ft)

Altura H,

\Q;\ )
Q\'b(\ \QO
N s0c 30 m (98 f)
L P S v
! 50 m (164 ft)
v : [CatH, 40 m (132 ft)]
MOC de [ .
aproximacion : Q‘Bj —
final ! i A N
i L _ \\ \\
L
\ <«——— Aproximacion frustrada intermedia ——————»{<€¢—— Aproximacion

frustrada final

Aproximacién frustrada
inicial

Figura I-4-6-4. Franqueamiento de obstaculos para la fase de aproximacion frustrada final




¢Como realizo dicha gestion?

1) Ingresar al siguiente enlace y presentar los documentos requeridos al
departamento de Infraestructura Aeronautica de la DGAC.

https://www.dgac.go.cr/aeronautica /infraestructura/ (Infraestructura tiene 10 habiles para responder)

2) Si la altura no es suficiente se puede presentar un criterio de
apantallamiento.

LOS ESTUDIOS AERONAUTICOS DE RESTRICCION-DE-ALTURA SERAN TRAMITADOS UNICAMENTE MEDIANTE EL CORREO: RESTRICCIONALTURAS@DGAC.GO.CR


https://www.dgac.go.cr/aeronautica_/infraestructura/

En el enlace anterior vamos a encontrar 2
documentos esenciales:

« 7155 INSTRUCTIVO Estudio Aeronautico de
Restriccion de Alturas ante la Unidad de
Infraestructura Aeronautica (Guia para el usuario)

« 7F52, Restriccion de Alturas Modo Digital
(Formulario que debe ser presentado por un
profesional en Topografia)

El estudio de restriccion de alturas cuesta $53
segun se indica en el Instructivo

El criterio de apantallamiento tiene un costo de $53



Cm gm e =

1) Indicar el numero de resolucién que desea que se realice el Estudio de
Apantallamiento.

2) Estarfirmada UNICAMENTE por el solicitante o por el propietario registral
al cual se le realizé inicialmente el Estudio Aeronautico de Restriccidon de
Alturas.

2.7.2. Debera adjuntar una copia de la resolucién a la cual desea que se le realice el
Estudio de Apantallamiento.

2.7.3. Presentar un plano georreferenciado que cumpla con lo indicado en los puntos
2.74. y 2.7.5. Esta georreferenciacion debera realizarse en el Sistema de
Rereferencia oficial de Costa Rica CRTMO05, segun Decreto Ejecutivo N° 33797-
MJ-MOPT, articulo 1y 2. El plano debera ser confeccionado por un profesional
en topografia, autorizado por el Colegio de Ingenieros Topdgrafos de Costa
Rica.

2.7.4. Plano topografico. El plano topografico necesario para realizar el Estudio de
Apantallamiento debera indicar lo siguiente:

2.7.4.1.Un esquema que describa la forma del objeto que se pretende construir,
indicando las coordenadas (norte, este y elevacion) de cada uno de los
vértices en el terreno. Asimismo, debe indicar la altura o elevacion
maxima del objeto, sin considerar ningun elemento externo a la
construccion, por ejemplo: pararrayos, antenas, casa de maquinas de
elevadores, equipo de aires acondicionados, entre otros.

2.7.4.2. Un esquema que describa la forma del o los obstaculos dominantes que
podran ser usados como objetos apantalladores, indicando las
coordenadas (norte, este y elevacién) de cada uno de los vértices en el
terreno. Asimismo, debe indicar la altura o elevacién maxima del objeto,
sin considerar ningun elemento externo a la construccion, por ejemplo:
pararrayos, antenas, casa de maquinas de elevadores, equipo de aires
acondicionados, entre otros.

SISTEMA DE GESTION DGAC 7155, Estudio Aeronautico de Restriccion de Alturas
ante la Unidad de Infraestructura Aeronautica



¢ En qué consiste

especificamente este criterio?

* |dentificar obstaculo que estén en un radio de 200 m desde el
punto en cuestion

* Demostrar que dichos obstaculos tienen igual y mayor altura
gue el obstaculo solicitado.

* Siel obstaculo esta en la superficie conica, solamente se toman
como referencia otros obstaculos que estén en esta superficie.

* Siel obstaculo apantallador esta mas aleljadc_) del aeropuerto, se
penaliza |a altura autorizada en un 10% de l|a distancia entre ellos.

* Un obstaculo que ya pas6 por apantallamiento o por estudio
aeronautico, ya no sirve para apantallamiento

* Este estudio tiene un costo aproximado de $500, ya que
requiere de levantamientos topograficos, conocimiento del Anexo
14, manejo de GIS y otros documentos, asi como la elaboracién de
ldminas e informes
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Punto de
Control 2

SERVIDUMBRES DEL ESPACIO AEREO

arficie de Aproximacion de la PISTA 25 del
imana.

nde se demuestra la penetracion de las
eno que afecta la zona

SUPERFICIE
CONICA
NORTE

SUPERFICIE
DE APROXIMACION
RWY25

SUPERFICIE
HORIZONTAL

into de
ntrol 1

A UBICACION DEL
| PROYECTO

POSTE EOHEVEMIIA
coorgenada CR-

Norte 1106142048
Este 451486789
Coordenaca WGES34

LON.84"107 07.94540"
Sevacion 390 MSNM

274 S
ALTITUD 1017.0 MSNM

SUPERFICIE
HORIZONTAL
SUR

!!‘mm”"mmm WIH : ~ ! / : distancias req. croquis (%) j studio se localiza en la Superficie de Aproximacion de

IQP?ral N1
N°182 del sabado 25 dejulio del2020

STA 25 del asropuerto Juan Santamaria.
también como lo indica el oficio DGAC-RA-1A-RA-0195-2022

as construidas de acuerdo a la subparte D del Alcance N°184/ A |a Gacetd

Decrato N°42395 Mopt RAC14 Disefio y Construccion de Asrodromos. Volumen
Documento 8168 de la OACI.Operacion de Aeronaves:Vol 11.7°edicion, 2020

1017.0 MSNM

wl

I =r

=9

agen 1. Ubicacién de puntos de control y elementos vulneradores.

(W)

()

~\
(a)

Nombre

Norte Este Elevacion
1107029.891 | 481190.227 | 1020.720 |
1107047.964 481213.484 1021.820
1107103.559 481064.587 1018.423

1107152.568 481073.127  1019.267

1agen 2. Coordenadas y alturas elipsoidales de puntos de control.
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Figura I-4-6-4. Franqueamiento de obsticulos para la fase de aproximacion frustrada final




iComo se
realiza dicho
estudio?



https://www.dgac.go.cr/wp-content/uploads/2020/12/CA-Estudios-Aeronauticos-DGAC.pdf
https://www.dgac.go.cr/wp-content/uploads/2020/12/CA-Estudios-Aeronauticos-DGAC.pdf
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En lo que respecta a la informacién topogréfica, se debe aportar el detalle del procesamiento
de los datos, debidamente firmado por un profesional en topografia, acreditado por el Colegio
de Topdgrafos de Costa Rica.

Con el fin de agilizar el proceso, se solicita a los interesados que presenten las plantillas de los
escenarios analizados en formato autocad y pdf.

En caso de que el EA incluya un estudio de analisis de procedimientos de vuelo este debe incluir
un archivo manipulable de formato DWG que cumpla con las siguientes caracteristicas:

a.
b.

C.

<Le

Una capa por cada procedimiento que represente su trayectoria nominal.

Una capa por cada procedimiento que represente su area de proteccion.

Cada capa debe incluir las cotas de medida desde el obstaculo a evaluar y las diferentes areas
de diseno de los procedimientos evaluados.

El dibujo debe estar realizado a escala y debe incluir una tabla que indique lo siguiente:

Las unidades de medida utilizadas en la escala (metros, millas etc)

Las pendientes utilizadas para la evaluacién de cada segmento de los procedimientos.




Altitud/Altura de viraje

MAPt El limite de linea de trazos indica
anterior la altitud que los obstaculos pueden
ik alcanzar en el borde exterior
Rango del indice de riesgo Descripcién nominal de las areas secundarias

de seguridad operacional del riesgo Medida recomendada

INTOLERABLE Tomar medidas inmediatas para mitigar el riesgo o
suspender la actividad. Realizar la mitigacién de riesgos
de seguridad operacional prioritaria para garantizar que MoC
haya controles preventivos o adicionales o mejorados 0 :g‘g:ax
para reducir el indice de riesgos al rango tolerable.

TOLERABLE Puede tolerarse sobre la base de la mitigacién de riesgos rea de inicio de viraje
de seguridad operacional. Puede necesitar una decision
de gestion para aceptar el riesgo. g Superficies de franqueamiento
de obstatulos

1
Plano horizontal 1 TP
ACEPTABLE Aceptable tal cual. No se necesita una mitigacion de 50 m (164 ft) por debajo : posterior
riesgos posterior. de la altitud de viraje Klc

Se aplican los criterios para
aproximacion frustrada en linea re

\
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\
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Gouetiem =i
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S s pln | e o posterior
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anterior
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Rermoto Nota: Sin viraje antes del MAPt D Areassecundana

Imprabable

" « oot
7 ol Sumamente improbable

power ines h<7m

powerires heiom (8
Ui

Figura I-4-6-13. Franqueamiento de obstaculos en el inicio del viraje
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Doc 8168

PROCEDIMIENTOS PARA LOS SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA

Operacion de aeronaves

Volumen Il - Construccion de procedimientos de vuelo visual
y por instrumentos
Séptima edicion, 2020

Esta edicidn incorpora todas las enmiendas adoptadas por el Consejo antes del 19 de mayo de 2020 y remplaza,
desde el 5 de noviembre de 2020, todas las ediciones anteriores del Doc 8168, Volumen I

ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

Trayectoria de vuelo considerada
como la méas baja

?L

Figura I-2-1-3. Franqueamiento de obstaculos en areas secundarias
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Paralela a la trayectoria
nominal de vuelo

3 /
: 2,5%
I_ /'/Punto de A °//
S S _A'_ eferencia_;
i DME |
gglleprﬁﬂga I En esta area se aplica

el margen de franqueamiento

de referencia de obstaculos de 50 m (164 ft)

Figura I-4-6-15. Aproximacién frustrada con viraje, con DME
como punto de referencia de TP
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Figura I-4-6-13. Franqueamiento de obstiaculos en el inicio del viraje




Apéndice D del Capitulo 1

DISTANCIA MINIMA ENTRE LOS PUNTOS DE INTERCEPTACION
DEL LOCALIZADORY LA TRAYECTORIA DE PLANEO
DESPUES DEL VIRAJE RF HACIA EL CURSO DEL

LOCALIZADOR/APROXIMACION FINAL
(Aplicable a partir del 4 de noviembre de 2021)

Nota.— Este apéndice, al cual se hace referencia en la Parte II, Seccion 1, Capitulo 3, y en la Parte III, Seccion 3,
Capitulo 0, contiene informacion que puede ampliar la orientacion que se brinda sobre las operaciones MLS y GLS,
respectivamente.

1. El calculo empieza con la altura del punto de aproximacién final (FAP) por encima de la elevacién del umbral. hggp:
heap = altpap — LTPejey (1)

donde: altpap = altitud del punto de elevacion final
LTPaer = elevacion del punto de umbral de aterrizaje

2 La distancia del FAP desde el umbral se obtiene como sigue (véase la Figura II-1-1-Ap F-1):

r-m r + RDH + LTPe,
distggp = ——- (acos [cos(GPA) —| — PA) (2)
180 r+ hpap + LTP a0
donde: GPA
RDH

T

angulo de trayectoria de planeo
altura del punto de referencia
radio de la tierra (6 371 000 m)

[}

Nota.— EI calculo también puede empezar con la seleccion de una distancia del FAP desde el umbral, distrp,
después de lo cual hgyp podria determinarse usando la ecuacion (2) enunciada de la manera siguiente.

cos(GPA)

180
cos [distFAp = + GPA]

hgsp = (r + RDH + LTP,,,,) —r—LTP,,., 3)

3. Se supone un tramo de captacién de longitud L y un angulo barométrico vertical 6 (véase la linea verde en la
FiguraIl-1-1-Ap F-2). que empieza en el punto de referencia final del viraje RF localizado en el curso del
localizador/aproximacién final (el punto de referencia de captacion de aproximacién final — FACF) y termina en el FAP.
Noétese que tanto la altitud de captacidn en el FAP como la altitud en el FACP deben promulgarse a intervalos discretos
de 100 ft. Este tramo deberia designarse horizontal. Si se requiere un descenso. entonces la altitud FACF para la
promulgacion se redondeara a la unidad inferior basandose en el resultado de los calculos contenidos en este Apéndice.

4. La altura de procedimiento en el FACF es:

heace = hpap + L - tan(8) (4)

R —
«—— 9600 m—»| 10200m '

«— 3060 m—», '«——1800m
! 1
! |

) A

I 717,48%

2.5%—>»

14,3%

B; ion d | > PLANO
ireccion del vuelo ESQUEMATICO

z=0,02x-1,2 -12 900
+12 660 *3060 | *%0 2700

z=0,025x-16,5 z=-0,025x-22,5

! ]

| |
z=0,00355x + 0,143y — 36,66 z=0,143y -21,45
z=-0,00145x + 0,143y - 21,36

z=0,01075x + 0,143y + 7,58

Nota.— En las ecuaciones de superficie ilustradas, se utilizan el mismo marco de referencia y la
anotacion que en las OAS. Véanse 1.4.8.2, 1.4.8.3y 1.4.8.5. En las ecuaciones se supone que la pista
es horizontal. (Todos los valores estan expresados en metros).

Figura II-1-1-10. Ecuaciones de superficie — superficies ILS basicas




LIBERIA,

VEL TRANSICION FL200
TITUD T I6N A19000
VARIACION MAG:  1,5" W

119.8MHz
118.8MHz

121.7MHz

DE APROX. FINAL

APROXIMACION FRUSTRADA

Ascienda en la trayetoria de aproximacion hasta cruzar R073 D 4.0 LIB. Luego vire
por DERECHA hacia LIB VOR para establecerse en el patron de espera o iniciar una
nueva aproximacion. Cruce LIB a 4000ft. No exceder R141 en el viraje. Pendiente de
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¢Cuales insumos
se necesitan’”
¢De donde
obtengo los
datos requeridos




Software Funciones o aplicaciones

Paquete ESRI* e ArcMAP: Fundamental para el manejo, edicidon, actualizacion y control de bases de datos
geograficos para el disefio de los procedimientos, las cartas y analisis de obstaculos.

W S RS G GT [RS8 @ ArcGIS PRO: Herramienta de GIS de ESRI a la cual esta transicionando el uso cotidiano de ArcMap.

ERG e ERIER RGN @ ArcGIS Online: Herramienta de GIS de ESRI para visualizar aplicaciones de GIS en linea.

desarrolla el software

de uso cartografico.

AutoCAD Civil 3D: Complemento con ArcGIS para disefo de procedimientos y cartas. Manejo de andlisis de modelo de
terreno, obstaculos. Diseno plantillas. Dibujo en general.

Global Mapper Herramienta indispensable para el analisis de terreno en 3D. Generacion de curvas de nivel,
reproyecciones cartograficas y transformador de documentos en multiples formatos de datos
geograficos y espaciales.

Herramienta de uso gratuito. Complemento con ArcGIS para el manejo, edicion, actualizacion y control
de bases de datos geograficos para el disefio de los procedimientos, las cartas y analisis de obstaculos.

Calculadoras Herramienta de uso gratuito para calculo de datos geodésicos.

Geodésicas
LB el EREEGER Herramienta de uso gratuito para transformar coordenadas de un sistema de referencia o de proyeccion

coordenadas a otro.

Google Earth Pro Herramienta de uso gratuito en la web para obtener datos como elevaciones, distancias, nombres de
lugares, referencias visuales y para visualizar bases de datos geograficas.

Herramientas B[S8 Word, Access, Excel etc. Para el manejo de toda la documentacion de respaldo.

ofimatica (Office
L TESG RGN LGN Hojas personalizadas, creadas por el disenador para facilitar los calculos en el proceso de diseio.

Excel.
GEOTITAN Software de disefio de procedimientos.



Tipos de datos Fuente de los datos

Global Mapper, ArcGIS, Sistema de referencia de coordenadas
CRTMOS del elipsoide WGS84 y AutoCAD civil 3D,

Datos sobre terreno “DTM SRTM Worldwide elevation data” de segundo de arco de

resolucion de NASA JPL

Datos del modelo: https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/

Datos de obstaculos MROC eAlS Package (cocesna.org)

Otros: Limites maritimos de Costa Rica Capa de informacidén de tipo vectorial OCG del Instituto
Geografico Nacional a través de |la base de datos geografica SNIT
del Registro Nacional.

Margenes de proteccion aplicados Se aplicanlos margenes de proteccion:

+15 m al modelo SRTM

+16 m de proteccion de vegetacion

+300 m MOC

eAlS Package (cocesna.org)

eAlP de Costa Rica eAlS Package (cocesna.org)

eAlP de Costa Rica eAlS Package (cocesna.org)

eAlP de Costa Rica eAlS Package (cocesna.org)

Variacion magnética NOAA National Center for Environmental Information

Magnetic Declination (Variation) | NCEIl (noaa.gov)



https://www.cocesna.org/aipca/AIPMR/AIP_2300/Eurocontrol/COSTA%20RICA/2023-05-18-DOUBLE%20AIRAC/html/index-es-ES.html
https://www.cocesna.org/aipca/AIPMR/AIP_2300/Eurocontrol/COSTA%20RICA/2023-05-18-DOUBLE%20AIRAC/html/index-es-ES.html
https://www.cocesna.org/aipca/AIPMR/AIP_2300/Eurocontrol/COSTA%20RICA/2023-05-18-DOUBLE%20AIRAC/html/index-es-ES.html
https://www.cocesna.org/aipca/AIPMR/AIP_2300/Eurocontrol/COSTA%20RICA/2023-05-18-DOUBLE%20AIRAC/html/index-es-ES.html
https://www.cocesna.org/aipca/AIPMR/AIP_2300/Eurocontrol/COSTA%20RICA/2023-05-18-DOUBLE%20AIRAC/html/index-es-ES.html
https://ngdc.noaa.gov/geomag/declination.shtml

Lista de documentos importantes en PANS OPS
Doc. 8168 Vol. 2, Construcciéon de procedimientos de vuelo visual y por instrumentos. Séptima edicién, 2020.
Doc. 9905 Manual de disefio RNP AR. Segunda edicion, 2016

Doc. 9613 Manual de navegacion pasada en el performance (PBN). Cuarta edicién 2013 (enfocado en la implementacién para ver qué tipo de RNAV se
utiliza dependiendo de las necesidades)

Doc. 8697 Manual de cartas aeronauticas (Specimen charts)
Doc. 9365 Manual de operaciones todo tiempo. Cuarta edicién, 2017
Doc. 9674 Manual del sistema geodésico mundial 1984 WGS-84. Segunda edicion 2002. (ayuda con la precision de los datos)

Doc. 9906 Manual de garantia de calidad para el disefio de procedimientos de vuelo.

e Vol 1. Sistema de garantia de calidad del disefio de procedimientos de vuelo. Primera edicién, 2009.

Vol. 2. Capacitacionde disefiadores de procedimientos de vuelo. Primera edicion, 2009.

Vol. 3. Validacion del soporte 16gico para el disefio de procedimientos de vuelo. Primera edicion, 2010.

Vol. 5. Validacion de procedimientos de vuelo por instrumentos. Primera edicion, 2012.

Vol. 6. Capacitaciony evaluacién de los pilotos responsables de la validacién en vuelo. Primera edicion, 2012.

Doc. 9426 Manual de planificacion de servicios de transito aéreo. Primera edicion 1984-1995. El capitulo 3 contiene la organizacion del espacio aéreo.
Anexo 4 Cartas aeronauticas. Undécima edicion, julio de 2009. (ayuda para ver como se redondean y publican datos)

Anexo 11 Servicios de transito aéreo. Decimoquinta edicion, julio de 2018. (ayuda con la nomenclatura de puntos y procedimientos)

Anexo 5. Unidades de medida que se emplearan en las operaciones aéreas y terrestres. Quinta edicion, julio de 2010.

Anexo 6. Parte 1. Transporte comercial internacional-Aviones. Undécima edicion, julio de 2018. (ayuda a responder consultas ya que es como el DOC.
8168 pero no tan técnico. Contiene informacion de tipos de aproximaciones.



¢ Consultas o comentarios?



Gracias por su atencion
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