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Cuestion 6 del
Orden del Dia: Otros asuntos

ANALISIS DEL SISTEMA DIGITAL DEL ESPACIO AEREO (DASA): Centralizacion del
analisis de las solicitudes de uso del espacio aéreo brasilefio
(Presentada por Brasil)

RESUMEN EJECUTIVO

Esta nota informativa presenta el Sistema Digital del Espacio Aéreo (DASA), un
producto digital que tiene como objetivo mejorar el flujo de analisis de las solicitudes
de uso del espacio aéreo para distintos fines, basado en la normalizacion y
automatizacion de los procesos. Los principales puntos presentados son: la
contextualizacion del escenario operacional en el que surgié el DASA; la
digitalizacion de los procesos de analisis de solicitudes de uso del espacio aéreo; los
maodulos que componen la plataforma DASA: DASA-MAP, DASA-GAD, DASA-
GIS, DASA-AUTO, DASA-MOBILE y DASA-ADMIN; las interacciones de DASA
con el uso flexible del espacio aéreo y los resultados.

Obijetivos e Seguridad operacional
estrategicos: e Capacidad y eficiencia de la navegacion aérea
1. Introduccion
11 La gestion del uso de los 22 millones de kilémetros cuadrados de espacio aéreo brasilefio

es una tarea compleja, teniendo en cuenta los diferentes usos posibles y la inmensidad de este escenario
tridimensional.

1.2 Desde el punto de vista de los profesionales del Departamento de Control del Espacio
Aéreo (DECEA) que controlan el acceso y el uso del espacio aéreo brasilefio, existen muchas capas
posibles. La afluencia de transito aéreo general, las operaciones militares, los vuelos de aeronaves no
tripuladas (drones), los deportes aéreos y los objetos que afectan al espacio aéreo (OPEA) son algunas de
las posibilidades de uso.

13 Cada tipo de uso tiene caracteristicas muy diferentes --como el area de operacion y la
altitud--, pero lo que todos tienen en com(n es que ocupan una porcion del espacio aéreo durante un periodo
de tiempo determinado y necesitan ser solicitados a DECEA para su debida autorizacion.
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14 Con el fin de mejorar el flujo de andlisis de las solicitudes de uso del espacio aéreo a través
de la normalizacion y automatizacién de los procesos, desde el momento que se recibe la solicitud, DECEA,
a través de la Oficina de Asesoramiento para la Transformacion Digital (ATD), vinculada a la Subdireccién
de Operaciones (SDOP), desarrollé una plataforma denominada Sistema Digital del Espacio Aéreo
(DASA).

15 El DASA estad conformado por una serie de productos digitales, con diferentes funciones
gue contribuyen a los mismos objetivos: permitir la gestion del uso del espacio aéreo en el espacio-tiempo,
difundir informacion a los responsables de los diferentes procesos, mejorar el analisis de las solicitudes de
uso del espacio aéreo y automatizar los posibles andlisis, con el fin de aliviar el trabajo de los profesionales
involucrados.

1.6 Para el usuario externo, las solicitudes siguen realizandose de la misma manera. Por
ejemplo, los vuelos de drones se solicitan en el Sistema de Solicitud de Acceso al Espacio Aéreo para RPAS
(SARPAS), mientras que la autorizacion para construcciones caracterizadas como OPEA se realiza a través
del Sistema de Informacion Administrativa de Aerédromos (SYSAGA). Sin embargo, el publico interno de
DECEA --ya sean analistas de las dependencias regionales u otras organizaciones-- dispondra de una
herramienta para tener un panorama de los maltiples usos del espacio aéreo vigentes en el momento actual
0 en algun momento, ya sea en el pasado o en el futuro.

17 Antes de la implantacion del sistema, todos los procesos cubiertos por el DASA eran
controlados por DECEA a través de distintos productos, cumpliendo sus misiones por separado. La novedad
del DASA es que permite superponer estas capas, es decir, tenerlas en la misma plataforma. Esto permite
una visién conjunta de los usos del espacio aéreo solicitados, ya sea para la aviacion tripulada, drones o
para actividades deportivas aéreas. Es una herramienta que retne los esfuerzos realizados por analistas de
diferentes areas del DECEA y entidades subordinadas, en una misma interfaz.

1.8 De esta manera, el DASA facilitard el analisis por parte de los expertos, y ayudara a
minimizar ain mas las posibilidades de una opinion errénea, aumentando la seguridad operacional en todos
los procesos que impliquen el analisis del uso del espacio aéreo.

2. Cielo digital

2.1 Un flujo organizado de los procesos de solicitud de uso del espacio aéreo también aportara
otros beneficios:

normalizacién del ingreso de datos georreferenciados y centralizacién de su almacenamiento;
integracion con otros servicios GEO;
estructuracion de los datos espaciales y temporales relativos a las solicitudes de uso del espacio
aereo; y

e separacion entre aspectos operacionales y administrativos.

2.2 Actualmente, existen zonas de espacio aéreo permanentes y temporales, estas Ultimas
activadas mediante NOTAM (aviso a los aviadores) para alguin fin, como, por ejemplo, deportes aéreos.

2.3 El enfoque utilizado por el DASA permite afiadir una nueva condicidn, constituida por las
zonas pre-aprobadas, es decir, porciones del espacio aéreo cuyo acceso ya ha sido solicitado, pero que, de
hecho, seran autorizadas en el momento en que el solicitante se registre a través de una aplicacién en el
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teléfono mavil, y podrén ser bloqueadas por DECEA, de ser necesario. Esto aumentara la capacidad del
espacio aéreo, dando el control del factor tiempo a los analistas.

2.4 La llamada "digitalizacidn del espacio aéreo" aumenta la conciencia situacional en relacion
a los distintos usos y permite la conexion con otros procesos en el futuro. EI aumento en la generacion de
datos estructurados sobre el uso del espacio aéreo es un factor crucial para la implementacion de la UTM
(gestion del transito de aeronaves no tripuladas) en Brasil, es decir, el control del transito aéreo no tripulado.

2.5 La automatizacion es el punto de partida de la planificacion de la UTM y, principalmente,
de la movilidad aérea urbana (UAM). Para automatizar cualquier proceso, el insumo fundamental son los
datos y éstos deben estar estructurados y disponibles. EI DASA responde precisamente a estas dos
exigencias, ya que es un lugar centralizado que permite el uso de datos del espacio aéreo de los mas diversos
proveedores, posibilitando el concepto de ecosistema, que es esencial para el éxito de la implantacién de la
UTM en Brasil.

3 Moédulos del DASA

3.1 En su concepcidn, DASA esta conformado por los siguientes médulos:

e DASA-MAP: La interfaz georreferenciada que estara disponible en varias aplicaciones
y mostrara el disefio de la solicitud de uso del espacio aéreo. DASA-MAP es
responsable por la normalizacién del ingreso de datos y la optimizacion del desarrollo
de mapas para otros productos digitales;

e DASA-GAD: El Generador Automatico de Dibujos (GAD) se incorporard al flujo de
trabajo del DASA como un mddulo basado en reglas predefinidas. Generara
caracteristicas en el espacio aéreo de forma estructurada, basandose en los datos
introducidos en los procesos de solicitud asociados;

e DASA-GIS: Base de datos del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) para
almacenar los elementos georreferenciados generados por los productos digitales que
reciben las solicitudes de uso del espacio aéreo. DASA-GIS actuard como
complemento de los procesos existentes;

e DASA-AUTO: el motor del andlisis automaético de las solicitudes de uso del espacio
aéreo, que aplicara reglas en funcion del contexto de cada tipo de solicitud. Este
maodulo incorporara los andlisis realizados por SYSAGA (OPEA) y SARPAS;

e DASA-MOBILE: Aplicacion para teléfonos moéviles, dirigida al solicitante del uso del
espacio aéreo, que brindara la interfaz para gestionar la solicitud. Al permitirle al
usuario declarar con precision el momento de utilizacion del espacio aéreo (dentro de
la ventana previamente solicitada), se optimiza la gestion del factor tiempo. Asi,
contara con las siguientes funcionalidades: listado de areas bajo responsabilidad del
usuario; registro de ingreso/salida al sistema para declarar el uso del area; aviso de
indisponibilidad temporal del area y notificacion en caso de emergencia relacionada
con el espacio; y

e DASA-ADMIN: Interfaz destinada a ser utilizada por los operadores del DASA, es
decir, los analistas de DECEA y organizaciones subordinadas. Es a través de este
modulo que se llevara a cabo los andlisis no resueltos por DASA-AUTO, debido a que
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requieren la intervencion humana. Este médulo también permitird configuraciones
generales del sistema, la gestion de contextos y sus reglas y la gestion de DASA-MAP.

3.2 La siguiente imagen muestra el flujo DASA-ADMIN, en el que participan los demas
modulos. Ademés de SYSAGA y SARPAS, ya definidos en esta nota, el flujo hace referencia a los
siguientes productos digitales, acreditados por DASA:

e REDEMET: Red meteoroldgica del Comando de la Fuerza Aérea Brasilefia;
SDIA: Solicitud de difusion de informacién aeronautica; y
e AISWEB: Sistema brasilefio de informacion aeronautica

B DASA GESTAO

ADMIN CREDENCIAMENTO | ANALISE | MONITORAMENTO | TATICO | MASTER
CREDENCIADOS SOLICITACAO ANALISE uso
@ SARPAS — ( 1
DASA
REDEMET MAP DASA
® B } ADMIN DASA
MOBILE
DASA ‘
AGA GAD
\ DASA CREDENCIADOS
SDiAN DASA AUTO
GIS J
LS _ N
4. Resultados
4.1 Actualmente, el DASA es la plataforma que centraliza todas las solicitudes de uso del

espacio aéreo en Brasil. Desde su implementacion en agosto de 2022, 383,100 areas han sido solicitadas
con el Unico propésito de ser utilizadas por UAS (sistemas de aeronaves no tripuladas). EI 90% de estas
solicitudes fueron autorizadas de manera automatica.

4.2 Los préximos pasos de la plataforma estan relacionados con la habilitacion de los requisitos
para la implementacion del concepto FUA (uso flexible del espacio aéreo) en Brasil, creando mecanismos
para la indicacion, en tiempo real, del uso efectivo de las &reas autorizadas, ya sea a través de la aplicacion
movil del DASA, o mediante la integracion a través de servicios de datos, permitiendo que incluso los
equipos, tales como aeronaves no tripuladas, se comuniquen con la plataforma en tiempo real.



GREPECAS/21 — NI/09

iha de Braganca I
Marajé

Belém

Abaetetuba

- i

aira

Camets

Paragominas.
ord
Bacabal
Agailandia

Maraba

Parauapebas

! Maranhtio
Imperatriz

Araguaina
Baisas

Ttha do
Bananal

Luis Eduardo.,

. Barreiras
Magalhaes 2
¥

}

Brasilia
)

Andpolis o zignia

Goiania
Algumas das fungdes

foram desabiltadas. D&
2z00m no mapa para

visualizar novamente. Jiara,

)

Catalad
Uberlandia

Ttuiutaba

Minas G

Patos de
Minas.

B

Sao Luis

Codé.

Montes Claros

Parnaiba :
Itapipoca
Sobral
Teresina
i Ceord o
4 Mossoré
Rio Grande
o Norte
Pioui
Patoso
paralba
Juazeiro
do Norte
Pernambuco
Garanhuns
petrolina Paulo Afonso

Alagoas

Araga]u
7
Feira de santana /
Santo Anténio,_ iz Camacatl

Jesus” salvador

ot
<

Itabuna

Vitéria
da Conquista

Teixeira
Tedfilo de Freitas
Otoni
Sao Mateus
Governador Zoom:6
Valadares

—FIN —

NaﬁaI

\
Jodo F;eslsoa
i

Recife
Caryaru L /’
J

Passo a passo
Sequéncia de empreenchimento
Solicitagdo UAS

~ Formato
O (
Circular v
4+ | Reom Raio (NM)
100 0.05399568

Lat/Lng ©

34 58

200 km

I ¥ @bAasa

DECEA - ATD | © OpenStreetMap contributors



