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TECNOLOGÍA

SISTEMA VIGILANCIA
(ASUR)

Presenter Notes
Presentation Notes
Here is a copy/paste from the most recent version of the ITU Radio Regulations. 
Recently, with increased pressures for mobile applications such as mobile telephony, there has been increasing pressure on the Geostationary Satellite use, to push that use out, to migrate it to other, higher, frequency bands.  I am sure many of you are familiar with that issue in terms of pressures on the VSAT links used for aeronautical ground-to-ground connectivity in the AFI Region especially.  But actually, the mobile allocations, when you look at the latest version of the Radio Regulations, are mostly the same as already in 1947.

OK, so the current issue of protecting the Radio Altimeters is not directly related to the ITU WRC process.  

We have two issues to address.
One, the aviation industry needs to work on the performance of the altimeters, to ensure that they are resilient to the strong signals being introduced in the adjacent or near adjacent frequency bands to 4.2 – 4.4 GHz.
Two, aviation, radio regulators and telecoms need to work out a mitigation methodology when deploying 5G services around airports or where helicopters traverse.  Here is where it becomes tricky, because of the huge pressures from the 5G community and the fact that  implementation of 5G varies from State to State.
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Apoyar la prestación de servicios de 
tráfico aéreo y aplicaciones 
operativas con un coste reducido y 
una mayor cobertura de vigilancia.

¿El Por qué?: resumen de la 
esencia del elemento. En el caso 
de los elementos operativos, debe 
tener una relación directa con el 
rendimiento.

Propósito principal

Vigilancia Dependiente Automática - Radiodifusión (ADS-B)
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ADS-B proporciona información precisa de posición/velocidad en todo el espacio aéreo 

(la precisión no depende del alcance como con el radar). También proporciona el 

indicativo de llamada de la aeronave e información precisa de posición/velocidad a las 

aeronaves cercanas con receptores ADS-B-in.

ADS-B también puede apoyar el acceso al espacio aéreo de las aeronaves estatales, sin 

embargo, cuando sea posible, debería aprovechar los beneficios del doble uso de las 

capacidades de las aeronaves estatales para reducir el coste y el impacto técnico.

Nuevas capacidades

Vigilancia Dependiente Automática - Radiodifusión (ADS-B)

el qué: descripción de lo que las partes interesadas pueden hacer con este elemento que no se 
podía hacer antes. Esta sección no pretende describir la mejora del rendimiento o los beneficios
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ADS-B proporciona la identificación, posición, altitud,

velocidad y otra información de una aeronave a

cualquier receptor (aéreo o terrestre) dentro de su

alcance. La posición/velocidad de la aeronave

emitida se basa normalmente en el sistema mundial

de navegación por satélite (GNSS) y se transmite al

menos una vez por segundo.

Vigilancia Dependiente Automática -
Radiodifusión (ADS-B)

Descripción

el cómo: información adicional para mejorar
la comprensión del elemento
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Vigilancia Dependiente 
Automática -
Radiodifusión (ADS-B)

HABILITADORES

Infraestructura del 
sistema terrestre

Capacidad del sistema
aéreo/aerotransportado

Entrenamiento

Legislación/
Regulación
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Vigilancia 
Dependiente 
Automática -
Radiodifusión (ADS-B)

HABILITADORES

Infraestructura del 
sistema Terrestre 
(en tierra)

Categoria habilitador:   Infraestructura del 
sistema Terrestre (en tierra)
Tipo habilitador:    Vigilancia

Nombre del  habilitador:    Estaciones terrestres
ADS-B

Description / References:    
Las estaciones terrestres ADS-B reciben información 
de las aeronaves y la transmiten a uno o varios 
Puntos de Prestación de Servicios. Material de 
referencia: Normas técnicas y material de 
orientación:ICAO Annex 10 Volume IV Chapter 2,3 
and 5
 Doc. OACI. 9871 Disposiciones Técnicas para los

Servicios en Modo S y Extended Squitte.
 RTCA/EUROCAE MOPS: DO-260/ED-102, DO-260A, 

o DO-260B/ED-102A EUROCAE ED-129, ED-129A o 
ED-129B ICAO Doc. 9924 Manual de vigilancia
aeronáutica
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Vigilancia 
Dependiente 
Automática -
Radiodifusión (ADS-B)
HABILITADORES

Infraestructura del 
sistema Terrestre 
(en tierra)

Categoria habilitador:   Infraestructura del 
sistema Terrestre (en tierra)
Tipo habilitador:    Vigilancia

Nombre del  habilitador:    Punto(s) de prestación 
de servicios para información ADS-B

Description / References:   
Los puntos de prestación de servicios reciben la 
información ADS-B y la proporcionan a la 
automatización ATC para su procesamiento y 
visualización al controlador Material de referencia: 
Material de orientación: Doc. OACI 9924 Manual de 
Vigilancia Aeronáutica
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Vigilancia 
Dependiente 
Automática -
Radiodifusión (ADS-B)
HABILITADORES

Infraestructura del 
sistema Terrestre 
(en tierra)

Categoria habilitador:   Infraestructura del 
sistema Terrestre (en tierra)

Tipo habilitador:    Sistemas técnicos

Nombre del  habilitador:    HMI compatible con el 
conocimiento del controlador (Interface 
humano)

Descripción/Referencia:
 Interfaz hombre-máquina (HMI) del puesto de 

trabajo de controlador de tránsito aéreo (ATCo
CWP) Referencia: Material de orientación: OACI 
Doc. 9924 Manual de Vigilancia Aeronáutica
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HABILITADORES: Capacidad del sistema aerotransportado

Categoria habilitador:   Capacidad del sistema
aerotransportado (Capacidad en la aeronave)
Tipo habilitador:   vigilanciae

Nombre del  habilitador:    Transpondedor SSR 
Modo S con squitter ampliado versión 0, versión 
1 y versión 2*

Description / References:    
Normas técnicas y material de orientación: OACI
Anexo 10 Volumen IV Capítulos 2,3 y 5 OACI Doc.
9871 Technical Provisions for Mode S Services
and Extended Squitter RTCA/EUROCAE MOPS:
DO-260/ED-102, DO-260A, o DO-260B/ED-102A
Doc. OACI. 9924 Manual de vigilancia
aeronáutica.
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HABILITADORES: Airborne system capability

Categoria habilitador: Capacidad del sistema aerotransportado (Capacidad en la 
aeronave)
Tipo habilitador:   Navegación

Nombre del  habilitador:    Receptor GNSS básico 
para aviación con RAIM

Descripción / Referencia:    
Fuente de posición. Receptor GNSS básico de
aviación con RAIM. Dicho receptor debe cumplir
los requisitos técnicos de rendimiento de
[E]TSO-C129, o [E]TSO-C196, o [E]TSO-C145/-C146.
(Tenga en cuenta que los mandatos ADS-B de
EE.UU./Europa y equivalentes exigen más -
véase FAA AC 20-165 o EASA CS-ACNS).
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HABILITADORES: Entrenamiento

Categoria habilitador:   Entrenamiento

Nombre del  habilitador:    Requisitos de 
formación Implantación de ADS-B

Description / References:    
Dependiendo de la implementación del ANSP,
puede ser necesaria cierta formación de los
controladores sobre la nueva simbología. Si un
ANSP cambia la fraseología, se requerirá
formación de controladores y pilotos sobre la
nueva fraseología. Si se instalan nuevos equipos
ANSP, puede ser necesaria la formación del
personal de mantenimiento (véase el Doc 8071
de OACI).
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HABILITADORES: Legislación/Regulación
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Partes Interesadas
ANSP: PROVEEDOR DEL 
SERVICIO DE NAVEGACIÓN 
AÉREA
FABRICANTE DE AVIONES

OPERADOR AÉREO

OTROS

Presenter Notes
Presentation Notes
This slide attempts to compare the Telecoms industry  with the Aviation Industry.

Telecoms, 3.9 trillion US dollars already in 2018, approaching 5% of the world’s gross domestic product.
Aviation, slightly less than a trillion dollars, this was before Covid hit us.

A massive rollout of 5G.  In ITU’s words: 
“5G is an opportunity for policy makers to empower citizens and businesses.  5G will play a key role in supporting governments and policy makers in transforming their cities into smart cities, allowing citizens and communities to realize and participate in the socio-economic benefits delivered by an advanced, data-intensive, digital economy.”

This rollout of course needs access to a lot of spectrum.

On that spectrum use:
The  5G rollout is taking place utilizing a number of frequency bands.   The lower end of the frequency spectrum focussing on services for longer range, while the higher end of the spectrum is better suited for higher bandwidth and speed to the end user. The frequency bands just below the Aeronautical Radio Altimeter (RA) band are well suited for the provision of 5G, optimizing both range and speed of the service provided.

The 5G spectrum auctions provide a massive source of income to States.  One such example, the US, $80 billion for a 10 year lease of spectrum for 5G.

It is easy to see how the economic and political pressures may overwhelm aviation safety arguments.  Or at least, we, us here, we need to work hard to be heard.
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Las prioridades regionales son:

1. La implementación regional del ADS-B y asegurar cobertura
de datos de vigilancia en toda la región.

2. El sistema de mensajería aeronáutica AMHS (Casi
implementado en la totalidad de la región)

3. Fortalecer y asegurar la infraestructura de comunicaciones, para
el intercambio de información entre los Estados NAM/CAR/SAM
y otras regiones.

4. Deseables: NAM/ICD y AIDC, siempre que se cuente con la
infraestructura de vigilancia necesaria para apoyar esta
implementación.

5. Ir integrando la información MET y AIM

Conclusión de la octava reunión del Grupo de Trabajo de Norte América, 
Centro América y el Caribe (NACC/WG/8) 
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La finalidad de este documento es facilitar la coordinación entre las partes
interesadas que participarán en la implantación de servicios que utilicen
ADS-B o se verán afectadas por ella. Este concepto de operaciones se ha
desarrollado para ayudar a los Estados de la región CAR de la OACI que
están considerando el uso de ADS-B como parte de un Sistema de
Vigilancia ATS según se define en los Procedimientos para los Servicios de
Navegación Aérea - Gestión del Tránsito Aéreo (PANS-ATM, Doc 4444) de
la OACI. Los Estados individuales de la región CAR podrán desarrollar
documentos de implementación complementarios según sea necesario
para reflejar sus entornos operativos únicos.

DOCUMENTACIÓN:
EL CONCEPTO OPERATIVO DE VIGILANCIA DEPENDIENTE 
AUTOMÁTICA - RADIODIFUSIÓN (ADS-B)
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El objetivo de este documento es identificar los
parámetros generales para evaluar el rendimiento de la
Vigilancia Dependiente Automática - Radiodifusión
(ADS-B OUT) y realizar análisis estadísticos de la
información ADS-B proporcionada por las aeronaves
mediante un sistema de supervisión del rendimiento.

DOCUMENTACIÓN: 
PARÁMETROS PARA CONTROLAR EL RENDIMIENTO DE LOS 
SISTEMAS ADS-B PRIMERA EDICIÓN
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 Automatic Dependent Surveillance – Broadcast OUT Technical On-Line Workshop for the 
NAM/CAR Regions (ADS-B/OUT/W) 26 to 29 January 2021 from 9 AM to 12 PM, UTC-6.

https://www.icao.int/NACC/Pages/meetings-2021-adsb.aspx

 Technical Assistance Mission Meeting of the Surveillance Task Force (SURV), of the Air 
Navigation Services (ANS), Mexico City, Mexico, 13 to 15 July 2022

https://www.icao.int/NACC/Pages/meetings-2022-tfm.aspx
 NAM/CAR/SAM Workshop on the Development of the regulation for the implementation of 

Automatic Dependent Surveillance – Broadcast (ADS-B) (ADS-B-Imp)
ICAO NACC Regional Office, Mexico City, Mexico, 17 to 21 July 2023

https://www.icao.int/NACC/Pages/meetings-2023-adsb.aspx

ACTIVIDADES PREVIAS DE ADS-B

https://www.icao.int/NACC/Pages/meetings-2021-adsb.aspx
https://www.icao.int/NACC/Pages/meetings-2022-tfm.aspx
https://www.icao.int/NACC/Pages/meetings-2023-adsb.aspx
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Enabler Category Enabler Type Enabler Name Stakeholders State Status 
implementation

Ground system 
infrastructure

Surveillance ADS-B ground 
stations

Ground system 
infrastructure

Surveillance Service Delivery 
Point(s) for ADS-B 
information

Ground system 
infrastructure

Technical systems HMI that supports 
controller 
awareness

Airborne system 
capability

Surveillance SSR Mode S 
transponder with 
extended squitter 
version 0, version 1 
and version 2

Airborne system 
capability

Navigation Basic Aviation GNSS 
receiver with RAIM

Training ------------------ Training 
requirements ADS-B 
implementation
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Thank You!
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