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AVANCES Y ACCIONES DE SENEAM:



El objetivo principal del documento de la OACI DOC 9574* es proporcionar a los grupos
regionales de planificación (RPG) una base para la preparación de documentos, procedimientos y
programas que permitan el mantenimiento de una VSM de 300 m (1,000 ft) entre F290 y F410,
inclusive, en sus respectivas regiones, de conformidad con los criterios y requisitos elaborados por
la OACI.
Así como el DOC 9937**, donde se establecen los procedimientos operacionales para los
organismos regionales de vigilancia.

ANTECEDENTES

Inició SENEAM con la 
recepción de reportes 

LHD por parte de DGAC 
(ahora AFAC).

Se inició el proceso de 
integración al sistema 

de reportes a la 
CARSAMMA.

Capacitación en 2014 en 
CARSAMMA y 

procedimiento 
establecido en el ACC 

MMID para los reportes. 
Atención a 

teleconferencias 
mensuales para revisión 
de eventos. Integración 

radar de Belice.

Reportes más 
completos a NAARMO 

y a la CARSAMMA. 
Inicio de gestiones del 
radar de San Julián, en 

Cuba, así como del 
ADS-B de FAA e inicio 

de gestiones con 
COCESNA.

Implementación del 
ADS-B de HUX en el 

Topsky y de 5 
radares/ADS-B de 

COCESNA.
A la espera de la 

normatividad de AFAC 
para el uso del ADS-B, 
así como de la Circular 

para los LHD’s.

2013 2015 2024

*Manual sobre una separación vertical mínima de 300 metros (1000 pies) entre F290 y F410 Inclusive.
**Procedimientos y métodos operacionales para los organismos regionales de vigilancia en relación con el uso de una VSM de 300m (1000 pies) entre F290 y F410 inclusive.

2019



NAARMO

Se envían 
reportes 

mensuales 
de los 4 

Centros de 
Control ACC MMID

ACC MMEXACC MMTY

ACC MMZT

ANTECEDENTES
SENEAM

CARSAMMA

Se envía 
reporte 

mensual solo 
del Centro de 

Control 
Mérida 

(MUFH y 
MHCC)



LLENADO Y ENVÍO DE FORMULARIOS

Las unidades ATC que prestan servicios en el
espacio aéreo RVSM DEBEN informar las
ocurrencias relacionadas con las desviaciones
de altitud importantes y movimientos de
aeronaves, ya que dicha información sirve
como materia prima para la evaluación de
riesgos que realiza la CARSAMMA/NAARMO.
Se ha dado capacitación en los diferentes
ACC’s de manera presencial y en línea, para el
cumplimiento de este requerimiento.

GUÍA PARA EL PERSONAL OPERATIVO 
DE LOS 4 CENTROS DE CONTROL



FORMULARIO DE MOVIMIENTOS
DE AERONAVES (F0)

¿PARA QUÉ?

Para analizar los 
datos del tráfico 

aéreo en la 
determinación de 
los parámetros del 
Modelo de Riesgo 

de Colisión Vertical 
(CRM)

¿QUIÉN ENVÍA 
LOS DATOS?

Los proveedores del 
servicio ATC 

responsables del 
espacio aéreo 

superior.

¿QUÉ DATOS SE 
ENVÍAN?

Información del 
movimiento de 

aeronaves que se 
produjeron en su 
FIR del 1ro al 31 de 
Diciembre de cada 

año.

¿A QUIÉN Y POR 
QUÉ MEDIO SE 

ENVÍAN?

Se enviarán a la 
CARSAMMA/NAAR
MO, a través de la 
AFAC, mediante el 

formulario del 
apéndice A del 

Manual.

¿CUÁNDO SE 
ENVÍAN LOS 

DATOS?

Antes del 15 de febrero 
del año siguiente. En 
caso de ser necesario, 
CARSAMMA/NAARMO  

podrá solicitar el 
movimiento aéreo en 

otro período, en 
coordinación previa con 
los puntos de contacto 
de los Estados NACC y 

CAR/SAM.

EL NIVEL DE RIESGO CONSIDERADO ACEPTABLE FUE NOMBRADO

"NIVEL DESEADO DE SEGURIDAD" (TLS), QUE SE EXPRESA COMO 5 X

10 -9 ACCIDENTES MORTALES POR HORA DE VUELO EN EL ESPACIO

AÉREO RVSM.



Durante las operaciones diarias en el espacio aéreo
RVSM, los ANSPs deberán reportar las desviaciones
de altitud importante (LHD) de 300 pies o más, en
relación con la altitud autorizada a la aeronave; para
el registro de estas ocurrencias debe ser utilizado el
formulario de desviación de altitud importante
(LHD) del Anexo E del Manual de Orientación para
los Puntos de Contacto Acreditados, enviándolo a la
AFAC, y la CARSAMMA/NAARMO vía email.

Los formularios LHD deben ser completados y
enviados antes del día 10 del mes siguiente del
periodo informado. La CARSAMMA/NAARMO podrá
recibir los formularios LHD hasta el día 15 del mes
siguiente al periodo informado.

ACCIONES TOMADAS PARA INCREMENTAR LA 
SEGURIDAD OPERACIONAL

FORMULARIOS DE DESVIACIÓN DE ALTITUD 
IMPORTANTE –LHD (F4)



IMPORTANTE:

El código "E" es el más frecuente.
Se aplica para errores de
coordinación (ATC LOOP ERROR),
pero se separa de acuerdo a lo
siguiente.

"E1“
Para una 

mala 
coordinación.

"E2" 
Para la 

falta/ausenci
a de 

coordinación. 

RETOS Y MEJORAS DE IDENTIFICACIÓN DE TENDENCIAS 
A TRAVÉS DE LOS ANÁLISIS REALIZADOS.

PUNTOS CRÍTICOS DE COORDINACIÓN



Los LHD (F4), son validados de manera interna en
teleconferencias que se llevan a cabo al menos una vez al
mes entre los responsables de cada Centro de Control ,
en caso de que algún formulario F4 carezca de los datos
e información necesarios, se requiere al responsable que
provea la información necesaria para su análisis y
validación.
Es muy importante es contar con la información correcta
para validar los reportes entre las diferentes unidades.

De igual forma, como parte del proceso, es importante
notificar al ANSP o al ACC del Estado de la FIR
involucrada en el mismo, para que se pueda efectuar la
investigación y validación del reporte.
Esto es vital realizarlo para evitar que la RMA se vea en la
necesidad de completar un proceso con falta de datos.
Lo anterior impide a la FIR involucrada la identificación
de fallas latentes y la toma de medidas de mitigación.

FLUJO DE DATOS

ACCIONES TOMADAS PARA INCREMENTAR LA 
SEGURIDAD OPERACIONAL



RESPONSABILIDADES DE LOS PUNTOS DE CONTACTO (POC) 
DE LOS ESTADOS/ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Instar a los Jefes de ACC´s a entrenar y concientizar a los controladores de tránsito aéreo, supervisores y 
personal operacional ATM en general para el llenado correcto de los formularios y la importancia de los datos 
que son enviados a las RMA’s; fiscalizar y garantizar la calidad de los datos enviados a la CARSAMMA/NAARMO.

Mantener contacto permanente con los responsables de los ACC’s.
Proporcionar información a las ACC’s sobre los operadores y pilotos de aeronaves que falsean el estado de 
aprobación de las aeronaves.

Verificar periódicamente otros medios de obtención de datos para el llenado del formulario LHD  
(principalmente otros datos adicionales a los errores tipo “E”). Los sistemas ATM son un medio muy efectivo.

ACCIONES TOMADAS PARA INCREMENTAR 
LA SEGURIDAD OPERACIONAL



Al recibir la notificación del controlador del sector donde ocurrió el LHD, contactar de inmediato a su homólogo 
de la FIR o ACC adyacente e intercambiar la información al respecto, para que ambos conozcan de la ocurrencia 
del mismo y se inicie un proceso de análisis con la mayor cantidad de datos y evidencias de ambos.

Posterior a ello, si como resultado del análisis previo, se observa que hay una responsabilidad del operador de la 
aeronave, entonces, se enviará la información lo más pronto posible al ACC correspondiente para notificar el 
suceso y que ésta pueda realizar la investigación del LHD con los pilotos de la línea aérea, utilizando los datos 
de los sistemas de las aeronaves o sus registros.

Mantener un registro con la información de los POC’s de las FIR's adyacentes para el intercambio de 
información.

RESPONSABILIDADES DE LOS PUNTOS DE CONTACTO (POC) 
DE LOS ESTADOS/ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

ACCIONES TOMADAS PARA INCREMENTAR 
LA SEGURIDAD OPERACIONAL

Mantener un seguimiento constante de los “mentirosos”, que una vez en vuelo, solicitan ingresar al espacio 
aéreo RVSM y no cuentan con el equipo a bordo. (Se verifica el FPL y no tienen la “W” en el campo 10)



El Grupo de Tarea de Escrutinio (GTE) y la agencia de Monitoreo para
las Regiones NACC y CAR/SAM han desarrollado una metodología para
el análisis y evaluación de las Desviaciones de altitud importante
(LHD), basada en un Sistema de Gestión de la Seguridad Operacional
(SMS), con el objetivo de incrementar el nivel de seguridad operacional
en el espacio aéreo RVSM de las Regiones NACC y CAR/SAM.

Esta metodología permite realizar una Evaluación del Nivel de Riesgo
a cada evento de manera individual y ayuda a identificar las
tendencias y los puntos críticos de ocurrencia, con el objetivo de
proceder a implementar las medidas de mitigación.

México debe de seguir cumpliendo con este proceso de manera
interna, con el único fin de identificar las tendencias e implementar las
correctas medidas de mitigación.

ALCANCES

PROCESOS PENDIENTES PARA LA GUÍA DE ORIENTACIÓN 
PARA LOS PUNTOS DE CONTACTO (POC) EN MÉXICO

K

S

I

R



Se requiere se emita la Circular de AFAC
referente a este tema, para establecer los
deberes funcionales del POC y la tabla de
códigos asociada.
De la misma forma como está especificada en el
Apéndice 1 del Manual de Orientación para los
puntos de contacto (POC) acreditados a la
CARSAMMA.
En el 2016 se inició un trabajo colaborativo con la
DGAC (ahora AFAC) y SENEAM, pero no se
concluyó.

ALCANCES



ANÁLISIS Y EVALUACIÓN DE LOS LHD

La tabla de Excel de la CARSAMMA sigue
siendo utilizada como formulario de reporte
mensual tanto para NAARMO como para la
CARSAMMA, siendo importante adecuarla al
formato que AFAC establezca para México.
El objetivo es realizar una evaluación
cuantitativa (CRM) y cualitativa (SMS) de las
operaciones en el Espacio Aéreo RVSM e
incrementar el nivel de seguridad operacional
en la región.



ANÁLISIS Y EVALUACIÓN DE LOS LHD

REQUERIMIENTO DE LA CIRCULAR DE LOS DESVÍOS EN 
ESPACIO AÉREO RVSM PARA MÉXICO

TABLA DE CÓDIGOS DE CATEGORIZACIÓN LHD (AFAC):



REPORTE PRESENTADO EN EL GTE/24 EN OACI

1. Resumen de un análisis general del espacio aéreo RVSM en la FIR
México y las acciones que se han estado tomando para
incrementar la seguridad operacional.

2. Una mejora importante ha sido la identificación rápida de las
tendencias a través de los análisis realizados, así como los puntos
críticos de coordinación.

3. Capacitación constante.

4. La muestra presentada corresponde del año 2017 a 2022/2023.

AVANCES Y LOGROS DE SENEAM EN MATERIA LHD



AVANCES…

INTERCAMBIO DE SEÑAL RADAR BELICE

En abril del 2015 como medida
tecnológica inicial se integró en el
sistema radar Topsky V2 del Centro de
Control de Mérida, la señal radar de
Belice que, aunque ya la teníamos de
manera independiente como prueba
desde 2013, no se había integrado al
multitracking operativo.

A la presente se están haciendo
pruebas con la recepción de la señal en
IP con modo S, en el Topksy V3;
derivado del acuerdo sostenido con
COCESNA.



AVANCES…
INTERCAMBIO DE SEÑAL RADAR SAN JULIÁN CUBA/CANCÚN

• CARTA DE
ACUERDO EN
MARZO, 2022.

• SE INTEGRA EN
NOVIEMBRE,
2023. (Hubieron
problemas con
el envío y
recepción de la
señal).

• Integración al
Topsky en ACC
MMID en ABRIL,
2024.



AVANCES…
INTERCAMBIO DE SEÑALES RADAR/ADS-B COCESNA/SENEAM

LA PROPUESTA SE REALIZÓ EN
AGOSTO, 2022.
SE FIRMÓ EL ACUERDO ENTRE
LAS PARTES EN 2024.

Se solicitaron las señales radar y
ADS-B de:
1. “PALENCIA”
2. “CERRO SANTIAGO”
3. “DIXON”
4. “NIKTUN”
5. “SAN JOSÉ”



AVANCES…
INTERCAMBIO DE SEÑALES RADAR/ADS-B COCESNA/SENEAM

NIKTUN SAN JOSÉ BELICE CERRO SANTIAGO

PALENCIA



AVANCES…
RECEPCIÓN DE ADS-B DE FAA (TAM-MID-CUN)

• RECEPCIÓN DE
SEÑALES
LIMITADAS AL
FIR EN 2022 EN
EL TOPSKY V3.

• HASTA 2024
(POSTERIOR A
GESTIONES
CON FAA) EL
ALCANCE DE
LA SEÑAL SE
LIBERÓ.

ADS-B Coverage at 10,000 (yellow) and FL400 (green). The light orange represents the ADS-B sights. 

MID
CUN

TAM



AVANCES…
RECEPCIÓN DE ADS-B DE HUX.

• SE COORDINÓ CON
DISDA LA INTEGRACIÓN
DE LA SEÑAL EN EL
TOPSKY V3 EN AGOSTO,
2023.

• EN ABRIL, 2024 SE
INTEGRÓ AL OPERATIVO
DEL TOPSKY V3 EN EL
ACC MMID.

HUX
TAP

TGZ

MTT



TABLA
COMPARATIVA CÓDIGOS LHD NAARMO

CÓDIGO 2017 2018 2019 2020 2021 2022

C 3 1

D 2 1

E1/E2 10 11 15 4 25 26/10

F 1 1 2

G 3 1 1

H 1

J 1

L 2 1

M 26 61 28 7 6 16 (2 ATC)

TOTALES 36 77 50 14 32
57 + 3 

(B)= 60



TABLAS
COMPARATIVA CÓDIGOS LHD CARSAMMA



GRACIAS 
AGOSTO, 2024.
DIRECCIÓN DE ÁREA DE SERVICIOS AERONÁUTICOS
DIRECCIÓN DE TRÁNSITO AÉREO

MTRA. SOFÍA PATRICIA MANZO ESPADAS
CORREO ELECTRÓNICO: 
sofia.manzo@seneam.gob.mx
TELÉFONOS: cel +52 9999470920


