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1. ALCANCE

En esta Parte 3 se definen las especificaciones que son comunes a los documentos de viaje de lectura mecénica (MRTD)
de tamafio DV1, DV2 y DV3, incluyendo las necesarias para el interfuncionamiento mundial utilizando inspeccién ocular
y lectura mecénica (reconocimiento dptico de caracteres). En el Doc 9303, Partes 4 a 7 figuran especificaciones detalladas
gue se aplican a cada formato de dichos documentos.

La Parte 3 debera leerse conjuntamente con:

Parte 1 — Introduccion;

Parte 2 — Especificaciones para la seguridad del disefio, la fabricacion y la expedicion de MRTD;

y la parte pertinente especifica de cada formato:

Parte 4 — Especificaciones para los pasaportes de lectura mecanica (MRP) y otros MRTD de
tamafio DV3;

Parte 5 — Especificaciones para documentos oficiales de viaje de lectura mecanica (MROTD) de
tamafio DV1;

Parte 6 — Especificaciones para documentos oficiales de viaje de lectura mecanica (MROTD) de
tamafio DV2;y

Parte 7— Visados de lectura mecanica.

Estas especificaciones también se aplican a los documentos de viaje de lectura mecanica que contienen un ClI sin
contacto, es decir documentos de viaje de lectura mecanica electronicos (eMRTD). En las siguientes partes del Doc 9303
figuran especificaciones que se aplican Unicamente a los eMRTD:

Parte 9 — Empleo de identificacién biométrica y almacenamiento electrénico de datos en los eMRTD;

Parte 10 — Estructura I6gica de datos (LDS) para el almacenamiento de datos biométricos y de otro tipo
en el circuito integrado (CI) sin contacto;

Parte 11 — Mecanismos de seguridad para los MRTD; y

Parte 12 — Infraestructura de clave publica para los MRTD.

2. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS MRTD

Los Estados y organizaciones expedidores son libres de elegir los materiales que deseen emplear en la produccion de
sus documentos de viaje. No obstante, los materiales que se utilicen no afectardn adversamente a ninglun otro
componente del MRTD y este documento, en uso normal y durante todo su periodo de validez, satisfara los siguientes

requisitos:

Deformacién. EI MRTD sera de naturaleza tal que las combaduras (no los dobleces), o sea la
deformacion causada por el uso normal, puedan enderezarse con el dispositivo de lectura sin afectar
el uso del MRTD ni el funcionamiento del lector;
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* Toxicidad. El MRTD no debera presentar ningun riesgo toxico en su uso normal, segun se especifica
en [ISO/IEC 7810];

* Resistencia a los productos quimicos. El MRTD sera resistente a los efectos quimicos inherentes al
manejo y uso normales, salvo cuando se le haya dotado de sensibilidad quimica por razones de
seguridad;

+  Estabilidad térmica. EIl MRTD se mantendra legible mecénicamente a temperaturas que oscilen entre
—10°C y +50°C (14°F a 122°F). EI MRTD no perdera su funcionalidad en caso de quedar expuesto a
temperaturas que oscilen entre —35°C a +80°C (—31°F a 176°F);

e  Humedad. El MRTD seré legible mecanicamente a una humedad relativa a ambiente del 5% al 95% y
una temperatura maxima de bulbo hiumedo de 25°C (77°F), segun se especifica en [ISO/IEC 7810].
El MRTD no perdera su fiabilidad en caso de quedar almacenado o expuesto a una humedad relativa
ambiente de 0% al 100% (sin condensacion);

+ Luz. EI MRTD sera resistente al deterioro que causa la exposicion a la luz durante el uso normal del
documento, segln se especifica en [ISO/IEC 7810].

3. ZONA DE INSPECCION VISUAL (ZIV)

La zona de inspeccién visual de un MRTD comprende los datos obligatorios y opcionales disefiados para inspeccion
visual. Los datos opcionales, conjuntamente con los datos obligatorios, dan cabida a los diversos requisitos de los Estados
y organizaciones expedidores, manteniendo a la vez la uniformidad suficiente para asegurar el interfuncionamiento
mundial de todos los MRTD.

3.1 Idiomasy caracteres
Para representar datos en la ZIV se utilizaran caracteres del alfabeto latino, o sea de “A” a “Z” y de “a” a “z”, y cifras
arabigas, o sea 1234567890. Los caracteres nacionales basados en letras del alfabeto latino que se indican en la
Seccion 6.A “Transliteracion de caracteres multinacionales”, p. ej., b y (3, también pueden utilizarse en la ZIV sin
transliteracion. Cuando los datos obligatorios estén en un idioma que no emplee el alfabeto latino, se proporcionara
también su transliteracion.

Los Estados que no usen en la ZIV las cifras arabigas para representar datos numéricos, proporcionaran la traduccion
correspondiente en cifras ardbigas.

En aras de la facilitacién, los datos opcionales deberian ingresarse en el idioma nacional/idioma de trabajo de la
organizacion expedidora y en espafiol, francés o inglés. Los datos opcionales de la Zona VI pueden anotarse en la
escritura o idioma nacionales en su totalidad.

Si se incluyese una traduccion, el otro idioma ir4 separado por un caracter oblicuo.

En la ZIV pueden incluirse signos de puntuacion. Para mas detalles, véase el Doc 9303-4.
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UTOPIA

Type/ Tipo Country code/ Cddigo de pais ~ Passport No./ Nim. de pasaporte

Passport/
Pasaporte PP uTo L898902C3
Surname/ Apellido
ERIKSSON
Given names/ Nombres
ANNA MARIA
Nationality/ Nacionalidad
UTOPIAN/UTOPIAN .
Date of Birth/ Fecha de nacimiento Personal No./ Nim. personal
12 AUG/AGO 74 ZE 184226 B
Sex/ Sexo Place of birth/ Lugar de nacimiento
ZENITH
Date of issue/ Fecha de expedicion Authority/ Autoridad
16 APR/ABR 07 PASSPORT OFFICE/

OFICINA DE PASAPORTE

Holder’s signature/ Firma del titular

15 APR/ABR 12 a Weaviia Exibisson

Date of expiry/ Fecha de caducidad

PPKUTOERIKSSON<K<KANNA<KMARIA<LLLLLLLLLLLLLLKLLLKLKL
L898902C36UT07408122F12041592ZE184226B<<<<<10

Figural. Ejemplo deunaZIlVyunaZLMde un MRTD

3.2 Tipoytamafio de letra

La densidad de la impresién horizontal, el tipo y el tamafio de letra asi como la separacion vertical entre lineas en la ZIV
son decision del Estado expedidor u organizacion expedidora. Para lograr una buena legibilidad se recomienda un tamafio
de letra de 10 caracteres por 25,4 mm (1,0 in). No deberia superarse una densidad maxima de impresion horizontal de
15 caracteres por cada 25,4 mm (1,0 in). Se ha decidido esta densidad de impresién por ser la mas pequefia a la cual la
informacion sigue siendo clara y legible con vista normal.

Se recomienda utilizar mayusculas. No obstante, cuando un nombre incluya un prefijo, una mezcla apropiada de
caracteres en mayuscula y mindscula puede utilizarse en el mismo (véase 3.4 de esta seccion).

A eleccion del Estado expedidor u organizacion expedidora, se podran utilizar signos diacriticos (acentos) para las
mayusculas o las mindsculas.
3.3 Leyendas/casillas

Se utilizaran leyendas para identificar todas las casillas de los datos obligatorios en la ZIV excepto por lo que se especifica
en los directorios de datos para cada formato en el Doc 9303, Partes 4 a 7.

Las leyendas pueden figurar en el idioma oficial del Estado expedidor o en el idioma de trabajo de la organizacién
expedidora. Cuando ese idioma use el alfabeto latino se emplearan caracteres regulares para imprimir las leyendas.

20/3/24
Num. 2
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Cuando el idioma oficial del Estado expedidor o el idioma de trabajo de la organizacion expedidora no sea el espafiol, el
francés o el inglés, la leyenda impresa ird seguida de una barra oblicua (/) y el equivalente de la leyenda en espafiol,
francés o inglés. La representacion de ese segundo idioma debe hacerse en letra bastardilla.

Cuando el idioma oficial del Estado expedidor o el idioma de trabajo de la organizacion expedidora sea el espafiol, el
francés o el inglés, el Estado expedidor o la organizaciéon expedidora empleara, después de la barra oblicua (/) uno de
los otros dos idiomas para imprimir la leyenda. Para el segundo idioma deberia utilizarse la letra bastardilla.

Las leyendas se imprimiran en un tipo claro y lineal con un tamafio de 1,0 mm a 1,8 mm (0,04 in a 0,07 in).

Cuando no se utilice una casilla opcional, no aparecera la leyenda en el documento de viaje.

3.4 Convencién para escribir el nombre de la persona titular

El nombre de la persona titular se representa normalmente en dos partes, a saber, el identificador primario y el
identificador secundario.

El Estado expedidor o la organizacién expedidora determinara qué parte del nombre constituye el identificador primario.
Este puede ser el apellido, el apellido de soltera o el apellido de casada, el apellido principal, el nombre, en algunos casos,
el nombre completo cuando el nombre de la persona titular no pueda dividirse en dos partes. Estos se anotaran en la

casilla del identificador primario de la ZIV. Se recomienda el uso de mayusculas, salvo en el caso de prefijos, p. €j., “von”,
“Mc” o “de la”, en el cual es adecuado emplear una mezcla de mayusculas y mindsculas.

Las partes restantes del nombre constituyen el identificador secundario. Estas pueden corresponder a los nombres de
pila, apellidos, iniciales o cualquier otro nombre secundario. Estos se escribiran en la casilla del identificador secundario
de la ZIV. Se recomienda el uso de mayusculas en todos los casos.

Si se usa una sola casilla para el nombre, el identificador secundario debera ir separado del primario por medio de una
sola coma (,). La coma no es necesaria si se emplean varias casillas.

Se recomienda no incluir en la ZIV prefijos o sufijos comprendiendo titulos, credenciales profesionales o académicas,
honores, distinciones o titulos hereditarios. No obstante, si el Estado expedidor u organizacion expedidora considera que
determinados prefijos o sufijos forman parte legal del nombre, el prefijo o sufijo de que se trate podra aparecer en la ZIV.
En las casillas para nombres de la ZIV no deben escribirse caracteres numéricos; no obstante, cuando el uso de
caracteres numéricos sea por tradicion una parte legal del nombre en el Estado del expedidor, estos deberan
representarse con nimeros romanos. Todos los prefijos, sufijos o niUmeros romanos se ingresaran en la casilla del
identificador secundario.

En la ZIV, esta permitido emplear los caracteres nacionales de cada Estado. Si dichos caracteres nacionales no se basan
en el alfabeto latino, se proporcionard la transliteracion correspondiente mediante caracteres latinos.

3.5 Representacion del Estado expedidor u organizacion expedidora
Cuando el nombre del Estado expedidor u organizacion expedidora o el lugar de la oficina o autoridad expedidora consten
en un idioma que no emplee los caracteres latinos, el nombre de dicho Estado u otros lugares aparecera en ese idioma
nacional/idioma de trabajo de la organizacién expedidora junto con:

*  sutransliteracion en caracteres latinos; o

*  sutraduccién en uno o mas idiomas (de los cuales por lo menos uno ha de ser el espafiol, el francés o
el inglés) en el que dicho nombre sea mas cominmente conocido en la comunidad internacional.



Parte 3. Especificaciones comunes a todos los MRTD 5

El nombre en los distintos idiomas ir4 separado por un caracter oblicuo (/) seguido de por lo menos un espacio en blanco.

Donde el nombre del Estado expedidor u organizacion expedidora o el lugar de la oficina o autoridad expedidora consten
en un idioma nacional que emplee los caracteres latinos, pero que sea mas comiunmente conocido por la comunidad
internacional en su traduccién a otro idioma o idiomas (en particular el espafiol, el francés o el inglés), el nombre deberia
ir acompafiado de una o mas traducciones. El nombre en los distintos idiomas ird separado por un caracter oblicuo (/)
seguido de por lo menos un espacio en blanco.

3.6 Representacion de la nacionalidad

La nacionalidad de la persona titular en la ZIV, en los documentos en que esta casilla sea obligatoria, se representara ya
sea por el codigo de tres letras (véase la Seccién 5) o con palabra completa a discrecion del Estado expedidor u
organizacion expedidora.

Si la nacionalidad esté escrita en palabra completa y el idioma nacional del Estado expedidor del idioma de trabajo de la
organizacion expedidora sea un idioma que no utiliza caracteres latinos, dicha nacionalidad aparecera en el idioma
nacional/idioma de trabajo acompafiado de:

. su transliteracion en caracteres latinos; o

« sutraduccion en uno o mas idiomas (de los cuales por lo menos uno ha de ser el espafiol, el francés o
el inglés) en el que dicha nacionalidad sea mas cominmente conocida en la comunidad internacional.

La nacionalidad en los diferentes idiomas estara separada por un caracter oblicuo (/) seguido de por lo menos un espacio
en blanco.

Cuando el idioma nacional del Estado expedidor o el idioma de trabajo de la organizacion expedidora utilice el alfabeto
latino, pero la nacionalidad sea méas conocida en la comunidad internacional en su traduccion a otro idioma o idiomas (en
particular el espafiol, el francés o el inglés), la nacionalidad en el idioma nacional/idioma de trabajo deberia ir acompafiada
de una o mas traducciones. La nacionalidad en los distintos idiomas ira separada por un caracter oblicuo (/) seguido de
por lo menos un espacio en blanco.

3.7 Representacion del lugar de nacimiento

La inclusién del lugar de nacimiento tiene caracter opcional. Si se incluye dicho lugar de nacimiento puede representarse
mediante el nombre del pueblo, la ciudad, el suburbio o el Estado.

Si se incluye el nombre del pueblo, ciudad o suburbio y el idioma nacional del Estado expedidor o el idioma de trabajo de
la organizacion expedidora no utiliza los caracteres latinos, el nombre del pueblo, ciudad o suburbio aparecera en el
idioma nacional/idioma de trabajo acompafiado de:

*  sutransliteracién en caracteres latinos; o

* sutraduccién a uno o mas idiomas (de los cuales por lo menos uno ha de ser el espafiol, el francés o
el inglés) en el que dicho nombre sea mas cominmente conocido en la comunidad internacional.

El nombre del pueblo, ciudad o suburbio en los diferentes idiomas estara separado por un caracter oblicuo (/) seguido de
por lo menos un espacio en blanco.
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Cuando el idioma nacional del Estado expedidor o el idioma de trabajo de la organizacion expedidora utilice el alfabeto
latino, pero el nombre del pueblo, ciudad o suburbio sea mas familiar a la comunidad internacional en su traduccién a
otro idioma o idiomas, (especialmente el espafiol, el francés o el inglés) dicho nombre en el idioma nacional/ idioma de
trabajo deberia ir acompafiado de una o mas traducciones. El nombre del pueblo, ciudad o suburbio en los diferentes
idiomas estara separado por un caracter oblicuo (/) seguido de por menos un espacio en blanco.

Si se incluye el nombre del Estado, su cédigo de tres letras estara representado como se indica en la Seccién 5, salvo
cuando no exista un cddigo para el estado de nacimiento, en cuyo caso el nombre se escribira en forma completa,
aplicandose los requisitos de traduccién y transliteracion mencionados para el nombre de pueblo, ciudad y suburbio
expresados anteriormente.

Nota.— Cuando se opte por incluir u omitir el lugar de nacimiento, el Estado expedidor o la organizacion
expedidora del documento de viaje deberia tener en cuenta toda situacion existente de sensibilidad politica relacionada
con el Estado o territorio y si se trata de un Estado o territorio reconocido por las autoridades expedidoras de visados de
otros paises.

3.8 Representacion de las fechas

Las fechas en la ZIV del MRTD se anotaran con arreglo al calendario gregoriano como sigue:

Dia

Los dias se representaran mediante un namero de dos cifras, o sea que las fechas del uno al nueve estaran precedidas
por un cero. Este numero puede ser seguido de un espacio en blanco antes del mes o puede ser seguido inmediatamente
por el mes, sin espacio en blanco.

Mes

El mes puede representarse con su nombre completo en el idioma nacional del Estado expedidor o el idioma de trabajo
de la organizacion expedidora o en forma abreviada, empleando un maximo de cuatro caracteres.

Cuando el idioma nacional del Estado expedidor o el idioma de trabajo de la organizacién expedidora no sea el espafiol,
el francés o el inglés, el nombre del mes ira seguido de un caréacter oblicuo (/) y del nombre o la abreviatura del mes
empleando un maximo de cuatro caracteres, en uno de los tres idiomas que se muestran en la tabla a continuacion.

Cuando el idioma nacional del Estado expedidor o el idioma de trabajo de la organizacion expedidora sea el esparfiol, el
francés o el inglés, el Estado expedidor u organizacién expedidora también puede utilizar uno de los otros dos idiomas
(véase la Tabla 1) a continuacion del caracter oblicuo (/).

El mes podra imprimirse en forma numérica a discrecion del Estado expedidor o de la organizacion expedidora,
especialmente cuando ello pueda facilitar el uso del MRTD por paises que no se rijan por el calendario gregoriano. En
este caso, la fecha se escribiria DDbMMbYY o DDbMMbYYYY, donde b = un solo espacio en blanco.
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Tabla 1. Abreviaturas de los meses en espafiol, francés e inglés

Mes Espariol French Inglés
ENERO ENE JAN JAN
FEBRERO FEB FEV FEB
MARZO MAR MARS MAR
ABRIL ABR AVR APR
MAYO MAYO MAI MAY
JUNIO JUN JUIN JUN
JULIO JUL JUIL JUL
AGOSTO AGO AOUT AUG
SEPTIEMBRE SEPT SEPT SEP
OCTUBRE OCT OCT OCT
NOVIEMBRE NOV NOV NOV
DICIEMBRE DIC DEC DEC

Afo

El afio se representara normalmente mediante las dos Ultimas cifras e ira precedido de un espacio en blanco, o podra
seguir inmediatamente al nombre del mes sin espacio en blanco. Ambos formatos son aceptables.

Cuando el mes se represente en forma numérica, el Estado expedidor u organizacion expedidora podra presentar el afio
con cuatro cifras.

Nota.— Se alienta a los Estados a utilizar la representacion del afio con cuatro cifras en todos los formatos
de fecha.

Ejemplos:

12 de julio de 1942 en una péagina de datos de MRTD anotada en italiano con traduccion al francés del mes podria
aparecer como:

12nLUGN/JUILN1942
donde n = un solo espacio en blanco, es decir 12 LUG/JUIL 1942

12nLUGN/JUILN42
donde n = un solo espacio en blanco, es decir 12 LUG/JUIL 42

12 July 1942 o 12 July 42 (utilizando inglés solamente)
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12JUIL1942 o 12JUIL42 (utilizando abreviatura en francés)

o
12JUL 1942 o 12JUL 42 (utilizando abreviatura en espafiol o en inglés)
o
12 07 42 0 12.07.42 (utilizando formato numérico).
o

12 07 1942 0 12.07.1942 (utilizando formato numeérico con afio en cuatro cifras).

Fecha de nacimiento desconocida. Cuando la fecha de nacimiento sea totalmente desconocida, este dato aparecera en
el formato de fecha utilizado para las fechas de nacimiento por el Estado expedidor u organizacion expedidora, pero con
X representando los elementos desconocidos (nimeros o letras) de la fecha.
Ejemplos:
XXbXXbXX
XXbXXbXXXX
XXBXXXbXX donde b = un solo espacio en blanco (si se usa el formato numeérico).
Si se desconociera solamente una parte de la fecha de nacimiento, esa parte (dia, mes, afio) se representard mediante
X segun el formato de fecha empleado por el Estado del expedidor o la organizacion expedidora.

3.9 Elementos exhibidos para la identificacion de la persona titular
En el Doc 9303 se establecen elementos obligatorios y opcionales para la identificacién de la persona titular que deben
exhibirse dentro de la ZIV, es decir, imagen facial, firma o marca habitual o huella digital de un solo dedo para cada tipo
de MRTD, asi como la posicion, dimensiones y escala de los elementos de identificacién.

3.9.1 Imagen facial exhibida

Para asegurar la compatibilidad con los sistemas de reconocimiento del rostro, la captura del retrato debera cumplir las
especificaciones pertinentes presentadas en la norma [ISO/IEC 39794-5].

La imagen facial exhibida, tanto si se proporciona en papel o en formato digital:
*  debera estar impresa digitalmente en el MRTD;
* mostrara una clara semejanza con la persona titular legitima del MRTD; y
* no se alterard o mejorara en forma digital para cambiar en forma alguna la apariencia del sujeto.

El Estado expedidor o la organizacion expedidora tomara las medidas necesarias para garantizar que el retrato exhibido
no pueda alterarse o sustituirse por otro.
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3.9.11 Impresion de imagenes para la presentacion del retrato

El retrato fisico debera ser una representacion exacta y reconocible de la persona. La calidad del retrato captado
originalmente deberia ser por lo menos comparable a la calidad minima aceptable para las fotografias impresas
(resolucién comparable a 6 — 8 pares de lineas por milimetro). Para conseguir esta calidad comparable de imagen en una
reproduccion digital, debera prestarse especial atencién a la forma en que se capta la imagen, a su procesamiento y
digitizacion, a la tecnologia de compresién e impresién y al proceso empleado para producir el retrato. El proceso de
impresion mantendra la proporcién de anchura a altura de la imagen original.

Nota.— Muchos Estados expedidores utilizan un procedimiento de impresion/reescaneado para la solicitud
de documentos. Se trata de un procedimiento aceptable; no obstante, convendria proceder con cautela para garantizar
una calidad conforme a las directrices y requisitos indicados méas adelante y en la norma [ISO/IEC 39794-5]. Si se examina
un nuevo disefio del proceso de solicitud, la presentacién digital deberia tomarse en consideracién como tecnologia
preferida cuando sea posible.

Resolucion de impresion. El proceso de impresion deberia dar lugar a una imagen suave, en la que se muestren los
detalles del rostro, como arrugas o lunares, con el contraste y la precision debidas. Deberian imprimirse con precision
todos los tonos de piel, tanto de personas de tez clara como oscura, y con el menor nimero posible de puntos de brillo
excesivo 0 sombras muy pronunciadas. Esos detalles faciales finos deberian mostrarse sin una posterizacion o
contorneado perceptibles.

Saturacién y color. A excepcién de los brillos causados por pequefias zonas de posibles reflejos especulares (de tipo
espejo), solo una pequefia parte de la imagen impresa deberia estar saturada en blanco o negro. Si se excluye la
superficie del fondo, el uso de luminosidad permitira que el nimero de pixeles de valor 0 con saturacion plena sea inferior
al 0,1%, y el nimero de pixeles de valor 255 con saturacion plena sea inferior al 0,1%.

No deberia imprimirse plenamente en blanco ninguna parte del fondo de las prendas de vestir de la persona y los detalles
deberian ser aparentes en las zonas de sombra oscura.

Las fotos impresas seran imagenes de color con canales cromaticos equilibrados. Cabe asumir que el dispositivo de
captura (escaner o camara digital) tiene un equilibrio de blancos correcto.

Propiedades del papel y tamafio del retrato. La fotografia se hara en papel de calidad fotografica. A continuacion se
indican algunos ejemplos de este tipo de papel (también son aceptables otras tecnologias con propiedades similares):

*  papel para fotografia instantanea de brillo normal,

*  papel semibrillo para fotografia por sublimacion con tintas colorantes,

*  papel semibrillo para fotografia con haluros de plata, o

«  papel brillo normal fotografico para impresion por inyeccién de tinta.
El papel fotogréafico tendra una superficie con un bajo grado de granulosidad, no estructurada (que no haga un efecto
nacarado o de serigrafia). Los retratos presentados deberian tener una anchura minima de 35 mm. La distancia entre los
ojos (IED) deberia ser, como minimo, de 10 mm.
Los procesos de solicitud de disefio reciente que todavia requieran la presentaciéon de un retrato impreso deberian
considerar la utilizacion de tamafios de foto mas grandes, como por ejemplo de 7 cm por 10 cm. Las fotos de mayor

tamafio reducen el riesgo de la pérdida de calidad en la cadena del proceso. No obstante, el cambio a unas fotos mas
grandes tendrd consecuencias para el proceso que deben considerarse.
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Patrones de muaré o de puntos visibles. La digitizacion de las fotos impresas puede provocar la aparicion de artefactos
como el muaré, y algunos procesos de impresién pueden exacerbar the generacion de tales artefactos. El proceso de
impresion empleado deberia permitir un reconocimiento del rostro exacto cuando esa version impresa se escanee
mediante un escaner de documentos con una frecuencia de muestreo espacial de 120 pixeles por centimetro (300 pixeles
por pulgada) en cada eje.

Si una foto impresa se ha elaborado por medio de un proceso de trama periédica de semitonos, el escaneado de la foto
generara casi indefectiblemente un patrén de muaré. Asi, las impresoras, como las de chorro de tinta o laser, que emplean,
de forma intrinseca, los semitonos para simular tonos continuos deberian usar métodos de trama no periodica de
semitonos. Ademas, el proceso de impresion no deberia producir patrones de puntos visibles a simple vista.

Nota.— Suele ser util proporcionar una plantilla transparente a la persona encargada de evaluar la calidad
de la foto. La plantilla muestra los limites del tamafio de la cabezay la rotacién (giro) y, si se superpone a una foto impresa,
puede ayudar a determinar si esa foto cumple los requisitos. Pueden encontrarse muestras de esas herramientas en la
norma [ISO/IEC 39794-5].

3.9.1.2 Escaneado de retratos presentados

Los retratos presentados deberan satisfacer las especificaciones pertinentes que se enuncian en la seccién 3.9.1.1y en
la norma [ISO/IEC 39794-5].

Propiedades del retrato presentado. Las dimensiones del retrato presentado deberian ser de 45,0 mm x 35,0 mm
(1,77 in x 1,38 in), lo que proporcionara la resoluciéon adecuada para reproducir a escala al tamafio requerido para su uso
en el MRTD, teniendo al mismo tiempo una resolucién adecuada para los fines del reconocimiento facial.

En un proceso de solicitud no debera haber mdltiples etapas de escaneado o impresion. Si el retrato se ha impreso para
su presentacion y posteriormente se escanea, todas las etapas restantes de produccién seran digitales.

La préctica habitual es que un retrato presentado debe haberse tomado en los seis meses anteriores a la solicitud, como
se indica en la norma [ISO/IEC 39794-5]. No obstante, basandose en las mejores practicas, se recomienda que no se
acepten los retratos que se hayan tomado mas de tres meses antes. Los expedidores deberian considerar el uso de los
metadatos codificados con la imagen digital para asegurarse de que la fotografia es reciente.

Si se presentan retratos impresos, deberian solicitarse pruebas de la fecha de captura. Esta puede ser la fecha de
fabricacion impresa en el reverso de la foto o una factura fechada del fotdgrafo. Deberia proporcionarse la tarjeta completa
si el retrato forma parte de una tarjeta con foto (p. €j., una impresién de 10 x 15 con iméagenes de 2 x 2).

Cuando el retrato se proporcione a la autoridad expedidora en forma digital, deberan cumplirse los requisitos
especificados por dicha autoridad expedidora.

Recuento de pixeles funcién de transferencia de modulacion (MTF). El recuento de pixeles de las imagenes escaneadas
finales sera el especificado en la norma [ISO/IEC 39794-5]. En los escéneres la MTF20 deberia medir 4,7 yd3/mm o mas.
La MTF del escaner deberia ser la misma en ambos ejes. Por lo general, no deberia usarse el proceso de enfoque de la
imagen por medio de los componentes incorporados al escaner o de su programa informatico para mejorar la MTF.

Ejemplo:

Las propiedades oOpticas de la imagen pueden mantenerse si la imagen original MTF20 de la camara digital
se da a aproximadamente el 80% o mas de la frecuencia Nyquist cuando se use el método de prueba MTF
segun la norma [ISO 12233]. El tamafio de una peca/lunar que deberia ser detectable en las fotos faciales
es de 2 a 3 mm. Las reglas son marcadores que ofrecen un grado de confianza adecuado para hacer
mediciones en la imagen.
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El andlisis MTF deberia hacerse utilizando el objetivo apropiado de la norma ISO 12233. En la norma
[ISO/IEC 39794-5] pueden encontrarse ejemplos ilustrativos.

Ejemplo:

Una imagen impresa habitual, con una distancia entre los ojos (IED) de 10 mm, deberia escanearse a una
velocidad de muestreo de al menos 300 pixeles por pulgada (ppi).

La MTF se vera limitada por el tamafio de la foto en papel y su resolucion (finura del detalle). Para obtener
una resolucion mayor de las imagenes escaneadas, el expedidor deberia considerar la posibilidad de
aumentar el requisito del tamafio para los retratos impresos.

Se pondra especial cuidado en el proceso de adquisicion de la imagen con el fin de evitar todo tipo de
estiramiento de las dimensiones de la imagen en cualquier direccion.

La proporcion de anchura a altura de la imagen final se define en el proceso de solicitud del expedidor,
siendo este valor generalmente de 7:9. Las modificaciones necesarias se haran mediante recortado y no
mediante estiramiento.

Color, nitidez y saturacion. El retrato escaneado tendra el mismo color que el retrato presentado. El ojo humano no sera
capaz de detectar las diferencias entre el retrato y el resultado escaneado cuando se vean en un dispositivo de
visualizacion con correccion de color y a la luz del dia. El retrato debera tener el brillo y el contraste apropiados, que
muestren los tonos de la piel naturales.

El nimero de niveles de cuantificacion deberia ser de al menos 256 niveles por color, con 3 colores por pixel. La imagen
escaneada satisfara los requisitos de color establecidos en la norma [ISO/IEC 39794-5].

Dado que el espacio cromatico rojo-verde-azul (RGB) y sus derivados dependen intrinsecamente del dispositivo, el
resultado del escéner se convertird a uno de los espacios de colores independientes del dispositivo y bien definidos, como
se establece en la norma [ISO/IEC 39794-5].

La saturacién se produce cuando un nimero significativo de pixeles tienen valores que se encuentran en los limites de
la cuantificacion, es decir, en los niveles de 0 0 255, si se emplea una cuantificacion de 8 bits por color. Una imagen facial
escaneada aceptable no deberia tener un nimero significativo de pixeles en la saturacion de la region facial.

El retrato escaneado debera estar centrado, ser claro y estar enfocado con total nitidez, sin sombras. No tendra artefactos
de compresion visibles.

3.9.1.3 Impresién de imagenes para la produccién de MRTD

El retrato impreso de la pagina de datos se derivara de la misma fuente de imagen digital que la imagen almacenada
electronicamente en el MRTD. No obstante, debido a los efectos de las tecnologias de impresién, asi como a la aplicacion
de varios elementos de seguridad al retrato y a la pagina de datos, puede que la imagen no sea exactamente la misma.
Ejemplos de posibles desviaciones son la resolucion de la impresora, la supresién del fondo del retrato impreso, mejoras
de la imagen, el tramado de difusién del contenido de la escala de grises, o guilloches que occurren en la impresién.

Nota.— La aplicacion del retrato sobre o en el MRTD deberia hacerse considerando las propiedades de los
diferentes materiales y tecnologias empleados. Es posible que la propia tecnologia de impresién introduzca elementos
especificos en el retrato impreso.
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Con la reproduccion digital debe lograrse una representation exacta y reconocible de la persona. Para conseguir esta
calidad de imagen en una pagina de datos del documento, debera prestarse especial atencion a la tecnologia de
procesado, compresién e impresion y al proceso empleado para producir el retrato. Los retratos impresos tienen
elementos especificos que dependen de las categorias de las tecnologias de impresion.

La imagen impresa primaria en el MRTD puede hacerse en escala de grises o en color.

Todo proceso de impresion facial deberia producir una imagen suave en la que se aprecien los detalles del rostro con
precision y finura, tales como las arrugas, lunares o cicatrices contrastados, con un didametro de tan solo dos milimetros
en el rostro y situados en cualquier lugar de la imagen impresa. Esos detalles podran detectarse a simple vista a una
distancia de 0,3 m.

Todos los tonos de piel, tanto de personas de tez clara como oscura, deberian imprimirse con exactitud y con el menor
numero posible de puntos de brillo excesivo o sombras pronunciadas. Los detalles faciales finos deberian mostrarse sin
posterizacion o contorneado.

Tamafio. Las dimensiones del retrato deberian satisfacer las especificaciones establecidas en la norma [ISO/IEC 39794-5].
Las modificaciones necesarias se haran mediante recortado y no mediante estiramiento. En los casos en los que se haya
suprimido el fondo de la imagen, puede resultar imposible determinar la correcta anchura o altura de la imagen impresa. En
tales casos, se considera que se mantiene la proporcion entre la altura y la anchura si la relacion entre la distancia entre los
ojos (IED) y la distancia entre el ojo y la boca (EM) de la imagen impresa es la misma que la del retrato.

Gama tonal. La gama tonal de laimagen impresa no interferira con los detalles del rostro importantes para la identificacion
humana cuando se coteje la imagen impresa con la persona titular del documento.

Patrones de muaré o de puntos visibles. Deberian minimizarse los patrones de muaré o de puntos de la imagen impresa.
Esos patrones de la imagen impresa no interferiran con los detalles del rostro importantes para la identificacion humana
cuando se coteje la imagen impresa con la persona titular del documento.

Posicion del retrato en un MRTD y compatibilidad con la impresion de seguridad. El retrato impreso estara centrado en la
Zona V, con la coronilla (parte superior de la cabeza sin tener en cuenta el cabello) cerca del borde superior del MRTD.
La parte de la imagen facial que va de la coronilla a la barbilla ocupara del 70 al 80% de la dimension mas larga definida
para en la Zona V, manteniendo la proporcién dimensional entre la coronilla y la barbilla y de oreja a oreja del rostro de
la persona titular. Para mantener el requisite del 70 al 80% podria ser necesario recortar la imagen de modo que no todo
el cabello sea visible.

Las reproducciones impresas digitalmente seran compatibles con el fondo de seguridad aplicado en la Zona V, o sea, la
impresion de seguridad del fondo no interferira con la lectura apropiada del retrato exhibido, ni viceversa, pero ofrecera

proteccion al retrato presentado.

Compatibilidad con la preparacion final aplicada al MRTD. El retrato exhibido sera compatible con la preparacién final
aplicada, es decir el tratamiento de la preparacion final no interferird con la lectura apropiada del retrato, ni viceversa.

Bordes. No se emplearan bordes o encuadres para resaltar una reproduccion impresa digitalmente.
39.14 Cumplimiento de las normas internacionales

La fotografia cumplira las definiciones apropiadas establecidas en [ISO/IEC 39794-5].
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3.9.2 Firmao marca habitual exhibida

La firma o marca habitual exhibida, cuya aceptacion queda a discrecién del Estado expedidor u organizacion expedidora,
aparece en la Zona IV. La firma o marca habitual exhibida sera un original creado en el MRTD, una reproduccion del
original impresa digitalmente o, cuando lo permitan las especificaciones definidas en el Doc 9303 Partes 4 a 7 relativas a
la preparacion de los diferentes tipos de MRTD, se presentara en un sustrato que pueda fijarse al MRTD en forma segura.
El Estado expedidor u organizacion expedidora adoptaré las medidas necesarias para asegurarse de que la firma o marca
habitual exhibida no pueda alterarse ni sustituirse. La firma o marca habitual exhibida reunira las siguientes condiciones.
Orientacion. La firma o marca habitual exhibida se colocara con la dimension A paralela al borde de referencia (mas largo)
del MRTD, seglin se muestra en la Figura 2.

Tamafio. La firma o marca habitual exhibida tendra dimensiones visibles al ojo humano (es decir reducida en tamafio en
no mas de 50%), conservandose la proporcién dimensional (entre las dimensiones A y B) de la firma o marca original.

Escala de la reproduccion mediante impresion digital. En el caso de que en la reproduccion se aumente o disminuya la
firma o marca habitual exhibida, se mantendra inalterada la proporcion dimensional (entre las dimensiones A y B) de

dicha firma o marca original.

Recortado para reproduccién con impresion digital. El Estado expedidor o la organizacion expedidora deberia adoptar
medidas para eliminar o reducir al minimo el recortado para eliminar partes que sobran en la reproduccion.

Color. El color con que se exhiba la firma o marca habitual contrastara claramente con el fondo.

Bordes. No se permitiran bordes o encuadres para destacar la firma o marca habitual exhibida.

Dimension A
4+—r

Dimension B

\ /

X Borde de referencia del MRTD

Figura 2. Orientacion de la firma o marca habitual exhibida
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3.9.3 Huelladigital de un solo dedo exhibida

La huella digital de un solo dedo exhibida, si lo exige el Estado expedidor o la organizacién expedidora, sera la original
que haya creado la persona titular en el sustrato del MRTD o una reproduccion digital impresa de un original. El Estado
expedidor u organizacion expedidora hara todo lo posible para asegurar que la huella digital de un solo dedo sea a prueba
de alteracion o sustitucion. Dicha huella satisfara los requisitos siguientes.

Orientacion. La dimensién A (anchura) de la huella digital de un solo dedo ser& paralela al borde de referencia del MRTD,
segun se muestra en la Figura 3. La punta del dedo ser& la porcion de la huella de un solo dedo que se encuentre mas

alejada del borde de referencia del MRTD. (Véase el Doc 9303-6, Figura 10 y Figura 12).

Tamafio. La huella digital de un solo dedo exhibida tendra el mismo tamafio que la impresién original (las dimensiones A
y B verdaderas).

Escala para reproduccién mediante impresion digital. No se permitira la reproduccién a escala de la huella digital de un
solo dedo.

Recortado para reproduccion mediante impresion digital. El Estado expedidor u organizacion expedidora hara lo posible
para eliminar o reducir al minimo el recortado.

Color. El color con que se exhiba la huella digital de un solo dedo contrastaré claramente con el fondo.

Bordes. No se permitiran bordes ni encuadres para destacar la huella digital de un solo dedo exhibido.

4 A

Dimensién A
B

Dimensién B

N J

. Borde de referencia del MRTD

Figura 3. Orientacion de la huella digital de un solo dedo exhibida
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4. ZONA DE LECTURA MECANICA (ZLM)

4.1 Objeto delazLM

Todos los MRTD producidos con arreglo al Doc 9303, incorporan una ZLM para facilitar la inspeccién de los documentos
de viaje y reducir el tiempo que insumen los procedimientos administrativos en el proceso del viaje. Ademas, la ZLM sirve
para verificar la informacién que consta en la ZIV y puede usarse para obtener los caracteres necesarios para indagar en
una base de datos. Asimismo, puede servir para captar datos a efectos de registrar llegadas y salidas o simplemente
para indicar el registro que ya existia en una base de datos.

La ZLM proporciona un conjunto de datos esenciales en formato normalizado para cada tipo de MRTD, que todos los
Estados receptores pueden emplear independientemente de cuales sean la escritura y costumbres nacionales.

Los datos que figuran en la ZLM tienen un formato que les permite ser leidos en todo el mundo con maquinas de
capacidad estandar. Conviene sefialar que la ZLM esta reservada para datos destinados al uso internacional conforme a
las normas internacionales para MRTD. Los datos que figuran en la ZLM son diferentes de los que aparecen en la ZIV.

4.2 Propiedades de la ZLM

Los datos que aparezcan en la ZLM han de ser legibles visual y mecanicamente. La presentacion de los datos debe
ajustarse a una norma comun que permita a las maquinas de lectura mecanica fabricadas conforme al Doc 9303
reconocer |los caracteres y comunicarlos en un protocolo estandar (p. ej., ASCII) que sea compatible con la infraestructura
tecnoldgica y con los requisitos de procesamiento definidos por el Estado receptor.

Para satisfacer esos requisitos, se especifica que el medio para almacenar datos en la ZLM sea el tipo de letra OCR-B.
De conformidad con la definicion de la ZLM en el presente documento, se la reconoce como la tecnologia de lectura
mecanica esencial para el intercambio mundial, razén por la que es obligatoria en todo tipo de MRTD.

4.3 Limitaciones de la ZLM

Los Unicos caracteres permitidos en la ZLM son un conjunto comun de caracteres (Figura 4) que pueden usar todos los
Estados. Por lo general, los caracteres nacionales aparecen Unicamente en los sistemas de computadora de los Estados
en que se emplean y no son accesibles mundialmente. Por consiguiente, no apareceran en la ZLM.

Si bien los signos diacriticos pueden ser Utiles para distinguir nombres, no estan permitidos en la ZLM, ya que su uso
daria lugar a confusiones en los equipos de lectura mecanica, resultando en blsquedas menos exactas en las bases de
datos y despacho de viajeros mas lento.

El nimero de espacios para anotar caracteres de datos en la ZLM es limitado y varia segun el tipo de MRTD. La longitud
de los datos insertados en la ZLM debe ajustarse al tamafio de los campos correspondientes especificado en la lista de
datos de ZLM que figura en las Partes 4 a 7 aplicable del Doc 9303.

En algunos casos, los nombres en la ZLM pueden no aparecer en la misma forma que en la ZIV. En la ZIV, pueden
utilizarse caracteres que no sean latinos y caracteres nacionales para representar con mas exactitud los datos utilizando
el tipo de escritura del Estado u organismo expedidor. Tales caracteres no se permiten en la ZLM.
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4.4 Especificaciones paralaimpresion

Los datos de lectura mecéanica se imprimiran en caracteres de tipos OCR-B de tamafio 1, de anchura de trazo constante,
con separacion de anchura fija de 2,54 mm (0,1 in), o sea, una densidad horizontal de impresion de 10 caracteres por
cada 25,4 mm (1,0 in). Los caracteres impresos se limitan a los que se definen en la Figura 4.

0123456 /3¢

IKLMNIRQR
STUAMXYZ <

Figura4. Subconjunto de caracteres OCR-B especificado en [ISO 1073-2]
para utilizar en documentos de viaje de lectura mecénica

Nota.— Solo con fines de ilustracién — los caracteres mostrados son mas grandes que los reales.

4.5 Requisitos de lectura mecénicay zona de lectura efectiva

Zona de lectura efectiva. Se define un area de lectura de dimensiones fijas [zona de lectura efectiva (ZLE) de
17,0 mm x 118,0 mm (0,67 in x 4,65 in)], cuyas dimensiones hacen lugar al mayor MRTD, para permitir el uso de un tinico
lector para todos los tamafios de MRTD. La ubicacién de la ZLE se define en la Figura 5. El suministro de la ZLE no
entrafia permitir tolerancia adicional para las posiciones de impresion definidas en las Partes 4, 5, 6 y 7 especificas a la
preparacion de distintos tipos de MRTD. La ZLE esta dirigida a permitir variaciones debidas al emplazamiento manual de
los visados de lectura mecénica (MRV) y al efecto de abanico en las paginas que tienen lugar cuando se lee una pagina
interior de un MRP. También permite la lectura de MRTD con dos o tres lineas de datos de lectura mecénica.

Para enfrentar la amenaza a la seguridad de los documentos de viaje planteada, por ejemplo, por las fotocopiadoras, se
permiten en la ZLM elementos de seguridad, siempre que tales elementos de seguridad no interfieran con la lectura
precisa de los caracteres OCR en la banda B900, segin se define en [ISO 1831]. Si bien los caracteres OCR deben ser
visibles, segin se especifica en 4.2, para asegurar que todos los MRTD, incluyendo los que tienen elementos de
seguridad en la ZLM, pueden ser leidos sin problemas, los caracteres OCR de la ZLM deben ser de lectura mecéanica por
lo menos en la parte del espectro cercana al infrarrojo (es decir, la banda B900 definida en [ISO 1831)).

Nota.— Las dimensiones de la zona de lectura efectiva (ZLE) ilustrada se basan en una ZLE normalizada
para todos los documentos de viaje de lectura mecanica a efectos de permitir el uso de un solo dispositivo de lectura
mecanica.
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Figura 5. Diagrama esquematico de la zona de lectura efectiva del MRTD

4.6 Convencioén para escribir el nombre de la persona titular

Para lograr el interfuncionamiento mundial, los identificadores primarios y secundarios en la ZLM se imprimiran en
caracteres OCR-B en mayusculas, como se ilustra en la Figura 4, sin signos diacriticos y se ajustaran al nimero de
posiciones de caracteres disponibles. Como tal, los nombres en la ZLM se representan en forma diferente a los de la ZIV.
El Estado expedidor u organizacion expedidora hara la transliteracion de los caracteres nacionales utilizando solamente
los caracteres OCR-B permitidos o haré el truncamiento de los mismos, segun se establece en las Partes 4 a 7 especificas
de los formatos en el Doc 9303. En la Seccion 6 se proporcionan tablas de transliteracion para los idiomas latinos, cirilicos
y arabes de uso mas comun.

El identificador primario, convertido al alfabeto latino (cuando corresponda), se escribird en la ZLM segun se indica en las
Partes 4 a 7 especifica de los formatos del Doc 9303. El identificador primario ird seguido de dos caracteres de relleno
(<<). Elidentificador secundario, convertido al alfabeto latino (cuando corresponda), se escribird empezando en la posicion
inmediatamente siguiente a los dos caracteres de relleno.

Si los identificadores primario o secundario tienen mas de un componente del nombre, cada uno de ellos ird separado
por un solo caracter de relleno (<).

Inmediatamente después del ultimo identificador secundario (o0 después del identificador primario en el caso de un nombre
con solo un identificador primario) deben insertarse caracteres de relleno (<) hasta la ultima posicion de los caracteres
en la linea de lectura mecanica.

El nimero de posiciones de caracteres en el campo de nombre es limitado y difiere entre los diferentes tipos de MRTD.
Si los identificadores primario y secundario, escritos en la linea de lectura mecanica pertinente, empleando el
procedimiento anterior, exceden la cantidad disponible de posiciones de caracteres, se truncaran siguiendo el
procedimiento establecido en las Partes 4 a 7 especificas de los formatos del Doc 9303 figuran ejemplos de truncamiento
de nombres. En todos los demas casos, el nombre no se truncara.
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En las Partes 4 a 7 del Doc 9303, especificas de los formatos, figuran ejemplos de truncamiento de nombres.

En la ZLM no se incluiran prefijos o sufijos, comprendidos titulos, credenciales profesionales o académicas, honores,
distinciones vy titulos hereditarios (como Dr., Sir, Jr., Sr., Il y lll) salvo en los casos en que el Estado expedidor considere
que forman parte legal del nombre. En tales casos, los prefijos o sufijos apareceran como componentes del identificador
secundario.

En los campos de nombre de la ZLM no se emplearan caracteres numeéricos.

En la ZLM no se permiten signos de puntuacion. Cuando estos formen parte del nombre deben tratarse en la forma
siguiente:

Apobstrofo:
En la ZLM se omitira, y los componentes del nombre separados por el apostrofo se combinaran sin la
insercion de un caracter de relleno.

Ejemplo ZIV: D’ARTAGNAN
ZLM:  DARTAGNAN

Guion:
Cuando aparezca un guion entre dos componentes del nombre, se sustituird en la ZLM por un solo
caracter de relleno (<) (es decir, los nombres con guion se representaran como componentes
separados).

Ejemplo ZIV: MARIE-ELISE
ZLM: MARIE<ELISE

Coma:
Cuando en la ZIV se utilice una coma para separar los identificadores primario y secundario, la coma
serd omitida en la ZLM, y los identificadores primario y secundario se separaran en la ZLM, mediante
dos caracteres de relleno (<<).

Ejemplo ZIV: ERIKSSON, ANNA MARIA
ZLM: ERIKSSON<<ANNA<MARIA

En otros casos, cuando se emplea una coma en la ZIV para separar nombres compuestos en la ZLM,
la coma se sustituira con un solo caracter de relleno (<).

Ejemplo ZIV: ANNA, MARIA
ZLM:  ANNA<MARIA

Otros signos de puntuacion:
Todos los demas signos de puntuacién se omitiran en la ZLM (es decir, en la ZLM no se insertaran
caracteres de relleno para sustituirlos).

4.7 Representacion del Estado expedidor u organizacion expedidora
y de la nacionalidad de la persona titular

Para rellenar en la ZLM el campo del Estado expedidor u organizacion expedidora y la nacionalidad, se emplearan los
cadigos de tres letras a los que se hace referencia en la Seccion 5.
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4.8 Anotacion de las fechas

Las fechas en la ZLM del MRTD se indicaran con una cadena de seis cifras constituida por las dos ultimas del afio (AA)
seguidas inmediatamente de las dos que representan el mes (MM) y de las dos que representan el dia (DD). La
disposicion es la siguiente: AAMMDD.

Siguiendo este formato, la fecha 12 de julio de 1942 se representara como: 420712.

Si no se conociera la totalidad o parte de la fecha de nacimiento, las posiciones de caracteres correspondientes a los
datos desconocidos se completaran con caracteres de relleno (<).

4.9 Digitos de verificacién en la ZLM

Un digito de verificacion consiste en un Unico digito calculado a partir de los demas digitos de una serie. Los digitos de
verificacion en la ZLM se calculan respecto de datos numéricos especificados en la ZLM. Los digitos de verificacion
permiten a los lectores verificar que los datos de la ZLM se interpretan correctamente.

Se ha adoptado un método especial de calcular los digitos de verificacion a efectos de utilizarlos en los MRTD. Los digitos
de verificacion se calculardn sobre el médulo 10 con la sucesion continua de factores de ponderacion 731 731 ..., como
sigue.

Etapa 1. Procediendo de izquierda a derecha, multipliquese cada digito del dato numérico pertinente por el factor de
ponderacion que aparece en la secuencia correspondiente.

Etapa 2. Simense los productos de cada multiplicacion.
Etapa 3. Dividase la suma por 10 (el médulo).
Etapa 4. El residuo sera el digito de verificacion.

Cuando los datos no ocupen todas las posiciones de caracteres disponibles, se utilizara el simbolo < para rellenar los
espacios vacios y se les dara un valor de cero para el calculo del digito de verificacion.

Cuando el calculo de digitos de verificacién se haga con datos que tengan caracteres alfabéticos, los caracteres de
A a Z tendran los valores consecutivos 10 a 35, como se indica a continuacion:

A B CDEFGH I JKLMNOPOQQRSTUVWXYZ
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Los datos incluidos en el célculo de digitos de verificacion y la ubicacion de dichos digitos en cada tipo de documento
figuran en las Partes 4 a 7 especificas de los formatos del Doc 9303. En el Apéndice A (informativo) de esta parte figuran
ejemplos de célculo de digitos de verificacion.

4.10 Caracteristicas de laZLM
A menos que se indique otra cosa en el presente documento, el MRTD se ajustara a [ISO 1831] en los aspectos siguientes:

» las propiedades 6pticas del sustrato a usar;
» las propiedades opticas y dimensiones de las imagenes que forman los caracteres OCR; y

» los requisitos basicos respecto a la posicion de los caracteres OCR sobre el sustrato.
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Los datos de lectura mecanica se dispondran de izquierda a derecho en campos de longitud fija de dos lineas (superior
e inferior) excepto para los documentos de viaje de tamafio DV1 donde se colocan en tres lineas (superior, intermedia e
inferior). Los datos se presentan en el orden especificado en las tablas de disposicion de los datos en las Partes 4 a 7
especificas de los formatos del Doc 9303 y se colocaran en el documento segin se indica en dichas partes. Los datos se
anotaran en cada campo, a partir de la primera posicion a la izquierda.

Cuando los datos anotados no ocupen todas las posiciones de caracteres especificadas para el campo pertinente, se
utilizara el simbolo < para rellenar los espacios no ocupados.

4.11 Requisitos de calidad de la ZLM

En general, la calidad de impresién se ajustara a la [ISO 1831] serie X, excepto que se indique otra cosa en el presente
documento. Salvo mencion en contrario, todos los requisitos de calidad que se establecen seguidamente se ajustaran a
los requisitos de la Seccion 2 de esta Parte y se aplicaran al MRTD después de la preparacion final y, en el caso de los
visados, después de su ubicacién en el pasaporte u otro documento de viaje.

Calidad del sustrato. Los parrafos 4.3 a 4.3.2 inclusive de la [ISO 1831] se tendran en cuenta Unicamente a titulo de
referencia.

Opacidad del sustrato. El sustrato que se utilice, medido antes y después de la preparacion final, correspondera a la
definicion de opacidad media como minimo [ISO 1831],4.4.1y 4.4.3.

Brillo del sustrato. No se especifica el grado de brillantez.

Fluorescencia. La reflectancia del sustrato en el espectro visible no mostrara ninguna fluorescencia visible al ser irradiado
con luz ultravioleta, salvo cuando haya una fluorescencia previsible por razones de seguridad.

Sustratos alternativos. Se deberan seguir las especificaciones de calidad antes mencionadas independientemente del
material del sustrato.

Banda del espectro. La impresion OCR sera legible visualmente y de color negro (B425 a B680 segun se define en
[ISO 1831]). La impresion OCR también absorbera en la banda B900 segun se define en [ISO 1831] (o sea en la parte
cercana al infrarrojo). Esta propiedad debe mostrarse satisfactoria cuando los caracteres se leen mecanicamente a través
de cualquier material de proteccion que puede haber sido aplicado a la superficie del documento.

Sefial de contraste de impresion (PCS). Después de la preparacion final, la sefial minima del contraste de impresion
(PCS/min), cuando se mida segun la [ISO 1831], sera la siguiente: PCS/ min = 0,6 en la banda del espectro B900.

Anchura del trazo de los caracteres. La anchura del trazo después de la preparacion final sera la que se especifica para
la serie X de la [ISO 1831], 5.3.1.

Relacion de la variacion del contraste (CVR). Después de la preparacion final, la CVR deberia ser la que se indica para
la serie X de la [ISO 1831], o sea CVR < 1,50.

Manchas y marcas extrafias. La norma [ISO 1831], 5.4.4.6 y 5.4.5.12 se aplicara a la superficie de lectura (véanse también
B.6 del Apéndice By C.5.10 del Apéndice C de la [ISO 1831)).

Vacios. El valor de “d” segun la definicién de la [ISO 1831], 5.4.5.9 sera igual a 0,4 en la superficie de lectura.
Separacion entre lineas. Véanse las Partes 4 a 7 especificas de los formatos en el Doc 9303.

Espacio entre lineas. Véanse las Partes 4 a 7 especificas de los formatos en el Doc 9303.
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Inclinacién de las lineas de la ZLM. El efecto de la inclinacion real de las lineas y caracteres de la ZLM no excedera de
3 grados medidos a partir del borde de referencia ni la inclinacién de la ZLM o el desalineamiento de los caracteres haran
que las lineas de la ZLM o cualquier parte de las mismas queden fuera de la zona de impresién definida en las Partes 4
a 7 especificas de los formatos del Doc 9303.

5. CODIGOS PARA DESIGNAR LA NACIONALIDAD,
EL LUGAR DE NACIMIENTO, EL ESTADO O AUTORIDAD
EXPEDIDORES Y OTROS FINES

Parte A — Cédigos de letras

Los codigos de dos y tres letras se obtendran del 6rgano de mantenimiento [ISO 3166] - [ISO 3166/MA], punto de contacto
de la ISO para codigos de pais actualizados regularmente en la norma [ISO 3166-1]. Estos codigos se actualizan
regularmente en la norma [ISO 3166-1] y estan a disposicion del publico (https://www.iso.org/iso-3166-country-codes.html).

Los codigos no incluidos en la norma [ISO 3166-1], como las extensiones para otros Estados y organizaciones, u otras
excepciones, se enuncian en la siguiente tabla:

Cadigo de Codigo de Cadigo de Cadigo de

Entidad (nombre abreviado) Entidad (hombre abreviado)

2 letras 3 letras 2 letras 3 letras

Ciudadano britanico GBD Persona protegida GBP
de los territorios de ultramar por Gran Bretafia
Nacional britanico GBN Alemania DE D
(de ultramar)
Ciudadano britanico GBO Kosovo?! KS RKS
de ultramar
Subdito britanico GBS

Parte B — Otros cddigos reservados por ISO 3166/MA
Unién Europea (UE) EU EUE

1. Los codigos KS y RKS estan en uso operacional, aunque no estén reflejados en la norma [ISO 3166-1].

20/3/24
NUum. 2
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Parte C — Codigos para los documentos de viaje de las Naciones Unidas

Organizacion de las Naciones Unidas o uno de sus funcionarios UN UNO
Organismo especializado de las Naciones Unidas o uno de sus UN UNA
funcionarios
Residente de Kosovo a quien le ha sido expedido un documento UNK
de viaje por la Mision de Administracion Provisional de las
Naciones Unidas en Kosovo (UNMIK)

Parte D — Cdédigos para otras autoridades expedidoras
Asamblea Parlamentaria del Mediterraneo (PAM) XMP
Banco Africano de Desarrollo (BAD) XBA
Banco Africano de Exportacion e Importacion (Banco AFREXIM) XIM
Comunidad de Africa Meridional para el Desarrollo (SADC) XDC
Comunidad del Caribe o uno de sus emisarios (CARICOM) XCC
Comunidad Econémica de los Estados de Africa Occidental XEC
(CEDEAO)
Consejo de Europa XCE
Mercado Comun de Africa Oriental y Meridional (COMESA) XCO
Orden Militar Soberana de Malta o uno de sus emisarios XOM
Organizacion de los Estados del Caribe Oriental (OECO) XES
Organizacion Internacional de Policia Criminal (INTERPOL) XPO

14/11/22
NUm. 1
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Parte E — Cddigos para las personas sin nacionalidad definida

Apatridas, segun la definicion del Articulo 1 de la Convencion XXA
de 1954 sobre el estatuto de los apatridas

Refugiado, segln la definicidn del Articulo 1 de la Convencion XXB
de 1951 sobre el estatuto de los refugiados, enmendada
por el Protocolo de 1967

Refugiado, que no corresponde a la definicién del codigo XXB XXC
precedente
Persona de nacionalidad no especificada, para quien el Estado XXX

expedidor no considera necesario indicar ninguno de los codigos
XXA, XXB 0 XXC anteriores, sin importar el estatuto de la
persona. Esta categoria puede corresponder a una persona que
no es apatria ni refugiada pero que es de nacionalidad
desconocida y reside legalmente en el Estado expedidor.

Parte F — Cddigos abandonados en la norma [ISO 3166] (referenciados en aras de la retrocompatibilidad)

Antillas Neerlandesas AN ANT

Zona neutral NT NTZ

Parte G — Cdédigos utilizados en los documentos de muestra

Para establecer una forma normalizada de identificar los documentos de muestra, se recomienda indicar en los mismos
“Utopia” como nacionalidad de la persona titular.

Utopia uT UTO

Parte H — Cddigos usados por la OACI

El siguiente codigo, que no se refleja en la norma [ISO 3166], sera utilizado por la OACI Unicamente cuando se firme
digitalmente una lista maestra.

Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) IA IAO

14/11/22
Nam. 1
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6. TRANSLITERACIONES QUE SE RECOMIENDA USEN LOS ESTADOS

Las tablas siguientes contienen los caracteres nacionales mas comunmente utilizados de las familias linglisticas latina,
cirilica y arabe.

A. Transliteracion de caracteres multinacionales basados en el alfabeto latino

Ndmero Caracter Transliteracion
de unicode nacional Descripcion recomendada

00COo A A mayuscula, acento grave A
00C1 A A mayuscula, acento agudo A
00Cc2 A A mayuscula, acento circunflejo A
00C3 A A mayuscula, tilde A
00c4 A A mayuscula, diéresis AE 0 A
00C5 A A mayuscula, anillo AAOA
00C6 £ Diptongo AE mayuscula, (ligadura) AE
0ocC7 C C mayuscula, cedilla C
00Cs8 E E mayuscula, acento grave E
00C9 E E mayuscula, acento agudo E
00CA E E mayuscula, acento circunflejo E
00CB E E mayscula, diéresis E
oocc | | mayudscula, acento grave |
00CD i I mayuscula, acento agudo |
00CE ] | mayUscula, acento circunflejo |
00CF I | mayuscula, diéresis I
00DO b Eth mayuscula, islandesa mayuscula D
00D1 N N mayuscula, tilde N o NXX
00D2 o O mayuscula, acento grave (0]
00D3 (0] O mayuscula, acento agudo (0]
00D4 o) O mayuscula, acento circunflejo (0]
00D5 o] O maydscula, tilde 0
00D6 (@) O mayuscula, diéresis OEo0O
00D8 (] O barrada mayuscula OE
00D9 u U mayuscula, acento grave U
00DA U U mayuscula, acento agudo U
00DB 0] U mayuscula, acento circunflejo U
ooDC U] U mayuscula, diéresis UE o UXXoU
00DD Y Y mayuscula, acento agudo Y
OODE =} Thorn (Islandia) TH
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Ndmero Caracter Transliteracion
de unicode nacional Descripcion recomendada
0100 A A mayuscula, macrén A
0102 A A mayuscula, breve A
0104 A A mayuscula, colita A
0106 ¢ C mayuscula, acento agudo C
0108 ¢ C mayuscula, acento circunflejo C
010A c C mayuscula, acento punto C
010C c C mayuscula, acento anticircunflejo C
010E D D mayuscula, acento anticircunflejo D
0110 b Eth mayuscula, islandesa mayuscula D
0112 E E mayuscula, macrén E
0114 E E mayuscula, breve E
0116 E E mayuscula, acento punto E
0118 E E mayuscula, colita E
011A E E mayuscula, acento anticircunflejo E
011C G G mayuscula, acento circunflejo G
011E G G mayuscula, breve G
0120 G G mayuscula, acento punto G
0122 G G mayuscula, cedilla G
0124 A H mayuscula, acento circunflejo H
0126 H H mayuscula, barra H
0128 T | mayuscula, tilde I
012A 1 | mayuscula, macrén I
012C i | mayuscula, breve I
012E ] | mayUscula, colita |
0130 i I mayuscula, acento punto |
0131 I I mayuscula, sin punto (Turquia) |
0132 IJ Diptongo IJ mayuscula, (ligadura) 1J
0134 J J mayuscula, acento circunflejo J
0136 K K mayuscula, cedilla K
0139 L L mayuscula, acento agudo L
013B L L mayuscula, cedilla L
013D L L mayuscula, acento anticircunflejo L
013F L L mayuscula, punto medio L
0141 L L barrada mayuscula L
0143 N N mayuscula, acento agudo N
0145 N N mayuscula, cedilla N
0147 N N mayuscula, acento anticircunflejo N
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Namero
de unicode

014A
014C
014E
0150
0152
0154
0156
0158
015A
015C
015E
0160
0162
0164
0166
0168
016A
016C
016E
0170
0172
0174
0176
0178
0179
017B
017D
1E9E

Caréacter
nacional

INNN< < SIC GO CH A 0w o -0 8RO O O 3

Descripcion
Eng
O mayuscula, macrén
O mayuscula, breve
O mayuscula, doble acento agudo
Diptongo OE mayuscula, (ligadura)
R mayuscula, acento agudo
R mayuscula, cedilla
R mayuscula, acento anticircunflejo
S mayuscula, acento agudo
S mayuscula, acento circunflejo
S mayduscula, cedilla
S mayuscula, acento anticircunflejo
T mayuscula, cedilla
T mayuscula, acento anticircunflejo
T mayuscula, barra
U mayuscula, tilde
U mayuscula, macrén
U mayuscula, breve
U mayuscula, anillo
U mayuscula, doble acento agudo
U mayuscula, colita
W mayuscula, acento circunflejo
Y mayuscula, acento circunflejo
Y mayuscula, diéresis
Z mayuscula, acento agudo
Z mayuscula, punto medio
Z mayuscula, acento anticircunflejo

Doble s (Alemania)

Transliteracién
recomendada

N
(0]
(0]

O
m ©

N NN<< S CccccccH44d4-4mwnonn v oo

[9)]
n
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Namero
de unicode

0401
0402
0404

0405
0406
0407

0408
0409
040A
040C

040E
040F

0410
0411
0412
0413
0414
0415
0416
0417
0418
0419
041A
041B
041C
041D
041E
041F
0420
0421
0422
0423

B. Transliteracion de caracteres cirilicos

Caréacter
nacional

g
h
€

~F 7 <

T <

< 4 0 TP J0 I 9 X" SXSwXMmMmbh=2wo >

Transliteracién recomendada
E (excepto belaruso = |10)
D

IE (excepto para la primera letra de una palabra
en ucraniano = YE)

Dz
I

| (excepto para la primera letra de una palabra
en ucraniano = Yl)

J
LJ
NJ

K (excepto el idioma hablado en la ex Republica
Yugoslava de Macedonia = KJ)

U

DZ (excepto el idioma hablado en la ex Republica
Yugoslava de Macedonia = DJ)

A
B
V
G (excepto belaruso, serbio y ucraniano = H)

D
E

ZH (excepto serbio = Z)
z

| (excepto ucraniano =)
I

cC 4 »nw XX UV O Z2 = r X
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Numero Carécter
de unicode nacional Transliteracion recomendada
0424 (O] E
0425 X KH (excepto serbio y el idioma hablado en la ex
Republica Yugoslava de Macedonia = H)
0426 L TS (excepto serbio y el idioma hablado en la ex
Republica Yugoslava de Macedonia = C)
0427 Y CH (excepto serbio = C)
0428 L SH (excepto serbio = S)
0429 L SHCH (excepto bulgaro = SHT)
042A b IE
042B bl Y
042D €] E
042E O IU (excepto para el primer caracter de una palabra
en ucraniano = YU)
042F A IA (excepto para el primer caracter de una palabra
en ucraniano = YA)
046A xR U
0474 Y, Y
0490 r G
0492 F G (excepto en el idioma hablado en la ex Republica
Yugoslava de Macedonia = GJ)
04BA h C
C. Transliteracién de letras arabes
Unicode Letra arabe Nombre ZLM
0621 ¢ Hamza XE
0622 [ alif con madda montada XAA
0623 | alif con hamza montada XAE
0624 5 uau con hamza montada U
0625 ) alif con hamza debajo I
0626 o ya con hamza montada Xl
0627 \ alif A
0628 < ba
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Unicode Letra arabe Nombre ZLM
0629 5 ta marbuta XTA/XAH?
062A <« ta T
062B < za XTH
062C z djim J
062D z ha XH
062E fa jha XKH
062F Q dhal D
0630 3 dhal XDH
0631 D) rah R
0632 J zain Z
0633 o sin S
0634 o shin XSH
0635 o= sad XSS
0636 o= dad XDz
0637 b tah XTT
0638 L zah Xzz
0639 e ain E
063A ¢ gain G
0640 - tatuil (No codificada)
0641 - fa F
0642 3 qgaf Q
0643 S kaf K
0644 dJd lam L
0645 e mim M
0646 O nun N
0647 ° ha H
0648 B uau W
0649 & alif maksura XAY

2. XTA normalmente se utiliza salvo si hay una ta marbuta al final del nombre, en cuyo caso se utiliza XAH.
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Unicode Letra arabe Nombre ZLM
064A & ya Y
064B fathatan (No codificada)
064C & dammatan (No codificada)
064D kasratan (No codificada)
064E fatha (No codificada)
064F & damma (No codificada)
0650 kasra (No codificada)
0651 shadda [DOBLEJ®
0652 sukun (No codificada)
0670 alif supraescrito (No codificada)
0671 [ alif wuasla XXA
0679 & ta XXT
067C < pa con anillo XRT
067E (Y pah P
0681 z ha con hamza montada XKE
0685 z ha con 3 puntos montada XXH
0686 d tcha XC
0688 3 ddal XXD
0689 2 dal con anillo XDR
0691 3 rra XXR
0693 D) ra con anillo XRR
0696 B ra con punto debajo y punto montado XRX
0698 3 ja XJ
069A o siin con tres puntos debajo y tres puntos montados XXS
069C u—g siin con tres puntos debajo y tres puntos montados (No codificada)
06A2 s fa con punto movido debajo (No codificada)
06A7 ) gaf con punto montado (No codificada)
06A8 k) gaf con tres puntos montados (No codificada)

3. Shadda significa doble: el caracter o secuencia latino se repite p. €j., e es EBBAS; i es FXDZXDZXAH.
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Unicode Letra arabe Nombre ZLM
06A9 S kaha XKK
06AB S kaf con anillo XXK
06AD il ng XNG
06AF L gaf XGG
06BA U nun ghunna XNN
06BC U nun con anillo XXN
06BE ha doachashmii XDO
06CO0 5 ha con ya montada XYH
06C1 ° ha aislada XXG
06C2 ® ha aislada con hamza montada XGE
06C3 5 ta marbuta aislada XTG
06CC %3 ya farsi XYA
06CD $ ya con colita XXY
06D0 0 ya Y
06D2 e ya barri XYB
06D3 s ya barri con hamza montada XBE
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7. DESVIACIONES

A medida que los Estados en todo el mundo contindan adoptando MRTD, la creciente complejidad y el aumento del
ndamero de desviaciones han conducido a la necesidad de notificar las desviaciones con respecto a las normas o a la
practica normal del Estado mediante un mecanismo normalizado. Se definen como desviaciones los MRTD que contienen
elementos que no se ajustan precisamente a las especificaciones de la OACI o a las normas rectoras de la ISO y la RFC.
Las desviaciones se observan normalmente dentro de las autoridades de certificacion de firma de pais (CSCA) o
certificado de firmante de documentos (DSC). No obstante, los Estados también han indicado problemas con respecto a
la LDS vy a las casillas de la ZLM en sus MRTD. La finalidad de esta seccion es presentar en detalle el mecanismo por el
cual los Estados expedidores pueden publicar sus desviaciones.

Si bien los documentos de viaje pueden contener desviaciones, todavia pueden utilizarse en los sistemas de gestion de
fronteras. Los documentos que son validos en los demas aspectos pueden continuar utilizdndose por varios afios. En
consecuencia, las partes interesadas deberian identificar sus propios procesos para el tratamiento de cualesquiera
desviaciones publicadas.

7.1 Experiencias operacionales

Durante un largo tiempo el Unico método para gestionar las desviaciones se basaba en la comunicacion general de los
Estados expedidores por medios diplomaticos. La presente seccién comprende desviaciones que afectan grandes
cantidades de MRTD y que podian notificarse de modo de ayudar a los controles fronterizos en determinar si los
documentos de viaje son validos, estan alterados o sustituidos. Algunos ejemplos de errores operacionales comprenden
desviaciones en la ZLM, LDS e PKI.

Cuando la ZLM se ha estado utilizando durante muchos afios algunos ejemplos recientes de errores conocidos en dicha
zona son:

+ lafecha de nacimiento en la ZLM no corresponde a la fecha de nacimiento en la pagina de la ZIV.

* la ciudadania en la ZLM se indica incorrectamente como pais de nacimiento en vez de pais de
ciudadania.

En la mayoria de los casos los documentos de viaje con una ZLM que no es conforme a las normas seran retirados por
el Estado expedidor, pero como transcurre un cierto tiempo entre la expedicion y la nueva expedicién subsiguiente, los
viajeros pueden verse obligados a utilizar sus MRTD con desviaciones. Durante este tiempo, la publicacion de la
desviacion puede mitigar posibles problemas para los viajeros®.

Algunas desviaciones de LDS e PKI pueden pasar desapercibidas durante extensos periodos de tiempo, dado que
muchos Estados todavia no ejecutan la autenticacion pasiva y segun se especifica en el Doc 9303. No obstante, se
exhorta firmemente a los Estados expedidores a que publiquen las desviaciones para asistir a la comunidad mundial en
la adopcion técnica de los MRTD®.

4. Los casos de no conformidad que afectan documentos Unicos o pequefias cantidades de eMRTD no se trataran en esta seccion,
correspondiendo al Estado expedidor la retirada y nueva expedicién de cada documento.

5. Por cada caso en que haya habido un problema de seguridad relativo a un certificado PKI, la respuesta adecuada es la revocaciéon
segun se describe en el Doc 9303-12. Una mayor orientacién no corresponde al alcance de esta seccion.
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7.2 Enfoque de lista de desviaciones

El enfoque se describe en esta seccién tiene por objeto proporcionar un medio normalizado para que los Estados
expedidores publiquen y distribuyan una lista de desviaciones de documentos de viaje. Dicha lista se basa en principios
establecidos durante la elaboracion de la lista maestra CSCA (véase el Doc 9303-12), en el sentido de que una lista de
desviaciones firmada para los casos de no conformidad de cada Estado se proporcionara a través del PKD de la OACI o
de la autoridad expedidora por un sitio web o un servidor LDAP. El PKD se utiliza para apoyar la difusién de la informacion
pertinente a la gestion de desviaciones.

Las desviaciones se dividen en cuatro areas especificas:
. claves y certificados;
+  estructura légica de datos (LDS);
»  zona de lectura mecénica (ZLM);
*  microplaqueta.
Para cada una de estas categorias se describiran las desviaciones en un nivel solamente, por ejemplo:

Categoria: LDS
Error DG2

Se brindara mayor informacion a través de un parametro operacional proporcionado por cada Estado o una casilla de
texto libre en el marco de notificacion que permita al Estado informante afiadir cualquier texto descriptivo que se requiera.
El Estado informante puede incluir en la casilla de texto libre enlaces hacia lugares de informacion adicional. Para los
errores de certificacion, el expedidor tendra la opcién de expedir un nuevo certificado, pero esto no sera obligatorio.

La decision de comunicar un caso de no conformidad a las partes interesadas corresponde Unicamente al Estado
expedidor. Al decidir si conviene crear una lista de desviacion, los Estados deberian tener en cuenta que a medidas que
el autoprocesamiento de los viajeros en las fronteras se hace mas comun, el no comunicar la informacion pertinente a los
documentos de viaje no conformes puede provocar demoras e inconvenientes para los viajeros, lo que dard una mala
impresion tanto del Estado expedidor como del proceso de control fronterizo en su totalidad.

Las listas de desviacién brindan un medio de notificar desviaciones que afectan a miles de documentos de viaje, mas que
a unos pocos 0 a unos cientos. Es conveniente que los Estados gestionen directamente pequefios nimeros de
documentos de viaje no conformes.

7.3 Método

7.3.1 Elementos de la desviacién

Los elementos que constituyen un MRTD abarcan desde el papel a las microplaquetas RFID, estando cada elemento
protegido de algin modo por elementos de seguridad que puedan definirse y ensayarse por sistemas de inspeccion
durante la vida del documento de viaje. Los elementos de seguridad empleados en el documento de viaje fisico son o
bien manifiestos o bien ocultos. En esta seccién se consideran solamente los elementos de desviacién dentro de la ZLM,
la LDS y la PKI.
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La ZLM es un area de dimensiones fijas emplazada en la pagina de datos del MRTD, que contiene datos obligatorios y
opcionales formateados para lectura mecanica empleando métodos OCR. En el Doc 9303 se proporcionan las
especificaciones para la ZLM, incluyendo:

. finalidad;

* limitaciones;

* transliteracion; y

» estructura de datos en las lineas de la ZLM.

La conformidad de la ZLM se comprueba normalmente mediante sistemas de inspeccion por comparacion de datos con
la pagina de datos correspondiente en la ZIV y el nuevo calculo de los digitos de verificacion de la ZLM.

La autenticidad y la integridad de los datos almacenados en la microplaqueta RFID del MRTD estan protegidas por la
autenticacion pasiva. Este es un mecanismo de seguridad basado en las firmas digitales y en la infraestructura de clave
publica (PKI).

La estructura de la LDS del MRTD se define en el Doc 9303-10. Si bien no existen ensayos especificos para establecer
la conformidad, los datos almacenados en la LDS son parcialmente un subconjunto de datos disponibles de la ZLM o de
la pagina ZIV del MRTD. En consecuencia, los mismos ensayos aplicados a los datos digitales de la ZLM y la ZIV se
aplicarian a la ZLM y a la pagina ZIV. La autenticidad de la LDS se proporciona mediante la correcta aplicacion de la
autenticacion pasiva por los sistemas de inspeccion, mientras que la autenticacién activa es ejecutada por la
microplaqueta. A continuacion se presenta una breve descripcion al respecto:

La autenticacién pasiva (PA) se basa en firmas digitales y contiene los componentes de PKI siguientes:

1. CAdefirmade pais (CSCA): cada Estado establece una CSCA como su punto de confianza nacional
en el contexto de los eMRTD. La CSCA expide certificados de clave publica para uno o mas firmantes
de documento (nacionales). Ademas, cada CSCA expide listas de revocacion de certificados (CRL) de
todos los certificados revocados®.

2. Firmante del documento (DS): un firmante de documento firma en forma digital los datos que han de
almacenarse en los MRTD; esta firma se almacena en el objeto de seguridad de documento para cada
documento.

Autenticacion activa (AA): cuando se implanta la AA, cada microplaqueta contiene su propio par de claves AA. La clave
privada se almacena en la memoria protegida de la microplaqueta y la clave publica se almacena en el grupo de datos
15dela LDS.

7.3.2 Publicacion de listas de desviaciéon

Las listas de desviacion NO DEBEN ser publicadas directamente por una CSCA, en vez de ello, la CSCA AUTORIZARA
a un firmante de lista de desviacion (véase el Doc 9303-12) a que recopile, firme y publique listas de desviacion. Las
especificaciones para la lista de desviaciones figuran en el Doc 9303-12.

Los procedimientos que han de ejecutarse para expedir una lista de desviacion DEBERIAN reflejarse en las politicas de
certificacion publicadas de la CSCA expedidora.

6. Dado que las CRL constituyen un mecanismo de notificacion de seguridad y se vuelven a expedir constantemente, no es necesario
notificar defectos en ellas y, por consiguiente, quedan fuera del alcance de esta Parte.
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7.3.3 Recepcion de listas de desviaciones
Cada Estado receptor define sus propias politicas en el marco de las cuales acepta una lista de desviacion, asi como la
forma en que se tramitan dichas desviaciones durante la inspeccion de documentos. En general, estas politicas

constituyen informacion privada.

El Estado receptor, a su sola discrecion, optara por permitir el uso de MRTD con una desviacion.

7.3.4 Categorias de desviaciones
73.4.1 Claves y certificados

Las desviaciones de certificados y claves se limitan a las siguientes:

Asunto Observacion
Certificado Descrita para la casilla o extension
Claves Descrita para la casilla o extension
AA Descrita para el error o problema solamente

Nota.— Cuando un Estado notificador decide expedir un nuevo certificado, dicho certificado NO DEBE
incluirse en la lista de desviaciones, pero podria hacerse referencia al mismo en la casilla de texto libre.

7.3.4.2 Estructura légica de datos (LDS)

Las desviaciones de LDS se limitan a las siguientes:

Asunto Observacion
EF.Com Descrita para el error de codificacion
DG Descrita para el grupo de datos
EF.sod Descrita para el asunto (p. ej., DSC)
7.3.4.3 Zona de lectura mecanica (ZLM)

Las desviaciones de ZLM se limitan a las siguientes:

Asunto Observacion
Correspondencia con ZIV Descrita para la casilla
Digitos de verificacion Descrita para el digito de verificacion responsable

Informacion errénea codificada Descrita para la casilla ZLM
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7.3.5 Definiciones de tipo de desviacion

Las categorias de desviaciones y parametros correspondientes pueden ampliarse con el tiempo y se actualizaran en el

Doc 9303.

Cada desviacion se describe mediante un elemento de descripcion de desviacion (deviationDescription). La desviacion
se identifica mediante un tipo de desviacion de identificador de objeto y puede detallarse mas mediante parametros. La
descripcion de la casilla PUEDE contener mas informacion, acerca de como el caracter de la desviacion no puede
describirse adecuadamente mediante el tipo de desviacion aplicable.

COMinconsistent

Tipo de desviacion Parametro Descripcion

Desviacion de certificado/clave

id-Deviation-CertOrKey Ninguno Desviacion relacionada con certificado o clave genéricos no
abarcada por las desviaciones més detalladas que siguen.

id-Deviation-CertOrKey- Ninguno La firma del certificado de firmante del documento esta

DSSignature equivocada.

id-Deviation-CertOrKey- CertField El certificado de firmante del documento contiene un error

DSEncoding de codificacion.

CertField

id-Deviation-CertOrKey- CertField El certificado de CA de firma de pais contiene un error de

CSCAEncoding codificacion.

id-Deviation-CertOrKey- Ninguno La clave para autenticacion activa puede ser vulnerable y no

AAKeyCompromised se deberia confiar en la misma.

Desviacion de LDS

id-Deviation-LDS Ninguno Desviacion relacionada con LDS genérica no abarcada por
las desviaciones mas detalladas que siguen.

id-Deviation-LDS- Datagroup La codificaciéon TLV del grupo de datos determinado esta

DGMal formed alterada.

id-Deviation-LDS-— Datagroup El valor de condensacion del grupo de datos determinado

DGHashWrong en la EF.SOD est& equivocado.

id-Deviation-LDS- Ninguno La firma que figura en EF.SOD esté equivocada.

SODSignatureWrong

id-Deviation-LDS- Ninguno EF.COM y EF.SOD son contradictorias.
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Tipo de desviacion Parametro Descripcion

Desviacion de ZLM

id-Deviation-MRZ Ninguno Desviacion relacionada con ZLM genérica no abarcada por
la desviacion mas detallada que sigue.

id-Deviation-MRZ- MRZField La casilla de la ZLM dada contiene datos equivocados
WrongData (p. €j., contradiccion con la ZIV), pero la clave BAC obtenida
puede usarse para abrir la microplaqueta.

Si la clave BAC obtenida no puede usarse, SE INCLUIRA el
afadido de id-Deviation-Chip n la lista de desviacion.

id-Deviation-MRZ- MRZField El digito de verificacion de la casilla dada de la ZLM esta
WrongCheckDigit mal calculado.

Desviacion de la microplaqueta

id-Deviation-Chip Ninguno La microplaqueta no es utilizable, p. €j., clave BAC
equivocada, antena dafiada u otro defecto fisico.

Los identificadores de objetos de la OACI se especifican en 9303-10, 9303-11 y 9303-12. A continuacion figura una lista
de los identificadores de objetos de desviacion:

-- Deviation List Base Object identifiers
id-icao-mrtd-security-DeviationList OBJECT IDENTIFIER ::= {id-icao-mrtd-

security 7}

id-icao-mrtd-security-DeviationListSigningKey OBJECT IDENTIFIER ::= {id-icao-
mrtd-security 8}

-- Deviation Object Identifiers and Parameter Definitions
id-Deviation-CertOrKey OBJECT IDENTIFIER ::= {id-icao-DeviationList 1}

id-Deviation-CertOrKey-DSSignature OBJECT IDENTIFIER ::= {id-Deviation-
CertOrKey 1}
id-Deviation-CertOrKey-DSEncoding OBJECT IDENTIFIER ::= {id-Deviation-

CertOrKey 2}

id-Deviation-CertOrKey-CSCAEncoding OBJECT IDENTIFIER ::= {id-Deviation-
CertOrKey 3}

id-Deviation-CertOrKey-AAKeyCompromised OBJECT IDENTIFIER ::= {id-
Deviation-CertOrKey 4}

id-Deviation-LDS OBJECT IDENTIFIER ::= {id-icao-DeviationList 2}
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id-Deviation-LDS-DGMalformed OBJECT IDENTIFIER ::= {id-Deviation-LDS 1}

id-Deviation-LDS-SODSignatureWrong OBJECT IDENTIFIER ::= {id-Deviation-LDS

3}

id-Deviation-LDS-COMInconsistent OBJECT IDENTIFIER ::= {id-Deviation-LDS 4}

id-Deviation-MRZ OBJECT IDENTIFIER ::= {id-icao-DeviationList 3}

id-Deviation-MRZ-WrongData OBJECT IDENTIFIER ::= {id-Deviation-MRZ 1}

id-Deviation-MRZ-WrongCheckDigit OBJECT IDENTIFIER ::= {id-Deviation-MRZ 2}

id-Deviation-Chip OBJECT IDENTIFIER ::= {id-icao-DeviationList 4}

id-Deviation-NationalUse OBJECT IDENTIFIER ::= {id-icao-DeviationList 5}.

7.3.6

Identificacién de documentos con desviaciones

Los documentos afectados por una desviacion PUEDEN identificarse por varios medios diferentes:

«  por el certificado de firmante de documentos empleados para firmar dichos documentos; el firmante de
documento puede ser identificado por:

o el nombre distinguido del expedidor combinado con el ndmero de serie del certificado
(issuerAndSerialNumber),

o el subjectKeyIdentifier que identifica univocamente al firmante del documento, o

o la condensacion (hash) del certificado de firmante del documento (certificateHash);lafuncion
de condensacion que ha de utilizarse es la misma que la empleada en la firma de la lista de
desviacion.

*  por una gama de fechas de expedicidon (startIssuingDate, endIssuingDate)

e por una lista de niUmeros de documentos (1istOfDocNumbers).

Cada método presenta ventajas y desventajas para el expedidor de una lista de desviacion asi como para receptor de
dicha lista, a saber:

+ Laidentificacion por el firmante del documento permite que los sistemas de inspeccion reconozcan una
desviacion solamente después de realizarse la autenticacion pasiva. Ademas, la identificacion por el
firmante de documentos puede ser demasiado vasta como para identificar con precision solamente los
documentos defectuosos, es decir, la desviacion afecta solamente a parte de los documentos firmados
por un firmante de documento determinado.

+ Lafecha de expedicién no es parte de la zona de lectura mecanica, y en general no esta disponible en
la LDS electronica. Por consiguiente, no resulta adecuada al tratamiento automatico. Ademas,
dependiendo del Estado de expedicion, la fecha de expedicion puede no ser la fecha real de
personalizacién del pasaporte, sino la fecha de solicitud y, por consiguiente, no es suficientemente
precisa para identificar solo los documentos afectados.
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e Una lista de nimeros de documentos es dificil de compilar si los niumeros de documentos no son
expedidos en forma secuencial. Una lista de nimeros de documentos crece en forma relativamente
rapida hasta un tamafio inmanejable si muchos documentos estan afectados por un defecto.

Se RECOMIENDA brindar tanta informacion de identificacion sobre documentos afectados como sea posible. Si se dan
varios métodos para la identificacion, las condiciones DEBEN satisfacerse simultdneamente para identificar un
documento. Queda a discrecion del Estado interesado decidir cuales eran los medios de identificacion indicados en una
anotacion de lista de desviaciones que se utilizaran para identificar los documentos afectados.

7.4 Publicacion

Las listas de desviacion pueden publicarse a través de la PKD de la OACI o la autoridad expedidora en un sitio web o
servidor LDAP. El punto de distribucion principal para las listas de desviaciones es el PKD.

Listas de desviacion

Distribucion principal PKD

Distribucion

) Sitioweb/LDAP
secundaria

7.4.1 Publicacion por el Estado expedidor

Las listas de desviacion pueden publicarse en un sitio web o por un servidor LDAP de la autoridad expedidora.

7.4.2 Publicacion en el PKD
El PKD funciona como depdsito central para listas de desviaciones.
El procedimiento para publicar una lista de desviaciones es el siguiente:

1. Las listas de desviaciones se envian a la parte escritura del PKD, como parte del proceso normal de
carga de certificados, segun se define en la especificacion para interfaz PKD y manual de
procedimientos PKD.

2. Laoficina PKD de la OACI convalida las firmas de las listas de desviacion cargadas, segun se especifica
en el manual de procedimientos PKD.

3. Las listas de desviaciones validas se trasladan a la parte lectura del PKD.
4. El Estado distribuidor determinara si su lista de desviaciones estara disponible publicamente, o si se
limitara a los Estados miembros del PKD.
7.4.3 Partes confiantes

Para poder verificar una lista de desviaciones, una parte confidente necesita haber recibido el certificado CSCA
correspondiente del Estado expedidor mediante comunicaciones fuera de banda. Corresponde a la parte confidente
decidir la forma de tramitar los MRTD que tienen una anotacion correspondiente en la lista de desviaciones del Estado
expedidor.
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APENDICE A DE LA PARTE 3 — EJEMPLOS DE CALCULO
DEL DIGITO DE VERIFICACION (INFORMATIVO)

Ejemplo 1 — Aplicacién del digito de verificacion a la casilla de la fecha

Utilizando como ejemplo la fecha 27 de julio de 1952, por la forma numérica, el calculo sera:

Fecha: 5 2 0 7 2 7
Ponderacion: 7 3 1 7 3 1
Etapa 1 (multiplicacién) Productos: 35 6 0 49 6 7
Etapa 2 (suma de los productos) 35 + 6 + 0 + 49 + 6 + 7 =103
Etapa 3 (division por el modulo) 103 =10, residuo 3
10

Etapa 4. El digito de verificacion es el residuo, o sea, 3. La fecha y su digito de verificacidén se representaran, por lo tanto,
como 5207273.

Ejemplo 2 — Aplicacién del digito de verificacion a la casilla del numero de documento

Utilizando como ejemplo el nimero AB2134 para codificar un campo de 9 caracteres, campo de longitud fija (p. €j., el
ndmero de un pasaporte), el calculo sera como sigue:

Datos de muestra: A B 2 1 3 4 < < <
Valores numéricos asignados: 10 11 2 1 3 4 0 0 0
Ponderacion: 7 3 1 7 3 1 7 3 1
Etapa 1 (multiplicacion) productos: 70 33 2 7 9 4 0 0 0
Etapa 2 (suma de los productos) 70 + 383 +2 +7 +9 +4 +0 +0 + 0=125
Etapa 3 (division por el mddulo) 125 =12, residuo 5

10

Etapa 4. El digito de verificacion es el residuo, o sea, 5. El nimero y su digito de verificacién se representaran, por lo
tanto, como sigue AB2134<<<5.

Ejemplos de calculo de digitos de verificacion compuestos.
El método de calculo para los digitos de verificacion compuestos es el mismo para todos los MRTD. No obstante, la

posicion y el nimero de digitos que se han de incluir en el calculo difieren entre los distintos tipos de documento. Para
tener un panorama completo se incluyen aqui ejemplos de cada caso.
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Ejemplo 3 — Célculo del digito de verificaciébn compuesto para documentos DV3

Utilizando como ejemplo para codificar el digito de verificacion compuesto la linea inferior de datos de ZLM de la pagina
de datos de DV3 que sigue el calculo sera:

Posiciones de caracteres 1-43: Ejemplo sin caracteres alfanuméricos en el campo “datos opcionales”.

HA672242<6YT0O5802254M9601086<<<<<<<<<<<<<<0

Datos de muestra: H A 6 7 2 2 4 2 < 6

Valores numéricos asignados: 17 10 6 7 2 2 4 2 0 6
Ponderacion: 7 3 1 7 3 1 7 3 1 7

Etapa 1 (multiplicacién) productos: 119 30 6 49 6 2 28 6 0 42

Datos de muestra: 5 8 0 2 2 5 4 9 6 0

Valores numéricos asignados: 5 8 0 2 2 5 4 9 6 0
Ponderacion: 3 1 7 3 1 7 3 1 7 3

Etapa 1 (multiplicacién) productos: 15 8 0 6 2 35 12 9 42 0

Datos de muestra: 1 0 8 6 < < < < < <

Valores numéricos asignados: 1 0 8 6 0 0 0 0 0 0
Ponderacion: 1 7 3 1 7 3 1 7 3 1

Etapa 1 (multiplicacién) productos: 1 0 24 6 0 0 0 0 0 0

Datos de muestra: < < < < < < < < 0
Valores numéricos asignados: 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ponderacion: 7 3 1 7 3 1 7 3 1

Etapa 1 (multiplicacién) productos: 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Etapa 2 (suma de los productos) 119 + 30 + 6 + 49 + 6 + 2 + 28 +6 + 0 + 42
Etapa 2 (suma de los productos) 5 +8 +0 +6 +2 +35 +12 +9 + 42 +0
Etapa 2 (suma de los productos) 1 +0 +24 +6 +0 +0 +0 +0 +0 +0
Etapa 2 (suma de los productos) 0 +0 +0 +0 +0 +0 +0 +0 +0
Etapa 2 (suma de los productos) 448

Etapa 3 (division de los modulos) 448 = 44, residuo 8

10
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Etapa 4. El digito de verificacion es el residuo, 8. La linea intermedia de los datos de ZLM conjuntamente con su digito
de verificacion compuesto pueden escribirse en consecuencia como sigue:

HA672242<6YT05802254M9601086<<<<<<<<<<<<<<08

Ejemplo 4 — Calculo del digito de verificacion compuesto para documentos DV1

Utilizando como ejemplo para codificar al digito de verificacion compuesto las lineas superior e intermedia de los datos
de ZLM de un documento DV1 siguientes, el calculo sera:

Linea superior de lectura (posiciones de caracteres 1-30): I<YTOD231458907<<<<<<<<<<<L<<L<<L

Linea intermedia de lectura mecanica (posiciones de caracteres 1-29): 3407127M9507122YTO<<<<<<<<L<L<L<

Datos de muestra: D 2 3 1 4 5 8 9 0 7
Valores numéricos asignados: 13 2 3 1 4 5 8 9 0 7
Ponderacion: 7 3 1 7 3 1 7 3 1 7
Etapa 1 (multiplicacién) productos: 91 6 3 7 12 5 56 27 O 49
Datos de muestra: < < < < < < < < < <
Valores numéricos asignados: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ponderacion: 3 1 7 3 1 7 3 1 7 3
Etapa 1 (multiplicacién) productos: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Datos de muestra: < < < < <

Valores numéricos asignados: 0 0 0 0 0

Ponderacion: 1 7 3 1 7

Etapa 1 (multiplicacién) productos: 0 0 0 0 0

Datos de muestra: 3 4 0 1 2 7 9 5 0
Valores numéricos asignados: 3 4 0 7 1 2 7 9 5 0
Ponderacion: 3 1 7 3 1 7 3 1 7 3
Etapa 1 (multiplicacién) productos: 9 4 0 21 1 14 21 9 35 0
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Datos de muestra: 7 1 2 2 < < < < < <

Valores numéricos asignados: 7 1 2 2 0 0 0 0 0 0

Ponderacion: 1 7 3 1 7 3 1 7 3 1

Etapa 1 (multiplicacién) productos: 0 0 0 0 0

Datos de muestra: < < < < <

Valores numéricos asignados: 0 0 0 0 0

Ponderacion: 7 3 1 7 3

Etapa 1 (multiplicacién) productos: 0 0 0 0 0

Etapa 2 (suma de los productos) 91 + 6 + 3 + 7 + 12 + 5 + 56 + 27 + 0 + 49 +
Etapa 2 (suma de los productos) 0 + 0+ 0+ 0 + 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0 +
Etapa 2 (suma de los productos) 0 + 0O+ 0+ 0 + 0+ 9 + 4 + 0+ 21 + 1 +
Etapa 2 (suma de los productos) 14  + 21 + 9 +3 + 0+ 7 + 7 +6 + 2+ 0 +
Etapa 2 (suma de los productos) 0 + 0 + 0 + 0 + 0+ 0+ 0+ 0+ 0+0
Etapa 2 (suma de los productos) =392

Etapa 3 (divisién por el modulo) 392 = 39, residuo 2

10

Etapa 4. El digito de verificacion es el residuo, 2. La linea intermedia de los datos de ZLM conjuntamente con su digito
de verificacion compuesto pueden escribirse en consecuencia como sigue:

3407127M9507122YTO <<<<<<<<<<2,

Ejemplo 5 — Célculo del digito de verificaciébn compuesto para documentos DV2.

Utilizando como ejemplo para codificar el digito de verificacion compuesto la linea inferior de datos de ZLM que sigue, el
calculo sera:

Linea de lectura mecanica inferior (posiciones de caracteres 1-35):

HA672242<6YT05802254M9601086<<<<<<<

Datos de muestra: H A 6 7 2 2 4 2 < 6
Valores numéricos asignados: 17 10 6 7 2 2 4 2 0 6
Ponderacion: 7 3 1 7 3 1 7 3 1 7

Etapa 1 (multiplicacién) productos: 119 30 6 49 6 2 28 6 0 42
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Datos de muestra: 5 8 0 2 2 5 4 9 6 0
Valores numéricos asignados: 5 8 0 2 2 5 4 9 6 0
Ponderacion: 3 1 7 3 1 7 3 1 7 3
Etapa 1 (multiplicacién) productos: 15 8 0 6 2 35 12 9 42 0
Datos de muestra: 1 0 8 6 < < < < < <
Valores numéricos asignados: 1 0 8 6 0 0 0 0 0 0
Ponderacion: 1 7 3 1 7 3 1 7 3 1
Etapa 1 (multiplicacién) productos: 1 0 24 6 0 0 0 0 0 0
Datos de muestra: <
Valores numéricos asignados: 0
Ponderacion: 7
Etapa 1 (multiplicacién) productos: O—
Etapa 2 (suma de los productos) 119 + 30 + 6 + 49 + 6 + 2 + 28 +6 + 0 + 42+
Etapa 2 (suma de los productos) 15 +8 +0+6 +2+35 + 12 +9 + 42 + 0 +
Etapa 2 (suma de los productos) 1 +0 +24+6 +0+0 +0 +0 +0 + 0+
Etapa 2 (suma de los productos) 0
Etapa 2 (suma de los productos) =448
Etapa 3 (division por el médulos) 448 = 44, residuo 8
10

Etapa 4. El digito de verificacion es el residuo, o sea 8. La linea inferior de datos de la ZLM junto con su digito de
verificacidn compuesto puede anotarse en consecuencia como sigue:

HA672242<6YT05802254M9601086<<<<<<<8.






APENDICE B DE LA PARTE 3 — TRANSLITERACION
DE LA ESCRITURA ARABE EN LOS MRTD (INFORMATIVO)

B.1 Laescritura arabe

La escritura arabe se utiliza en el idioma arabe, lengua oficial de unos 24 paises desde Marruecos hasta Oman. La
escritura arabe también se utiliza en otros idiomas, principalmente el farsi en Iran; el pashto y el dari en Afganistan; el
urdu en Pakistan; y muchos otros, incluyendo el kurdo, el assirio, el hausa y el uighur. En el pasado se utilizaba también
para idiomas de Asia Central, por ejemplo, el tajik y el uzbek.

La escritura arabe es cursiva y las letras a menudo cambian de forma dependiendo de si estan aisladas, al principio de
una palabra (inicial); dentro de una palabra (medial); o al final (final). Por ejemplo, la letra <(ba) cambia su forma de 4 al
principio de la palabra JS: (Bakr) — nétese de que el arabe se lee de derecha a izquierda, de modo que la primera letra
esta en el extremo derecho. No trataremos aqui estas diferentes formas de letra (glifos), sino el cédigo de letra basico —
representado por la forma aislada.

El arabe y los demas idiomas que utilizan la escritura arabe se escriben utilizando solo consonantes. De modo que el
nombre s (Mohammed) en su forma escrita consiste en solo cuatro consonantes, que pueden aproximarse en alfabeto
latino a “Mhmd”. Las vocales se afiaden a discrecién del traductor para lograr una equivalencia fonética. El arabe también
puede “vocalizarse” si los signos de vocal (“harakat”), se afiaden para modificar la pronunciacion. No obstante,
normalmente se omiten los harakat.

El alfabeto arabe estandar esta formado por 32 consonantes, 18 vocales y diptongos y tres otros signos. Ademas, hay
més de 100 caracteres nacionales en el alfabeto arabe cuando se utilizan con idiomas no arabes, aunque algunos de
estos son obsoletos y han dejado de usarse.

B.2 Laescritura arabe en el MRTD

B.2.1 ZIV

La ZIV tiene una casilla obligatoria para el nombre (véanse las especificaciones para cada formato en el Doc 9303,
Partes 4 a 7). En el parrafo 3.1 del Doc 9303-3, se establece que:

“Cuando los datos obligatorios estén en un idioma que no emplee el alfabeto latino, se proporcionara también
su transliteracion”.

Por consiguiente, si el nombre esta escrito en letras arabes, se incluira una representacion en caracteres latinos. Aunque
el Doc 9303 se refiere a esta representacion como “transliteracion”, se trata normalmente de un equivalente fonético y
deberia nominarse mas correctamente “transcripcion”.

Por ejemplo:
el nombre! en escritura arabe: ¢ LS) (p dana Sy gl

y una transcripcion en caracteres latinos: Abii Bakr Mohammed ibn Zakaria al-Razi

1 Abu Bakr al-Razi fue un gran cientifico y médico persa que vivié hace unos 1 100 afios. En persa (farsi), su nombre se escribe
normalmente con una “ya” persa () final, pero para evitar confusiones hemos usado la “ya” () estandar arabe.
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Notese en primer lugar que el Doc 9303-3, parrafo 3.2, permite el uso de signos diacriticos (p. €j., la @ en al-Razi) en la
ZIV si por ello opta el Estado expedidor.

En segundo lugar, cabe sefialar que esta transcripcion particular en caracteres latinos es solo una de muchas
posibilidades. Por ejemplo, se proporcionan a continuacion variaciones aplicadas para aa«:

1. Muhammad 2. Moohammad 3. Moohamad
4. Mohammad 5. Mohamad 6. Muhamad

7. Muhamad 8. Mohamed 9. Mohammed
10. Mohemmed 11. Mohemmed 12. Muhemmed
13. Muhamed 14. Muhammed 15. Moohammed

16. Mouhammed
En algunos paises, es comun sustituir la “d” final por “t”, o que lleva a un total de 32 variaciones para a3,

El plan de transcripcion utilizado depende del idioma y del acento regional de la fuente de escritura arabe (los idiomas no
arabes como el farsi, el pashto y el urdu también utilizan la escritura arabe), del idioma del hablante que escribe en
caracteres latinos y del programa de transcripcion empleado.

B.2.2 ZLM
En el Capitulo 4 de esta parte del Doc 9303 se describe la ZLM.

La ZLM proporciona un conjunto de datos esenciales en un formato normalizado para cada tipo de MRTD que puede
utilizarse por todos los Estados receptores independientemente de su escritura o costumbres nacionales. Los datos de la
ZLM se formatean de modo que sean legibles por maquinas con capacidad estandar en todo el mundo y, como
consecuencia, en la ZLM se representan los datos en forma distinta a la ZIV. Los caracteres nacionales aparecen
normalmente solo en los sistemas de procesamiento por computadora de los Estados en los que se aplican y no estan
disponibles con caracter mundial. Por consiguiente, no apareceran en la ZLM.

La casilla de nombre de la ZLM contiene, en el caso del MRP, 39 posiciones de caracteres, y solo puede utilizarse el
subconjunto OCR-B de A-Z y <. Asi pues, los caracteres arabes no se utilizaran en la ZLM y debera recurrirse a caracteres
OCR-B “equivalentes” para representar los mismos.

La conversion del nombre escrito en arabe a caracteres latinos en la ZLM, limitada por el uso de solamente los caracteres
OCR-B A-Z y <, resulta problemético. Ademas, la incertidumbre introducida si se permite una transcripcion fonética
significa que las blusquedas en la base de datos pueden resultar indtiles.

Considerando el mismo ejemplo utilizado mas arriba:

el nombre en arabe: 1A LS) (n 2aaa Sy g

y una transcripcion en caracteres latinos para la ZLM:

ABU<BAKR<MOHAMMED<IBN<ZAKARIA<AL<RAZI

No obstante, es probable que la ZLM presente una de por lo menos de 32 variantes basadas en el nombre “Mohammed”

solamente. “Zakaria” puede escribirse “Zakariya”; “ibn” como “bin”; y “al” como “el”. Solamente estas variaciones conducen
a 256 alternativas.
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Para sefialar el contraste, una transliteracion del nombre anterior s, por ejemplo, aplicando la tabla Buckwalter
(véase mas abajo) a los cuatro caracteres arabes, seria “mHmd”. En este caso, cada caracter arabe corresponde a un
Unico caracter latino. No se permite aplicar fonética.

La transliteracion Buckwalter completa del nombre mencionado es:

Abw<bAkr<mHmd<bn<zkryAY<AIrAzY

Lamentablemente, la tabla Buckwalter utiliza mindsculas (a-z) y caracteres especiales (',|,>,$,<,},*,_,~) de modo que no
resulta adecuada para usar en la ZLM (véase http://www.gamus.org/transliteration.htm).

B.3 Recomendacién parala ZIV

B.3.1 Transcripcion en la ZIV

Como se sefial6é anteriormente, en el Doc 9303-3, parrafo 3.1, se estipula la inclusién de una “transliteracion” en la ZIV
cuando se utilice el alfabeto latino. El parrafo conexo 3.4 de dicho documento se refiere especificamente al requisito
relativo a los nombres.

Existe confusion sobre los términos “transliteracion” y “transcripcion”. Una “transliteracion” es una representacion
estrictamente univoca del alfabeto no latino. Una “transcripcion” es una representacién mas flexible, basada a menudo
en la fonética (como “suena” el nombre cuando se pronuncia). Obviamente, a menudo los sonidos de un idioma no tienen
equivalentes en otro, y ello depende del idioma objetivo, por ejemplo, “ch”, “sh” y “th” se pronuncian en forma diferente
en inglés, en francés y en aleman. Compérese la transcripcion en inglés “Omar Khayyam” con la transcripcion alemana
“Omar Chajjam” para el nombre del matematico y poeta abid s,

Existen varios modelos de “transcripcion”:

e  Deutches Institut fur Normung: DIN 31635 (1982)

e Deutsche Morgenlandische Gesellschaft (1936)

e Organizacion Internacional de Normalizacién: ISO/R 233 (1961), ISO 233 (1984)[3], ISO 233-2 (1993)
e British Standards Institute: BS 4280 (1968)

e Grupo de expertos de las Naciones Unidas sobre nombres geograficos (UNGEGN): UN (1972) [4]

e Qalam (1985)

e American Library Association — Library of Congress: ALA-LC (1997) [1]

e Enciclopedia del Islam, nueva edicion: El (1960) [2]

Algunos paises mantienen los nombres de sus ciudadaos en registros de nacimientos o de ciudadania tanto en escritura
arabe como en latina, donde esta Ultima es una transcripcion aprobada de la version arabe. Estos paises podrian
continuar ingresando en la ZIV la transcripcién latina aprobada.


http://www.qamus.org/transliteration.htm
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Recomendacién

El Doc 9303-3, en sus parrafos 3.1y 3.4 segln se indicé anteriormente, hace obligatoria la inclusién

en la ZIV de un equivalente en caracteres latinos, de modo que queda a discrecion del Estado expedidor
si esta se trata de una transcripcion fonética o de una copia de la transliteracion de la ZLM

(segun se describe a continuacion).

B.3.2 Modelos de transcripcion

A continuacion se presentan algunos de los modelos de transcripcion:

DIN UN

Unicode Letra arabe Nombre? 31635 1ISO 233 GEGN ALA-LC El
0621 $ hamza ' ' ' ' '
0622 [ alif con madda '3 'a a a A

montada

0627 ) alif A '
0628 < ba B b b b B
0629 5 ta marbuta h,t i h,t h,t a,at
062A < ta T t t t T
062B & tha T t th th Th
062C z jam G g j j Dj
062D d ha h h h h h
062E d khah h h kh kh Kh
062F 4 dal D d d d D
0630 3 thal D d dh dh Dh
0631 J rah R r r R
0632 J zin Z z z z
0633 o sin S S s S S
0634 S shin S $ sh sh Sh
0635 ol sad s s S s S
0636 ol dad d d d d d
0637 b ta t t t t t
0638 b za z z z, z z
0639 4 ain ' ' ' ' '
063A & ghain G g gh gh Gh
0640 - tatuil [relleno gréfico, no se transcribe]
0641 o fa F f f f F
0642 d qaf Q q q q K
0643 d kaf K k k k K
0644 J lam L | I | L
0645 e mim M m m m M
0646 8] nun N n n n N
0647 ° heh H h h h H
0648 K] uau W w w w W
0649 ] alef maksura A y y y A

2. Nombre del caracter como figura en Unicode y en ISO/IEC 10646.
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DIN UN
Unicode Letra arabe Nombre? 31635 ISO 233 GEGN ALA-LC El
064A ya Y y y y Y
064B fathatan An a' a an
064C dammatan Un U u un
064D kasratan In i i in
064E fatha A a a a A
064F damma u u u u U
0650 kasra i i i i |
0651 shadda [doble] B [doble] [doble] [doble]
0652 sukun °
0670 o alif a a a a A
supraescrita
Otros caracteres nacionales son:
067E (Y pa p p P
0686 d tchah ¢ ch,zh C
0698 3 dja z zh Zh
06A24 ] fah con punto f f q
debajo
06A4 ] vah v v
06A5 - fah con 3 v \
puntos debajo
06A74 ) gaf con punto q q f
montado
06A83 & gaf con 3 v v
puntos
montados
06AD 4 ng G g G
06AF < gaf G g G

B.4 Transliteracion en laZLM

B.4.1 Transliteracion de idiomas europeos en la ZLM

Vale la pena considerar la situacion de los caracteres nacionales de los idiomas europeos. En el Doc 9303-3, Seccion 6
“Transliteraciones que se recomienda usen los Estados” contiene una tabla: Transliteracion de caracteres multi-
nacionales basados en el alfabeto latino.

En la mayoria de los caracteres nacionales se omiten los signos diacriticos para su inclusién en la ZLM. Hay un grupo de
nueve caracteres que se tratan en forma especial, por ejemplo el caracter “N” puede transliterarse en la ZLM como “NXX”,
conservando asi su unicidad e importancia para las busquedas en la base de datos.

3. Caracteres obsoletos.



Ap B-6 Documentos de viaje de lectura mecanica

Por ejemplo:
el nombre en un alfabeto nacional europeo: Térésa CANON
y la transliteracién en la ZLM: CANXXON<<TERESA

Si bien la representacién en la ZLM parece poco estética (y puede originar quejas), la finalidad es la lectura mecanica
permitiendo asi que el nombre original se recupere para las busquedas en la base de datos y acciones similares. Asi
pues, dicha representacion hace que el nombre se reconozca como CANON a diferencia de CANON.

B.4.2 Uso de UNICODE

Internamente, las computadoras usan programas de codificacion para representar los caracteres de diferentes idiomas.
Un programa comun de codificacion es UNICODE, que es casi equivalente a la norma ISO/IEC 10646 (los indices de
caracteres unicode se utilizan en las tablas que siguen).

Las representaciones de todos los caracteres del alfabeto arabe figuran en UNICODE. Los indices de caracteres
UNICODE se dan normalmente como un numero hexadecimal de cuatro digitos (el sistema hexadecimal tiene base 16 y

utiliza las cifras 0-9 y las letas A-F para representar los 16 posibles nimeros). Todos los caracteres arabes figuran en la
fila 06 que forman los dos primeros digitos de los nimeros (es decir 06XX).

Por ejemplo:
SN LSS O dana S o

puede codificarse en UNICODE como:

3 Alif () - Ba (<) - Uau (s) => 0627 + 0628 + 0648

S Ba (<) — Kaf (¢) - Ra (1) => 0628 + 0643 + 0631

AVER Mim (a) — Ha (z) — Mim (a) — Dal (3) => 0645 + 062D + 0645 + 062F

o Ba (<) — Nun (¢) => 0628 + 0646

LSS Zain () — Kaf (4) — Ra (1) — Ya (¢) — Alif (/) => 0632 + 0643 + 0631 + 064A + 0627

A Alif (1) — Lam (J) — Ra () — Alif () — Zain (3) - Ya (g) => 0627 + 0644 + 0631 + 0627 + 0632 + 064A

B.5 Recomendacioén paralaZLM

B.5.1 Factores que afectan la transliteracion en la ZLM

En el Doc 9303-3, parrafo 4.1, se establece que “... la ZLM sirve para verificar la informacién que constan en la ZIV y
puede usarse para obtener los caracteres necesarios para indagar en una base de datos”. En el parrafo 4.1 también se
establece que “Los datos que figuran en la ZLM tienen un formato que les permite ser leidos en todo el mundo con
magquinas de capacidad estandar”, y que “Los datos que figuran en la ZLM tienen una representacion diferente de los que
aparecen en la ZIV”. No obstante, en el parrafo 4.2 se sefiala que “los datos que aparezcan en la ZLM han de ser legibles
visual y mecanicamente”.

El objetivo aqui es transliterar el nombre arabe en caracteres latinos equivalentes en la ZLM de modo que haya solo una
representacion posible para el nombre. Es necesario evitar ambigiiedades y hacer que la busqueda en la base de datos
y en la lista de alertas sea lo mas exacta posible para una identificacion fiable. Al mismo tiempo, la ZLM debe ser en lo
posible una representacion reconocible del nombre que figura e la ZIV de modo que pueda leerse visualmente para fines
del procesamiento adelantado de los pasajeros y usos similares.
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B.5.2 Sistemas de transliteracién existentes

Se utilizan varios sistemas de transliteracion, a saber: el Sistema técnico de transliteracion del arabe estandar (SATTS),

Buckwalter y ASMO 449, que se presentan a continuacion:

Unicode Letra arabe Nombre SATTS Buckwalter ASMO 449
0621 $ hamza E ' A
0622 [ alif con madda montada (no incluida) | B
0623 | alif con hamza montada (no incluida) > C
0624 3 uau con hamza montada (no incluida) & D
0625 ! alif con hamza debajo (no incluida) < E
0626 s ya con hamza montada (no incluida) } F
0627 ) alif A A G
0628 < ba B b H
0629 8 ta marbuta ? p I
062A < ta T t J
062B & tha C ' K
062C z jiim J j L
062D C ha H H M
062E d khah 0 X N
062F 4 dal D d ¢}
0630 3 thal z * P
0631 J rah R r Q
0632 J zain ; z R
0633 o sin S S S
0634 S shin : $ T
0635 ol sad X S U
0636 oe sad \Y D \Y
0637 b tah U T W
0638 5 zah Y z X
0639 g ain " E Y
063A ¢ ghain G g Z
0640 - tatuill (no incluida) _ 0x60
0641 ] fah F f A
0642 a qaf Q q B
0643 4 kaf K k C
0644 J lam L I D
0645 a mim M m E
0646 &) unn N n F
0647 ° ha ? h G
0648 E) uaw W w H
0649 S alif maksura (no incluida) Y [
064A 7] ya I y J
064B fathatan (no incluida) F K
064C dammatan (no incluida) N L
064D kasratan (no incluida) K M
064E fatha (no incluida) a N
064F damma (no incluida) u (6]
0650 kasra (no incluida) i P
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Unicode Letra arabe Nombre SATTS Buckwalter ASMO 449
0651 shadda (no incluida) ~ Q
0652 sukun (no incluida) 0 R
0670 o alif supraescrita (no incluida) ) (no incluida)

Como puede verse en las tablas, estos sistemas utilizan caracteres latinos que no estan en la gama A-Z, de modo que
resultan fundamentalmente inadecuados para utilizar en la ZLM.

El sistema ASMO 449 tiene una asignacion arbitraria de caracteres latinos mientras que el Buckwalter aproxima algunos
de los equivalentes fonéticos.

El SATTS no distingue entre ha (¢) y ta marbuta (3), o entre la ya final () y la alif maksura (), y tampoco puede transliterar
una alif madda ().

B.5.3 Otras consideraciones

El sistema de transliteracion recomendado no puede decidirse sin considerar el entorno en que funcionan los MRTD. En
particular el nombre en la ZLM debe acercarse lo mas posible en apariencia y forma al nombre obtenido de otras fuentes.
El registro de nombre del pasajero (PNR) empleado por las lineas aéreas y enviado a las autoridades de inmigracién en
la informacién adelantada sobre pasajeros (API) constituye un ejemplo. Si bien la transliteracién en la ZLM casi nunca
sera exactamente igual a la transcripcion en la ZIV (y otros derivados fonéticos como en el PNR), el sistema recomendado
aqui trata de que los nombres en ambas zonas se reconozcan en forma similar.

A estos efectos, se utiliza el caracter ‘X’ como caracter de “escape” en el mismo sentido que en la tabla de transliteracion
de caracteres multinacionales basados en el alfabeto latino, salvo que se utiliza solo una ‘X’ que se coloca antes del
caracter que modifica en vez de después (p. €j., “XTH” versus “NXX"). A cada ‘X’ siguen uno o dos caracteres para
representar una letra arabe. Este uso de ‘X’ es posible dado que este caracter no existe en los sistemas actuales de
transcripcion y transliteracion del arabe.

[Es poco probable que la diferencia en el uso de ‘X’ en la transliteracion de caracteres arabes a caracteres basados en
el alfabeto latino provoque confusién. Para la aplicacion correcta de la transliteracion inversa, debe definirse el alfabeto
original, preferentemente basado en el pais de expedicion].

En algunas anotaciones de la transliteracion, se utiliza una segunda ‘X’ después de la ‘X’ inicial: por ejemplo, la alef con
madda montada ) es “XAA”, la alif uasla } es “XXA”. Esta técnica se utiliza principalmente para evitar la introduccién de
otros caracteres que harian que la ZLM fuera menos legible por los seres humanos.

La intencion es instruir a los operadores humanos que examinan los datos brutos de la ZLM de los sistemas existentes
para que ignoren todos los caracteres ‘X'. El nombre resultante deberia parecerse al obtenido de otras fuentes. Los datos
brutos de la ZLM también careceran de vocales que normalmente se incluirian en la transcripcion de la ZIV y en otras
fuentes como el PNR. No obstante, si se informa a los operadores humanos que las vocales estan ausentes, los datos
de la ZLM deberian considerarse como buena representacion de la version fonética transcrita.

La transliteracion tampoco compredera la asimilacion (sandhi) del articulo antes de las “letras solares” dado que esto
constituye un elemento de fonética y entonces la escritura puede no ajustarse a la transcripcion fonética de la ZIV (por
ejemplo, “AL-RAZI” puede ser “AR-RAZI” en la VIZ).

La “shadda” (simbolo que denota duplicacion de letras) resulta en que se repita (duplique) el caracter correspondiente en
la ZLM. Los algoritmos de busqueda deberian tener en cuenta que la “shadda” puede no siempre estar presente.
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B.5.4 Sistemas de transliteracion recomendado para el arabe estandar

Utilizando como base la tabla de transliteracion Buckwalter y teniendo en cuenta los equivalentes fonéticos comunes
indicados en los sistemas de transcripcion (parrafo B.3.2) puede formularse un sistema de transliteracién recomendado
que utilice solamente los caracteres latinos A-Z. Dado que existe un precedente en el uso de ‘X’ para las variaciones
(parrafo B.5.3), el caracter ‘X’ se utiliza como caracter de “escape” para indicar que el caracter o los dos caracteres que
siguen a la ‘X’ representan una Unica letra arabe.

Unicode Letra arabe Nombre ZLM Comentarios
0621 $ hamza XE
0622 [ alif con madda montada XAA B.5.5.1
0623 i alif con hamza montada XAE B.5.5.2
0624 3 uau con hamza montada V] B.5.5.3
0625 ! alif con hamza debajo I B.5.5.4
0626 s ya con hamza montada XI B.5.5.5
0627 ! alif A
0628 < bah B
0629 3 tah marbuta XTA/XAH B.5.5.6
062A < tah T
062B & thah XTH
062C z jim J
062D C ha XH B.5.5.7
062E & khah XKH
062F 4 dal D
0630 3 thal XDH
0631 J rah R
0632 J zain Z
0633 o sin S
0634 S shin XSH
0635 ol sad XSS
0636 ol dad XDZ
0637 b tah XTT
0638 b zah X722
0639 4 ain E
063A ¢ ghain G
0640 - tatuil (nota 1) B.5.5.8
0641 < fah F
0642 a gaf Q
0643 4 kaf K
0644 J lam L
0645 a mim M
0646 8] nunn N
0647 ° ha H B.5.5.7
0648 K) uau W
0649 ] alif maksura XAY B.5.5.9
064A 7] ya Y
064B fathatan (nota 1) B.5.5.10
064C dammatan (nota 1) B.5.5.10
064D kasratan (nota 1) B.5.5.10
064E fatha (nota 1) B.5.5.10
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Unicode Letra arabe Nombre ZLM Comentarios
064F damma (nota 1) B.5.5.10
0650 kasra (nota 1) B.5.5.10
0651 shadda (doble) B.5.5.11
0652 sukun (nota 1) B.5.5.12
0670 & alif supraescrita (nota 1) B.5.5.13
0671 i alif uasla XXA B.5.5.14

Las dos letras siguientes se utilizan cominmente para nombres extranjeros:

06A4
06AS5

va V
fa con 3 puntos debajo XF

L | o

Nota 1.— No esta codificada.

B.5.5 Comentarios sobre latabla de transliteracion

B.5.5.1 Alif con madda montada

La alif con madda montada (1) no se representa en las tablas de romanizacion ALA-LC [1]. No obstante, tanto la Interpol
[5] como el Dr. Hoogland [6] recomiendan la transliteracion XAA.

B.5.5.2 Alif con hamza montada

Alif con hamza montada (1) no esta representada en las tablas de romanizacion ALA-LC [1]. No obstante, la Interpol [5]
recomienda la transliteracion XAE.

B.5.5.3 Uau con hamza montada

La waw con hamza montada ( 3 ) no esta representada en las tablas de romanizacion ALA-LC [1]. La U que se sutiliza
aqui como waw con hamza montada se transcribe normalmente en “U”.

B.5.5.4 Alif con hamza debajo

La alif con hamza debajo (!) no esté representada en las tablas de romanizacion ALA-LC [1]. La transliteracion empleada
aqui es | puesto que dicha letra latina no se utiliza para otras representaciones, y la alif con hamza debajo a menudo
inicia nombres como a»!_1l (Ibrahim) donde la alif con hamza debajo se transcribe normalmente como “I”.

B.5.5.5 Ya con hamza montada

La ya con hamza montada ( ¢ ) no esta representada en las tablas de romanizacion ALA-LC [1]. La transliteraciéon que se
emplea es XI dado que la ya con hamza montada se utiliza en nombres como 4 (Faiz) donde la ya con hamza montada
se transcribe normalmente como “I”.
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B.5.5.6 Ta marbuta

La ta marbuta (3 ) se representa en las tablas de romanizacién ALA-LC [1] como H 6 T 6 TAN, dependiendo del contexto.
El Dr. Hoogland [6] recomienda XTA. La transliteracion aqui de la ta marbuta tiene dos alternativas: normalmente se
utiliza XTA salvo si la ta marbuta se ubica al final del componente del nombre, en cuyo caso se utiliza XAH. Esto se debe

a que los nombres femeninos a menudo usan la ta marbuta para modificar el nombre masculino, p. gj., %kl (Fatimah).
Los algoritmos de busqueda deberian tener en cuenta estas dos posibilidades.

B.5.5.7 Hay ha (suave)

Las transliteraciones de ha (¢ ) y ha (¢ ) se han intercambiado or consejo de Interpol [5]. Ha es ahora XH y ha (suave)
es H.

B.5.5.8 Tatuil

El tatuil (-) es un caracter grafico que no se translitera.

B.5.5.9 Alif maksura

La alif maksura (¢ ) se translitera ahora como XAY por recomendacién del Dr. Hoogland [6]. Otros caracteres se
transliteran como XY_, de modo que el XY anterior resulta incompatible.

B.5.5.10 Vocales breves fatha, damma, kasra, fathatan, dammatan y kasratan

Las vocales breves opcionales (harakat) no se utilizan normalmente en los nombres y por ello no se transliteran.

B.5.5.11 Shadda
La shadda (& ) indica una duplicacion de la consonante que aparece debajo, de modo que se translitera mediante
duplicacion del caracter apropiado. Los algoritmos de blsqueda deberian tener en cuenta que la shaddah es opcional y

a veces habra una duplicacion del caracter y a veces no la habra.

Nétese el caso especial de 4 (Allah).

B.5.5.12 Sukun

El sukun (&) indica la ausencia de una vocal, es opcional, y no se translitera.

B.5.5.13 Alif supraescrita

La alif supraescrita (') (“vocal-daga-alif’) no se translitera.

B.5.5.14 Alif uasla

La alef uasla (1) se translitera ahora como XXA por recomendacién de Interpol [5]. Otros caracteres se transliteran como
XA _, de modo que la anterior XA resulta incompatible. El Dr. Hoogland [6] también recomienda XXA.
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B.5.6 Sistema de transliteracion recomendado para otros idiomas

El persa se habla en Iran (farsi), Afganistan (dari), Tayikistan y Uzbekistan.
El pashto se habla en Afganistan y en Pakistan occidental.
El urdu se habla en Pakistan y en India.

Unicode Letra arabe Idioma Nombre ZLM
0679 < urdu ta XXT
067E (Y persa, urdu pa P
067C & pashto ta con anillo XRT
0681 d pashto ha con hamza montada XKE
0685 c pashto ha con 3 puntos montados XXH
0686 d persa, urdu tcha XC
0688 3 urdu ddal XXD
0689 2 pashto dal con anillo XDR
0691 5 urdu rra XXR
0693 4 pashto ra con anillo XRR
0696 4 pashto ra con punto debajo y punto XRX

montado
0698 3 persa, urdu ya XJ
069A s pashto sin con punto debajo y punto XXS
montado

06A9 < persian, urdu | kaha XKK
06AB < pashto kaf con anillo XXK
06AD 4 ng XNG
06AF £ persa, urdu gaf XGG
06BA J urdu nun ghunna XNN
06BC ¢ pashto nun con anillo XXN
06BE A urdu hah doachashmi XDO
06CO b urdu ha con ya montada XYH
06C1 ° urdu ha aislada XXG
06C2 5 urdu ha aislada con hamza montada XGE
06C3 3 urdu ta marbuta aislada XTG
06CC s persa, urdu farsi ya XYA*
06CD ¢ pashto ya con colita XXY
06D0 7] pashto Ya \&

06D2 P urdu ya barri XYB
06D3 P urdu ya barriy hamza montada XBE

4. La letra “ya farsi” () es funcionalmente idéntica a la “ya” (¢) normal pero en las formas aislada y final resulta graficamente
idéntica a la “alif maksura” (<), normal, de modo que puede trasliterarse como ‘Y’ o “XAY”. Los algoritmos de cotejo de la base de
datos deberian tener esto en cuenta.

5. El caracter “ya pashto” () es funcionalmente idéntico a “ya” normal ().
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B.5.7 Ejemplo de transliteracion para el arabe estandar
El ejemplo anterior,
G LSS Cn 2aaa S gl

puede codificarse en la ZLM como:

3 Alif (1) - Bah (<) - Uau (s) => ABW

B Bah (<) — Kaf (&) - Rah () => BKR

ada Mim (a) — Ha (g) — Mim (a) — Dal () => MXHMD

o Bah (<) — Nun (¢) => BN

L) Zain (J) — Kaf (&) — Rah (J) — Ya (g) — Alif (1) => ZKRYA

EIN Alif (1) — Lam (J) — Ra () — Alif () — Zain (J) - Ya (¢) => ALRAZY

es decir ABW<BKR<MXHMD<BN<ZKRYA<ALRAZY
Las ventajas de esta transliteracion son:

1. El nombre en la escritura arabe siempre se translitera con la misma representacion latina. Esto significa que es méas
probable obtener correspondencias en la base de datos;

2. El proceso es reversible — el nombre en idioma arabe puede recuperarse.

Para recuperar el nombre en escritura arabe:

ABW A=Alif () - B=Bah (<) - W=Uau (3) => s

BKR B=Bah (<) — K=Kaf (&) - R=Rah (0) => S

MXHMD M=Mim (¢) — XH=Hah (z) — M=Mim (a) — D=Dal (3) => s

BN B=Bah (<) — N=Nun (0) => &

ZKRYA Z=Zain (J) — K=Kaf () — R=Reh (L) — Y=Ya () — A=Alif (') => L_S)

ALRAZY A=Alif (') — L=Lam (J) — R=Ra (L) — A=Alif (/) — Z=Zain (J) - Y=Ya (g) => s\

El fundamento para omitir los harakat y otros signos diacriticos es que los mismos son opcionales y por lo general no se
utilizan. Por consiguiente, deberian tratarse del mismo modo que los signos diacriticos de los caracteres nacionales
europeos (p. €j., é, €, ¢ ) que se utilizan solo para fines de pronunciacion.

Ademas, la inclusion opcional de los harakat perjudicaria la precision de las correspondencias en la base de datos.



Ap B-14 Documentos de viaje de lectura mecanica

B.5.8 Sistema de transliteracién recomendado para el arabe marroqui, tunecino y magrebi

El arabe marroqui, tunecino y magrebi agregan cuantro letras al alfabeto arabe estandar:

Unicode Letra arabe Nombre ZLM
069C o sin con 3 puntos debajo y 3 puntos montados (nota 1)
(marroqui)
06A2 - fa con punto debajo (magrebi) (nota 1)
06A7 QA gaf con punto montado (magrebi) (nota 1)
06A8 &) gaf con 3 puntos montados (tunecino) (nota 1)

Nota 1.— Estos caracteres son obsoletos y no se transliteran (por recomendacion del Dr. Hoogland [6]).

B.5.9 Otros ejemplos

Arabe: gladdl &

ZIV: Hari Al-Schamma

ZLM: HARY<ALXSHMAE<<<<<<<<<<<<LLLLLLLLLLLLLL
Arabe: Jadgaadly pram

ZIV: Samir Badmakduthal

ZLM: SMYR<BADMKDWXDHYL<<<<<<<<<LLLLLLLLLLLLL
Arabe: raldll 2 Jlaa

ZIV: Gamal Abdel Nasser

ZLM: JMAL<EBD<ALNAXSSR<<<<<<<<<<<LLLLL<L<<<<LLLL
Arabe: Zlil) sana 0 dl 28 bl

ZIV: al-"Abbas 'Abdu’llah ibn Muhammad as-Saffah
ZLM: ALEBAS<EBD<ALLXH<BN<MXHMD<ALSFAXH<<<<<<
Arabe: G Cpall A8 Cpaal) (e G dada dllas

ZIV: Abdullah Muhammad ibn Umar ibn al-Husayn Fakhr al-Din al-Razi
ZLMS: EBD<ALLXH<MXHMD<BN<EMR<BN<ALXHSYN<FXKHR
Arabe: Qe G Jyiadlas

ZIV: Abdul Aziz bin Mithab

ZLM: EBD<ALEZYZ<BN<MTEB<<<<<<<<<<<LL<LLLLLLLL
Arabe: e e dela

ZIV: Isma’il I1zz-ud-din

ZLM: ISMAEYL<EZZ<ALDYN<<<<<<<<<<<LLL<LLLLLLLL
Arabe; Aol Adran

ZIV: Jamillah Na'ima

ZLM: JMYLXAH<NEYMXAH<<<<<<<<<<<<<L<L<LLLLLLLLL

6 Truncado segun se estipula en las Partes 4 a 7 del Doc 9303 especificas de los formatos.
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B.5.10 Orden delos nombres enlaZLM

En el Doc 9303-3, parrafo 4.6 y Partes 4-7, se especifica la forma en que deben imprimirse los identificadores primarios
y secundarios. En este Apéndice no se trata de definir los identificadores primarios y secundarios en los nombres arabes.
Corresponde a la autoridad expedidora hacer esa determinacion, pero se brinda a continuacion un ejemplo:

el nombre en escritura arabe: 31N LSS (n 2 S gl

1) si el componente BN<ZKRYA<ALRAZY se considera como identificador primario, entonces la ZLM mostrara:
BN<ZKRYA<ALRAZY<<ABW<BKR<MXHMD<<<<<<<<<

2) si el componente ALRAZY se considera como identificador primario, entonces la ZLM mostrara:

ALRAZY<<ABW<BKR<MXHMD<BN<ZKRYA<<<<<<<<<

B.6 Transliteracion inversa de la ZLM
B.6.1 Tabla paralatransliteracion inversade la ZLM
Mediante el uso de la tabla siguiente, los caracteres latinos de la ZLM pueden llevarse nuevamente al alfabeto arabe

original. Cabe sefialar que la ‘X’ es un caracter de “escape” y que deben usarse el caracter o los dos caracteres latinos
que le siguen para obtener la letra arabe correspondiente.

ZLM Nombre de letra arabe Letra arabe Unicode
A Alif ) 0627
B Bah < 0628
D Dal 4 062F
E Ain g 0639
F Fah ] 0641
G Ghain & 063A
H Ha ° 0647
I Alif con hamza debajo ! 0625
J Jim d 062C
K Kaf d 0643
L Lam J 0644
M Mim 2 0645
N Nun 8] 0646
P Pah (persa, urdu) (Y 067E
Q Qaf a 0642
R Rah J 0631
S Sin o 0633
T Tah < 062A
U Uau con hamza montada 3 0624
Vv Va o 06A4
W Wau 3 0648
Y Ya o Yah (pashto) s/ 064A/06D0
z Zain J 0632
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ZLM Nombre de letra arabe Letra arabe Unicode
XAA Alif con madda montada i 0622
XAE Alif con hamza montada i 0623
XAH Tah marbuta (véase también XTA) 3 0629
XAY Alif maksura S 0649
XBE Ya barri con hamza montada r 06D3
XC Tcha (persa, urdu) d 0686
XDH Thal 3 0630
XDO Hah doachashmi A 06BE
XDR Dal con anillo (pashto) J 0689
XDz Dad ) 0636
XE Hamza 1 0621
XF Fah con 3 puntos debajo ) 06A5
XGG Gaf (persa, urdu) £ 06AF
XGE Ha aislada con hamza montada (urdu) 5 06C2
XH Ha z 062D
XI Ya con hamza montada s 0626
XJ Ja (urdu) 5 0698
XKE Ha con hamza montada (pashto) ¢ 0681
XKH Khah d 062E
XKK Kaha (persa, urdu) < 06A9
XNN Nun ghunna (urdu) J 06BA
XNG Ng 4 06AD
XRR Ra con anillo (pashto) 4 0693
XRT Ta con anillo ] 067C
XRX Ra con punto debajo y punto montado (pashto) P 0696
XSH Shin S 0634
XSS Sad ol 0635
XTA Ta marbuta (véase también XAH) 3 0629
XTG Ta marbuta aislada (urdu) 3 06C3
XTH Tha & 062B
XTT Ta b 0637
XXA Alif uasla i 0671
XXD Ddal (urdu) 3 0688
XXG Ha aislada (urdu) ° 06C1
XXH Ha con 3 puntos montados (pashto) é 0685
XXK Kaf con anillo (pashto) < 06AB
XXN Nun con anillo pashto) QO 06BC
XXR Rra (urdu) 3 0691
XXS Sin con punto debajo y punto montado (pashto) o 069A
XXT Tta (urdu) & 0679
XXY Ya con colita (pashto) ¢ 06CD
XYA Farsi ya (persa, urdu) S 06CC
XYB Ya barri (urdu) P 06D2
XYH Ha con ya montada (urdu) 5 06CO
Xzz Za & 0638
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B.7 Programas de computadora

B.7.1 Conversién del arabe alaZLM

Este programa escrito en Python se ofrece como ejemplo de conversion de caracteres arabes (en UNICODE) al formato
ZLM.

Los caracteres arabes figuran en un fichero “Arabic source.txt” y los datos ZLM correspondientes se ingresan a un fichero
denominado “MRZ output.txt”.

# # -*- coding: is0-8859-15 -*-

import unicodedata
import encodings.utf_8_sig
import codecs

# TRANSLITERATE
def Arabic_to_MRZ(unicode_string):
transform = {0x20: '<’, Ox21: 'XE', 0x22: 'XAA', 0x23: 'XAE', 0x24: 'U',
0x25:'I', 0x26: 'XI', 0x27: 'A’, 0x28: 'B', 0x29: 'XAH',
O0x2A: 'T', Ox2B: 'XTH', 0x2C: 'J', Ox2D: 'XH', OX2E: 'XKH',
0x2F: 'D', 0x30: 'XDH', 0x31: 'R', 0x32: 'Z', 0x33: 'S, 0x34: 'XSH',
0x35: 'XSS', 0x36: 'XDZ', 0x37: 'XTT', 0x38: 'XZZ', 0x39: 'E',
O0x3A:'G', 0x41: 'F', 0x42: 'Q'", 0x43: 'K', 0x44: 'L,
0x45: 'M', 0x46: 'N', 0x47: 'H', 0x48: 'W', 0x49: 'XAY",
Ox4A:'Y', 0x71: 'XXA'", 0x79: 'XXT', OX7E: 'P', Ox7C: 'XRT',
0x81: 'XKE', 0x85: '"XXH', 0x86: 'XC', 0x88: 'XXD', 0x89: 'XDR',
0x91: 'XXR', 0x93: 'XRR', 0x96: 'XRX', 0x98: 'XJ', Ox9A: 'XXS',
OxA4: 'XV', OxA5: 'XF', 0xA9: 'XKK', OXAB: 'XXK', OXAD: 'XNG',
OXAF: 'XGG', OxBA: 'XNN', OxBC: 'XXN', OxBE: 'XDO', OxCO: 'XYH',
OXC1: 'XXG', OxC2: 'XGE', 0xC3: 'XTG',
OXCC: 'XYA', OXCD: 'XXY', 0OxDO0: 'Y', OxD2: 'XYB', 0xD3: 'XBE'}
name_in = unicode_string
name_out =""
for ¢ in name_in:
# check for shadda (double)
if ord(c) == 0x51.:
name_out = name_out + char
else:
if ord(c) in transform:
char = transform[ord(c)]
name_out = name_out + char
print name_out
return name_out

#
# MAIN - Arabic to MRZ
#
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# open input and output files

fin = encodings.utf_8_sig.codecs.open('Arabic source.txt', 'r') #b', 'utf-8-sig’, 'ignore’, 1)
fout = open('MRZ output.txt', ‘'w')

# loop through the input file

try:
for arabic_name in fin:
MRZ_name = Arabic_to_MRZ(arabic_name)
fout.write(MRZ_name)
fout.write('\n')
finally:
fin.close()
fout.flush()
fout.close()

B.7.2 Conversién de caracteres ZLM a caracteres arabes

Este programa escrito en Python se ofrece como ejemplo de conversidon de caracteres ZLM a caracteres arabes (en
unicode).

Los caracteres ZLM figuran en un fichero “MRZ source.txt” y los correspondientes datos en arabe se ingresan a un fichero
“Arabic output.txt”.

# # -*- coding: is0-8859-15 -*-

import unicodedata
import encodings.utf_8_sig
import codecs

# TRANSLITERATE
def MRZ_to_Arabic(ascii_string):
transform = {'<": 0x20, 'XE": 0x21, 'XAA":0x22, 'XAE'": 0x23, 'U": 0x24,

'I': 0x25, 'XI': 0x26, 'A": 0x27, 'B": 0x28, 'XAH'": 0x29,
T": Ox2A, 'XTH": 0x2B, 'J": 0x2C, 'XH": 0x2D, 'XKH'": Ox2E,
'D": Ox2F, 'XDH'": 0x30, 'R": 0x31, 'Z": 0x32, 'S": 0x33, 'XSH'": 0x34,
'XSS'": 0x35, 'XDZ": 0x36, 'XTT": 0x37, 'XZZ" 0x38, 'E": 0x39,
'G" Ox3A, 'F": 0x41, 'Q": 0x42, 'K": 0x43, 'L": 0x44, 'M". 0x45,
'N': 0x46, 'H": 0x47, 'W': 0x48, 'XAY": 0x49, 'Y": Ox4A, 'XXA": 0x71,
'XXT': 0x79, 'P": OX7E, 'XRT": 0x7C, 'XKE": 0x81, 'XXH'": 0x85,
'XC'": 0x86, 'XXD': 0x88, 'XDR": 0x89, 'XXR'": 0x91, 'XRR": 0x93,
'XRX': 0x96, 'XJ": 0x98, 'XXS'": 0x9A, 'XV': 0xA4, 'XF': OxA5,
'XKK': 0xA9, 'XXK': OXAB, 'XNG": OXAD, 'XGG": OxAF,
"XNN'": OxBA, 'XXN'": 0xBC, 'XDO'": OxBE, 'XYH": 0xCO,
'XXG": 0xC1, 'XGE": 0xC2, ‘XTA’: 0x29, 'XTG'": 0xC3, 'XYA": 0xCC,
'XXY': OXCD, 'l': 0xDO, 'XYB': 0xD2, 'XBE'": 0xD3}
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name_in = ascii_string
name_out =""
# if this character is not X, does it appear by itself in the table?
search_string ="
last_string ="
iloop =0
while iloop < len(name_in):
search_string = search_string + name_in[iloop]
if search_string in transform:
if search_string <> last_string:
name_out = name_out + chr((transform[search_string]))
#insert shadda if double found
else:
name_out = name_out + chr(0x51)
if search_string <> '<":
name_out = name_out + chr(0x06)
else:
name_out = name_out + chr(0x00)
#remember last string
if search_string <> '<":
last_string = search_string
else:
last_string ="
#clear the search string once found
search_string ="
iloop =iloop + 1
print name_out
return name_out
#
# MAIN - MRZ to Arabic
#

# open input and output files

fin = open('MRZ source.txt', 'r")
fout = open(‘Arabic output.txt', ‘wb") #b', 'utf-8-sig', 'strict’, 1)
fout.write(encodings.utf_8 sig.codecs.BOM)

# loop through the input file

try:
for MRZ_name in fin:
Arabic_name = MRZ_to_Arabic(MRZ_name)
Arabic_name = Arabic_name + chr(0x0D) + chr(0x00) + chr(0x0A) + chr(0x00)
fout.write(Arabic_name)
finally:
fin.close()
fout.flush()
fout.close()
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