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GRUPO DE EXPERTOS SOBRE MERCANCIAS PELIGROSAS (DGP)
VIGESIMOSEGUNDA REUNION
Montreal, 5 - 16 de octubre de 2009
Cuestion 2 del Formulaciéon de recomendaciones sobre las enmiendas de las Instrucciones
orden del dia:  Técnicas para el transporte sin riesgos de mercancias peligrosas por via aérea

(Doc 9284) que haya que incorporar en la edicion de 2011-2012

INSTRUCCIONES DE EMBALAJE PARA PILAS
Y BATERIAS DE LITIO

(Nota presentada por J. Rui)

RESUMEN

Debido a la falta de recursos, sélo se han traducido el resumen y las
enmiendas que figuran en el Apéndice

En esta nota se propone enmendar las instrucciones de embalaje 965, 966,
967, 968, 969 y 970 de las Instrucciones Técnicas para el transporte sin
riesgos de mercancias peligrosas por via aérea (Doc 9284).

Medidas recomendadas al DGP: Se invita al DGP a adoptar las
enmiendas propuestas de las instrucciones de embalaje 965, 966, 967, 968,
969 y 970, segun se presentan en el Apéndice.

1. INTRODUCTION

1.1 The 2009-2010 Edition of the Technical Instructions incorporated a number of revisions
to the requirements for the transport of lithium batteries in their respective packing instructions. During
At the DGP Working Group of the Whole Meeting in Auckland (DGP-WG09, 4 to 8 May 2009), it was
suggested that the new structure of the lithium cells and battery packing instructions made the content
unclear and difficult to comply with and a proposal for restructuring was made (DGP/22-WP/3,
paragraph 3.5.1.7 refers). General support to enhance clarity was given at the working group but it was
suggested this might consist of editing the packing instructions rather than a complete restructuring.
One member suggested that a review of how the information was presented in the packing instructions
would be useful. It was agreed to amend the reference to an air waybill in the additional requirements of
Section II of the packing instructions since the document is usually prepared by a shipper’s agent and not
the shipper. It was noted that this had caused considerable confusion in industry and it was suggested that
by developing the handling label, the need for documentation was redundant.
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1.2 The appendix to this working paper proposes a revised presentation of the information in
the respective packing instructions relating to lithium cells and batteries taking into account the
discussions that took place at DGP-WGO09 as well as the comments and feedback received on the use of
these packing instructions. The general requirements that apply to both the fully regulated Class 9
batteries and the "excepted" batteries appear at the top of each packing instruction. These general
requirements include the UN test requirements, prohibition on transport of defective batteries and the
requirement that batteries be protected against short circuit. The packing instruction indicates that when
an air waybill is used for lithium batteries being not restricted, that a statement to that effect and the
packing instruction number be shown on the air waybill. This was agreed at DGP/21 but was lost for the
lithium batteries previously subject to A45 when the new lithium batteries packing instruction were
developed. With respect to the air waybill, in the text relating to the provision of a document, the DGP
inserted the words "such as an air waybill" in association with the document. As indicated at DGP-WG09,
this is causing much confusion and the proposed alternative wording is aligned with the UN. For Packing
Instructions 967 and 970, which apply to lithium batteries contained in equipment, the Technical
Instructions require that the requirements of 4;1 be met for the fully regulated batteries. It is proposed that
packagings for equipment containing batteries just need to meet the lesser requirement specified for the
excepted batteries.
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Apéndice
APENDICE
PROPUESTA DE ENMIENDA DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS
Parte 4
INSTRUCCIONES DE EMBALAJE

Capitulo 11

Instruccion de embalaje 965
Aeronaves de pasajeros y de carga para ONU 3480

Condiciones generales

Las condiciones siguientes se aplican a todas las pilas y baterias de ién litio o poliméricas de litio que se
transportan por via aérea:

1) cada pila y bateria debe ser de un tipo que probadamente satisface las condiciones de cada una de las pruebas
del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, Parte Ill, subseccién 38.3;

2) las pilas y baterias de litio identificadas por el fabricante como defectuosas por motivos de seguridad, o que han
sufrido dafo, y que pueden producir un aumento peligroso de calor, o fuego o cortocircuito, estan prohibidas
para el transporte (p. ej., aquellas que se regresan al fabricante por motivos de seguridad); y

3) las pilas y baterias deben estar protegidas para evitar cortocircuitos. Esto incluye proteccién contra contacto
con materiales conductores dentro del embalaje que puedan producir cortocircuito.

La Seccion | que sigue se aplica a las pilas y baterias que se asignan a la Clase 9. Algunas pilas y baterias de i6n
litio y poliméricas de litio que se presentan para el transporte y satisfacen las condiciones de la Seccién Il a
continuacién, ademas de las condiciones generales mencionadas mas arriba, no estan sujetas a otras condiciones
de estas Instrucciones.

SECCION |

Las condiciones de la Seccién | se aplican a cada tipo de pila o bateria que se ha determinado que cumple los
criterios de asignacion correspondientes a la Clase 9.

Deben satisfacerse las condiciones de la Parte 4;1.

Cada pila o bateria debe:

1) ser—de—wq—hpe—qae—prebaquqeme—sans#aee sahsfacer las cond|C|ones de—eada—una—de—las—pﬁuebas—de\l

generales

mencmnadas mas arrlba y

2) llevar incorporado un dispositivo de desfogue de seguridad o estar disefiada para evitar una ruptura
violenta en condiciones normales de transporte y estar equipada con un medio eficaz de prevencién de
cortocircuitos externos.

Cada bateria que contiene pilas o una serie de pilas conectadas en paralelo debe estar equipada con el medio
eficaz que sea necesario para impedir una inversion peligrosa de corriente (p. €j., diodos, fusibles).
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Apéndice A-2
Condici |
D st . b .
Cantidad por bulto
(Seccion )
Contenido Pasajeros Carga
Pilas y baterias de i6n litio 5kg B 35kg B

CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES — SECCION |

— Las baterias de ién litio cuya masa sea igual o superior a 12 kg y que tengan una camisa exterior fuerte y
resistente al impacto, o los grupos de baterias de este tipo, pueden transportarse cuando vayan en embalajes
exteriores resistentes y en medios de contenciéon que no estén sujetos a las condiciones de la Parte 6 de estas
Instrucciones, si asi lo aprueba la autoridad nacional que corresponda del Estado de origen. El envio debe ir
acompafado de una copia del documento de aprobacion.

EMBALAJES EXTERIORES

Cajas Bidones Jerricanes
Acero (4A) Acero (1A2) Acero (3A2)
Aluminio (4B) Aluminio (1B2) Aluminio (3B2)
Cartén (4G) Cartén (1G) Plastico (3H2)
Madera contrachapada (4D) Madera contrachapada (1D)

Madera natural (4C1, 4C2) Plastico (1H2)

Madera reconstituida (4F)
Plastico (4H2)

1)
2)

SECCION II

Las pilas y baterias de idn litio que se presentan para el transporte no estan sujetas a otras condiciones de estas
Instrucciones si satisfacen las condiciones de-esta-seceién_siguientes, ademas de las condiciones generales que
figuran més arriba-:

en el caso de pilas de ién litio, la capacidad nominal no supera 20 Wh (véase el Glosario del Adjunto 2);

en el caso de baterias de i6n litio, la capacidad nominal no supera 100 Wh;

— la capacidad nominal debe ir marcada en la parte exterior de la bateria, excepto para las baterias
fabricadas antes del 1 de enero de 2009, las cuales pueden transportarse de acuerdo con las
disposiciones de esta seccion y sin las marcas hasta el 31 de diciembre de 2010; y

a ep Crierosgeta aciones-Unidas,—Parte- . —subseccién-38-3
baterias estan embaladas en embalajes exteriores resistentes que se ajusten a lo prescrito _en la
Parte 4;1.1.1, 1.1.3.1 y 1.1.9 (excepto 1.1.9.1) vy a las condiciones de embalaje adicionales de la Seccién ||

los-de N

a continuacion.
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Cantidad por bulto
(Seccioén 1)
Contenido Pasajeros Carga
Pilas y baterias de i6n litio 10 kg B 10kg B

CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES

— Cada bulto debe resistir un ensayo de caida de 1,2 m en todas las orientaciones posibles:
— sin que se dafien las pilas o las baterias que contiene;
— sin que se desplace el contenido de forma que pudieran producirse contactos entre baterias (o entre pilas);
— sin pérdida de contenido.

— Cada bulto debe llevar la etiqueta de manipulacién de baterias de litio (Figura 5-31).

— Cada envio debe ir acompafado de un documento,-gue-puede-serla-carta-de-porte-aéreo; en que se indique
que:
— el bulto contiene pilas o baterias de ion litio;
— el bulto debe manipularse con cuidado y existe riesgo de inflamacion si el bulto sufre alglin dafo;
— si el bulto sufre algin dafo, deben seguirse procedimientos especiales, incluidas la inspeccion y la

introduccién en un nuevo embalaje si es necesario; y

— un ndmero de teléfono donde obtener informacién adicional.

— Cuando se utiliza una carta de porte aéreo, deben incluirse las indicaciones “Baterias de i6n litio”, “Sin
restricciones” y el nimero de instruccion de embalaje 965.

— Toda persona que prepare o presente pilas o baterias para el transporte debe recibir la instruccién adecuada
sobre estas condiciones y acorde con sus responsabilidades.

EMBALAJES EXTERIORES
Cajas Bidones Jerricanes

Embalajes exteriores resistentes

Instruccion de embalaje 966
Aeronaves de pasajeros y de carga para ONU 3481 (embaladas con un equipo) Unicamente

Condiciones generales

Las condiciones siguientes se aplican a todas las pilas y baterias de ién litio o poliméricas de litio que se
transportan por via aérea:

1) cada pila y bateria debe ser de un tipo que probadamente satisface las condiciones de cada una de las pruebas
del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, Parte Ill, subseccién 38.3;

2) las pilas y baterias identificadas por el fabricante como defectuosas por motivos de seguridad, o que han
sufrido dafo, y que pueden producir un aumento peligroso de calor, o fuego o cortocircuito, estan prohibidas
para el transporte (p. ej., aquellas que se regresan al fabricante por motivos de seguridad); y

3) las pilas y baterias deben estar protegidas para evitar cortocircuitos. Esto incluye proteccién contra contacto
con materiales conductores dentro del embalaje que puedan producir cortocircuito.

La Seccion | que sigue se aplica a las pilas y baterias que se asignan a la Clase 9. Algunas pilas y baterias de i6n
litio y poliméricas de litio que se presentan para el transporte y satisfacen las condiciones de la Seccién Il a
continuacién, ademas de las condiciones generales mencionadas mas arriba, no estan sujetas a otras condiciones
de estas Instrucciones.
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SECCION |

Las condiciones de la Seccién | se aplican a cada tipo de pila o bateria que se ha determinado que cumple los
criterios de asignacion correspondientes a la Clase 9.

Deben satisfacerse las condiciones de la Parte 4;1.

Cada pila o bateria debe:

1) sepde—un—upe—que—prebadamemt\%e—sansfaee satlsfacer las cond|C|ones de—eada—una—de—las—pruebas—del

38-3generales

menmonadas mas arriba; y

2) llevar incorporado un dispositivo de desfogue de seguridad o estar disefiada para evitar una ruptura
violenta en condiciones normales de transporte y estar equipada con un medio eficaz de prevencién de
cortocircuitos externos.

Cada bateria que contiene pilas o una serie de pilas conectadas en paralelo debe estar equipada con el medio
eficaz que sea necesario para impedir una inversion peligrosa de corriente (p. €j., diodos, fusibles).

Condiei |
5 o L B 4.

Cantidad por bulto
(Seccion )
Contenido Pasajeros Carga
Cantidad embalada de pilas y
baterias de idn litio por sobre- 5kg 35 kg
embalaje, excluyendo el equipo

CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES

condiciones de embalaje del Grupo de embalaje II.

— El equipo y el embalaje de las pilas y baterias de litio deben ponerse en un sobre-embalaje. El sobre-embalaje
debe llevar las marcas y etiquetas aplicables que figuran en la Parte 5;1 y 5;2.4.10.

— Para los fines de esta instruccion de embalaje, “equipo” significa el aparato que para funcionar requiere las
baterias de ion litio con las cuales esta embalado.

EMBALAJES EXTERIORES

Cajas Bidones Jerricanes
Acero (4A) Acero (1A2) Acero (3A2)
Aluminio (4B) Aluminio (1B2) Aluminio (3B2)
Cartén (4G) Cartén (1G) Plastico (3H2)
Madera contrachapada (4D) Madera contrachapada (1D)

Madera natural (4C1, 4C2) Plastico (1H2)

Madera reconstituida (4F)
Plastico (4H2)

SECCION Il

Las pilas y baterias de ién litio {comprendidaslaspoliméricas-de-litio} que se presentan para el transporte no estan
sujetas a otras condiciones de estas Instrucciones si satisfacen las condiciones de-esta-seceién.siguientes, ademas
de las condiciones generales que figuran mas arriba:




DGP/22-WP/45
A-5 Apéndice

1) en el caso de pilas de i6n litio, la capacidad nominal no supera 20 Wh (véase el Glosario del Adjunto 2);

2) en el caso de baterias de ion litio, la capacidad nominal no supera 100 Wh;
— la capacidad nominal debe ir marcada en la parte exterior de la bateria, excepto para las baterias
fabricadas antes del 1 de enero de 2009, las cuales pueden transportarse de acuerdo con las
disposiciones de esta seccion y sin las marcas hasta el 31 de diciembre de 2010; y

as pilas y
rito_en la

Parte 4;1.1.1, 1.1.3.1 vy 1.1.9 (excepto 1.1.9.1) y a las condiciones de embalaje adicionales de la Seccién Il
a continuacién.

CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES — SECCION II

— Las pilas y baterias deben colocarse en embalajes interiores que las contengan por completo.

— Las pilas y baterias deben estar protegidas para evitar cortocircuitos. Esto incluye protecciéon contra contacto
con materiales conductores dentro del embalaje que puedan producir cortocircuito.

— EIl nimero maximo de baterias en cada bulto debe ser el nUmero minimo que se requiere para el equipo
funcione, més dos de repuesto.

— Cada bulto de pilas o baterias debe resistir un ensayo de caida de 1,2 m en todas las orientaciones posibles:
— sin que se dafien las pilas o las baterias que contiene;
— sin que se desplace el contenido de forma que pudieran producirse contactos entre baterias (o entre pilas);
— sin pérdida de contenido.

— Cada bulto debe llevar la etiqueta de manipulacién de baterias de litio (Figura 5-31).

— Cada envio debe ir acompafado de un documento;-gue-puede-serla-carta-de-porte-aéreo; en que se indique
que:
— el bulto contiene pilas o baterias de ion litio;
— el bulto debe manipularse con cuidado y existe riesgo de inflamacion si el bulto sufre algin dafo;
— si el bulto sufre algin dafo, deben seguirse procedimientos especiales, incluidas la inspeccion y la

introduccién en un nuevo embalaje si es necesario; y

— un numero de teléfono donde obtener informacién adicional.

— Cuando se utiliza una carta de porte aéreo, deben incluirse las indicaciones “Baterias de i6n litio”, “Sin
restricciones” y el numero de instrucciéon de embalaje 966.

— Toda persona que prepare o presente pilas o baterias para el transporte debe recibir la instruccién adecuada
sobre estas condiciones y acorde con sus responsabilidades.

EMBALAJES EXTERIORES
Cajas Bidones Jerricanes

Embalajes exteriores resistentes

Instruccion de embalaje 967
Aeronaves de pasajeros y de carga para ONU 3481 (instaladas en un equipo) Unicamente

Condlcwnes generales
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Las condiciones siguientes se aplican a todas las pilas y baterias de ién litio o poliméricas de litio que se
transportan por via aérea:

1) cada pila y bateria debe ser de un tipo que probadamente satisface las condiciones de cada una de las pruebas
del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, Parte Ill, subseccién 38.3;

2) las pilas y baterias identificadas por el fabricante como defectuosas por motivos de seguridad, o que han
sufrido dafo, y que pueden producir un aumento peligroso de calor, o fuego o cortocircuito, estan prohibidas
para el transporte (p. ej., aquellas que se regresan al fabricante por motivos de seguridad);

3) las pilas y baterias deben estar protegidas para evitar cortocircuitos. Esto incluye proteccién contra contacto
con materiales conductores dentro del embalaje que puedan producir cortocircuito;

4) el equipo debe estar dotado de un medio eficaz para prevenir su activacién accidental;

5) el los equipos que contienen pilas o baterias deben embalarse en embalajes exteriores resistentes gque se
ajusten a lo prescrito en la Parte 4;1.1.1, 1.1.3.1 y 1.1.9 (excepto 1.1.9.1); y

6) los equipos gue contienen pilas o baterias de litio deben estar afianzados para evitar su movimiento dentro del
embalaje exterior y embalados de modo que no puedan funcionar accidentalmente durante el transporte aéreo.

La Seccion | que sigue se aplica a las pilas y baterias que se asignan a la Clase 9. Algunas pilas y baterias de i6n
litio y poliméricas de litio que se presentan para el transporte y satisfacen las condiciones de la Seccién Il a
continuacién, ademas de las condiciones generales mencionadas mas arriba, no estan sujetas a otras condiciones
de estas Instrucciones.

SECCION |

Las condiciones de la Seccién | se aplican a cada tipo de pila o bateria que se ha determinado que cumple los
criterios de asignacion correspondientes a la Clase 9.

Cada pila o bateria debe:

1)

Pruebasy-Griterios-de-tas-Naciones-Unidas,—Parte-HH—subseccién-38-3satisfacer las condiciones

mencionadas mas arriba; y

Wil toTalNE> ge
generales

2) llevar incorporado un dispositivo de desfogue de seguridad o estar disefiada para evitar una ruptura violenta
en condiciones normales de transporte y estar equipada con un medio eficaz de prevencion de cortocircuitos
externos.

Cada bateria que contiene pilas o una serie de pilas conectadas en paralelo debe estar equipada con el medio
eficaz que sea necesario para impedir una inversion peligrosa de corriente (p. €j., diodos, fusibles).

Condiei |
5 o s B 4.

Cantidad neta por equipo (Seccion |)
Contenido Pasajeros Carga

Baterias de i6n litio instaladas en un equipo 5 kg 35kg

CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES

— Los embalajes exteriores deben ser impermeables o bien impermeabilizarse con un forro, tal como un saco de
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EMBALAJES EXTERIORES

Cajas Bidones Jerricanes

Embalajes exteriores resistentes

SECCION Il

Las pilas y baterias de ién litio (comprendidas las poliméricas de litio) instaladas en un equipo que se presentan

para el transporte no estan sujetas a otras condiciones de estas Instrucciones si satisfacen las condiciones de esta
seccién, ademas de las condiciones generales que figuran mas arriba.

Las pilas y baterias de i6n litio pueden presentarse para el transporte si satisfacen lo siguiente:
1) en el caso de pilas de ién litio, la capacidad nominal no supera 20 Wh (véase el Glosario del Adjunto 2);

2) en el caso de baterias de ion litio, la capacidad nominal no supera 100 Wh;
— la capacidad nominal debe ir marcada en la parte exterior de la bateria, excepto para las baterias
fabricadas antes del 1 de enero de 2009, las cuales pueden transportarse de acuerdo con las
disposiciones de esta seccion y sin las marcas hasta el 31 de diciembre de 2010; y

— ElI equipo debe embalarse en embalajes exteriores resistentes construidos con materiales apropiados cuya
resistencia y disefio sean adecuados en relacién con la capacidad y el uso a que esta destinado, a menos que
la pila o bateria quede protegida de forma equivalente por el equipo en el que esta instalada.

— Cada bulto que contenga méas de cuatro pilas o mas de dos baterias instaladas en un equipo debe llevar la
etiqueta de manipulacién de baterias de litio (Figura 5-31).

— Cada envio que lleve la etiqueta de manipulacién de baterias de litio debe ir acompafnado de un documento,
que puede ser la carta de porte aéreo, en que se indique que:

— el bulto contiene pilas o baterias de ion litio;

— el bulto debe manipularse con cuidado y existe riesgo de inflamacion si el bulto sufre algin dafo;

— si el bulto sufre algin dafo, deben seguirse procedimientos especiales, incluidas la inspeccion y la
introduccién en un nuevo embalaje si es necesario; y

— un numero de teléfono donde obtener informacién adicional.

— Cuando se utiliza una carta de porte aéreo, deben incluirse las indicaciones “Baterias de i6n litio”, “Sin
restricciones” y el numero de instrucciéon de embalaje 967.

— Toda persona que prepare o presente pilas o baterias para el transporte debe recibir la instruccién adecuada
sobre estas condiciones y acorde con sus responsabilidades.

EMBALAJES EXTERIORES

Cajas Bidones Jerricanes

Embalajes exteriores resistentes
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Instruccion de embalaje 968
Aeronaves de pasajeros y de carga para ONU 3090

Esta-entrada se-aplica-a Las cond|C|ones S|qmentes se apllcan a todas las pilas y batenas de metal I|t|o o Lde
aleacion de litio de -

eenéemresespeemeas#eJas—ﬁwstFueetenesleemeas—(Seeeten#que se transportan por via aérea:

1) cada pila y bateria debe ser de un tipo que probadamente satisface las condiciones de cada una de las pruebas
del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, Parte Ill, subseccién 38.3;

2) las pilas y baterias de litio identificadas por el fabricante como defectuosas por motivos de seguridad, o que han
sufrido dafo, y que pueden producir un aumento peligroso de calor, o fuego o cortocircuito, estan prohibidas
para el transporte (p. ej., aquellas que se regresan al fabricante por motivos de seguridad); y

3) las pilas y baterias deben estar protegidas para evitar cortocircuitos. Esto incluye proteccién contra contacto
con materiales conductores dentro del embalaje gue puedan producir cortocircuito.

La Seccién | que sigue se aplica a las pilas y baterias de metal litio y de aleacién de litio que se asignan a la Clase
9. Algunas pilas y baterias de metal litio y de aleacién de litio que se presentan para el transporte y satisfacen las
condiciones de la Seccién |l a continuaciéon, ademas de las condiciones generales mencionadas mas arriba, no
estan sujetas a otras condiciones de estas Instrucciones.

SECCION |

Las condiciones de la Seccién | se aplican a cada tipo de pila o bateria que se ha determinado que cumple los
criterios de asignacion correspondientes a la Clase 9.

Deben satisfacerse las condiciones de la Parte 4:1.

Cada pila o bateria debe:

1) ser—de—un—hpe—m;e—p#ebadamente—sa%ﬁaee satlsfacer Ias cond|C|ones de—eada—una—de—las—p#uebas—de\l

generales mencionadas

mas arrlba y

2) llevar incorporado un dispositivo de desfogue de seguridad o estar disefiada para evitar una ruptura violenta
en condiciones normales de transporte y estar equipada con un medio eficaz de prevencion de
cortocircuitos externos.

Cada bateria que contiene pilas o una serie de pilas conectadas en paralelo debe estar equipada con el medio
eficaz que sea necesario para impedir una inversion peligrosa de corriente (p. €j., diodos, fusibles).

Esté prohibido transportar las pilas, y las baterias con una o mas pilas, de catodo liquido que contengan diéxido de
azufre, cloruro de sulfurilo o cloruro de tionilo, que se hayan descargado hasta tal punto que el voltaje en circuito
abierto sea inferior al mas bajo de los parametros siguientes:

a) 2voltios; 0
b) 2/3 del voltaje de la pila sin descargar.

Deben satisfacerse las condiciones de la Parte 4;1.
Condici |
D ist . e 4

Cantidad por bulto (Seccion |)

Contenido Pasajeros Carga

Pilas y baterias de metal litio 25kg B 35kg B
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CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES

— Los embalajes deben sahsfacer los reqwsﬂos de |done|dad del Grupo de embalaje Il
— Las baterias de metal litio cuya masa sea igual o superior a 12 kg y que tengan una camisa exterior fuerte y
resistente al impacto, o los grupos de baterias de este tipo, pueden transportarse cuando vayan en embalajes
exteriores resistentes y en medios de contenciéon que no estén sujetos a las condiciones de la Parte 6 de estas
Instrucciones, si asi lo aprueba la autoridad nacional que corresponda del Estado de origen. El envio debe ir
acompafado de una copia del documento de aprobacion.
— Para pilas y baterias de metal litio preparadas para el transporte en aeronaves de pasajeros como Clase 9:
— Las pilas y baterias que se presentan para el transporte en aeronaves de pasajeros deben embalarse en
embalajes intermedios o exteriores metélicos rigidos.
— Las pilas y baterias deben estar rodeadas de material de relleno incombustible y no conductor y deben ir
dentro de un embalaje exterior.

EMBALAJES EXTERIORES

Cajas Bidones Jerricanes
Acero (4A) Acero (1A2) Acero (3A2)
Aluminio (4B) Aluminio (1B2) Aluminio (3B2)
Cartén (4G) Cartén (1G) Plastico (3H2)
Madera contrachapada (4D) Madera contrachapada (1D)

Madera natural (4C1, 4C2) Plastico (1H2)

Madera reconstituida (4F)
Pléstico (4H2)

SECCION Il

Las pilas y baterias de metal litio o de aleacién de litio que se presentan para el transporte no estén sujetas a otras
condiciones de estas Instrucciones si satisfacen las condiciones de—esta—seecién-_siguientes, ademas de las
condiciones generales que figuran mas arriba:

1) en una pila de metal litio_o de aleacidn de litio, el contenido de litio es como maximo de 1 g;

2) en una bateria de metal litio o de aleacién de litio, el contenido tetal-de-litic de metal es como méximo de
29,y

-3_las pilas y
baterias estan embaladas en embala|es extenores re3|stentes que se alusten a lo prescrito _en la
Parte 4;1.1.1, 1.1.3.1 y 1.1.9 (excepto 1.1.9.1) y a las condiciones de embalaje adicionales de la Seccién Il
a continuacion.
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Cantidad por bulto
(Seccién 1)

Contenido Pasajeros Carga

Pilas y baterias de metal litio

2,5kg B 2,5kg B

CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES

— Cada bulto de pilas o baterias debe resistir un ensayo de caida de 1,2 m en todas las orientaciones posibles:
— sin que se dafien las pilas o las baterias que contiene;
— sin que se desplace el contenido de forma que pudieran producirse contactos entre baterias (o entre pilas);
— sin pérdida de contenido.

— Cada bulto debe llevar la etiqueta de manipulacién de baterias de litio (Figura 5-31)-

— Cada-envio y debe ir acompanado de un documento-gue-puede-serta-carta-deporte-aéres; en que se indique
que:
— el bulto contiene pilas o baterias de metal litio;
— el bulto debe manipularse con cuidado y existe riesgo de inflamacion si el bulto sufre alglin dafo;
— si el bulto sufre algin dafo, deben seguirse procedimientos especiales, incluidas la inspeccion y la

introduccién en un nuevo embalaje si es necesario; y

— un ndmero de teléfono donde obtener informacién adicional.

— Cuando se utiliza una carta de porte aéreo, deben incluirse las indicaciones “Baterias de metal litio”, “Sin
restricciones” y el numero de instruccion de embalaje 968.

— Toda persona que prepare o presente pilas o baterias para el transporte debe recibir la instruccién adecuada
sobre estas condiciones y acorde con sus responsabilidades.

EMBALAJES EXTERIORES
Cajas Bidones Jerricanes

Embalajes exteriores resistentes
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Instruccion de embalaje 969
Aeronaves de pasajeros y de carga para ONU 3091 (embaladas con un equipo) Unicamente

Condlcmnes qenerales

Las condiciones siguientes se aplican a todas las pilas y baterias de metal litio 0 de aleacién de litio que se
transportan por via aérea:

1) cada pila y bateria debe ser de un tipo que probadamente satisface las condiciones de cada una de las pruebas
del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, Parte Ill, subseccién 38.3;

2) las pilas y baterias de litio identificadas por el fabricante como defectuosas por motivos de seguridad, o que han
sufrido dano, y que pueden producir un aumento peligroso de calor, o fuego o cortocircuito, estan prohibidas
para el transporte (p. ej., aquellas que se regresan al fabricante por motivos de seguridad); y

3) las pilas y baterias deben estar protegidas para evitar cortocircuitos. Esto incluye proteccién contra contacto
con materiales conductores dentro del embalaje que puedan producir cortocircuito.

La Seccién | que sigue se aplica a las pilas y baterias de metal litio y de aleacién de litio que se asignan a la Clase
9. Algunas pilas y baterias de metal litio y de aleacion de litio que se presentan para el transporte y satisfacen las
condiciones de la Seccién |l a continuacién, ademas de las condiciones generales mencionadas mdas arriba, no
estan sujetas a otras condiciones de estas Instrucciones.

SECCION |

Las condiciones de la Seccién | se aplican a cada tipo de pila o bateria que se ha determinado que cumple los
criterios de asignacion correspondientes a la Clase 9.

Deben satisfacerse las condiciones de la Parte 4:1.

Cada pila o bateria debe:

1) ser—de—wq—npe—qae—prebaquqem—sa%iaee satlsfacer Ias cond|C|ones de—eada—una—de—las—pmebas—de\l

generales mencionadas

mas arrlba y

2) llevar incorporado un dispositivo de desfogue de seguridad o estar disefiada para evitar una ruptura violenta
en condiciones normales de transporte y estar equipada con un medio eficaz de prevencion de
cortocircuitos externos.

Cada bateria que contiene pilas o una serie de pilas conectadas en paralelo debe estar equipada con el medio
eficaz que sea necesario para impedir una inversion peligrosa de corriente (p. €j., diodos, fusibles).

Esté prohibido transportar las pilas, y las baterias con una o mas pilas, de catodo liquido que contengan diéxido de
azufre, cloruro de sulfurilo o cloruro de tionilo, que se hayan descargado hasta tal punto que el voltaje en circuito
abierto sea inferior al mas bajo de los parametros siguientes:

a) 2voltios; 0
b) 2/3 del voltaje de la pila sin descargar.

Condici |
5 " " D 4.
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Cantidad por bulto
(Seccién 1)
Contenido Pasajeros Carga
Cantidad embalada de pilas y
baterias de metal litio por sobre- 5kg 35 kg
embalaje (excluyendo el equipo)

CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES

— Elbultocompleto-de Las pilas o0 baterias debe-satisfacer deben colocarse en un embalaje que satisfaga las
condiciones de embalaje del Grupo de embalaje Il.

— El equipo y los bultos de pilas o baterias de litio deben ponerse en un sobre-embalaje. El sobre-embalaje debe
llevar las marcas y etiquetas aplicables que figuran en 5;1 y 5;2.4.10.
— Para los fines de esta instruccion de embalaje, “equipo” significa el aparato que para funcionar requiere las
baterias de litio con las cuales estd embalado.
— Para las pilas y baterias de metal litio preparadas para el transporte en aeronaves de pasajeros como Clase 9:
— las pilas y baterias que se presentan para el transporte en aeronaves de pasajeros deben embalarse en
embalajes intermedios o exteriores metdlicos rigidos rodeados de material de relleno incombustible y no
conductor y deben ir dentro de un embalaje exterior.

EMBALAJES EXTERIORES

Cajas Bidones Jerricanes
Acero (4A) Acero (1A2) Acero (3A2)
Aluminio (4B) Aluminio (1B2) Aluminio (3B2)
Cartén (4G) Cartén (1G) Plastico (3H2)
Madera contrachapada (4D) Madera contrachapada (1D)

Madera natural (4C1, 4C2) Plastico (1H2)

Madera reconstituida (4F)
Plastico (4H2)

SECCION Il

Las pilas y baterias de metal litio 0 de aleacién de litio que se presentan para el transporte no estén sujetas a otras
condiciones de estas Instrucciones si satisfacen las condiciones de—esta—seceién:siguientes, ademas de las
condiciones generales que figuran mas arriba:

1) en una pila de metal litio_o de aleacidn de litio, el contenido de litio es como maximo de 1 g;

2) en una bateria de metal litio o de aleacién de litio, el contenido tetal-de-litioc de metal es como méximo de
29;

a a os-de-la U ; - -3-las pilas y
baterias estan embaladas en embalajes exteriores resistentes que se ajusten a lo prescrito en la

Parte 4;1.1.1, 1.1.3.1 vy 1.1.9 (excepto 1.1.9.1) y a las condiciones de embalaje adicionales de la Seccién Il
a continuacion.
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CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES

— Las pilas y baterias deben colocarse en embalajes interiores que las contengan por completo.

funcione, méas dos de repuesto.
— Cada bulto_de pilas o baterias debe resistir un ensayo de caida de 1,2 m en todas las orientaciones posibles:

— sin que se darien las pilas o las baterias que contiene;
— sin que se desplace el contenido de forma que pudieran producirse contactos entre baterias (o entre pilas); y
— sin pérdida de contenido.

— Cada bulto debe llevar la etiqueta de manipulacién de baterias de litio (Figura 5-31)-

— Cada-envie y debe ir acompafnado de un documento-gue-puede-serta-carta-deporte-aéres; en que se indique
que:
— el bulto contiene pilas o baterias de metal litio;
— el bulto debe manipularse con cuidado y existe riesgo de inflamacion si el bulto sufre alglin dafo;
— si el bulto sufre algin dafo, deben seguirse procedimientos especiales, incluidas la inspeccion y la

introduccién en un nuevo embalaje si es necesario; y

— un ndmero de teléfono donde obtener informacién adicional.

— Cuando se utiliza una carta de porte aéreo, deben incluirse las indicaciones “Baterias de ién litio” y “Sin
restricciones” y el numero de instruccion de embalaje 969.

— Toda persona que prepare o presente pilas o baterias para el transporte debe recibir la instruccién adecuada
sobre estas condiciones y acorde con sus responsabilidades.

EMBALAJES EXTERIORES
Cajas Bidones Jerricanes

Embalajes exteriores resistentes
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Instruccion de embalaje 970
Aeronaves de pasajeros y de carga para ONU 3091 (instaladas en un equipo) Unicamente

Condiciones generales

Las condiciones siguientes se aplican a todas las pilas y baterias de metal litio o de aleacién de litio que se
transportan por via aérea:

1) cada pila y bateria debe ser de un tipo que probadamente satisface las condiciones de cada una de las pruebas
del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, Parte Ill, subseccién 38.3;

2) las pilas y baterias de litio identificadas por el fabricante como defectuosas por motivos de seguridad, o que han
sufrido dafo, y que pueden producir un aumento peligroso de calor, o fuego o cortocircuito, estan prohibidas
para el transporte (p. ej., aquellas que se regresan al fabricante por motivos de seguridad);

3) las pilas y baterias deben estar protegidas para evitar cortocircuitos. Esto incluye proteccién contra contacto
con materiales conductores dentro del embalaje que puedan producir cortocircuito;

4) el equipo debe estar dotado de un medio eficaz para prevenir su activacién accidental;

5) el los equipos que contienen pilas o baterias deben embalarse en embalajes exteriores resistentes que se
ajusten a lo prescrito en la Parte 4;1.1.1, 1.1.3.1 y 1.1.9 (excepto 1.1.9.1);y

6) los equipos que contienen pilas o baterias de metal litio y de aleacién de litio deben estar afianzados para evitar
su_movimiento dentro del embalaje exterior y embalados de modo gue no puedan funcionar accidentalmente
durante el transporte aéreo.

La Seccién | que sigue se aplica a las pilas y baterias de metal litio o de aleacién de litio que se asignan a la
Clase 9. Algunas pilas y baterias de metal litio y de aleacién de litio que se presentan para el transporte y satisfacen
las condiciones de la Seccién |l a continuacion, ademas de las condiciones generales mencionadas mas arriba, no
estan sujetas a otras condiciones de estas Instrucciones.

SECCION |

Las condiciones de la Seccién | se aplican a cada tipo de pila o bateria que se ha determinado que cumple los
criterios de asignacion correspondientes a la Clase 9.

Cada pila o bateria debe:

1) ser—de—un—upe—que—prebadameﬂte—sahsiaee satlsfacer Ias cond|C|ones de—eada—uﬂa—de—las—pmebas—del

generales mencionadas

mas arnba y

2) llevar incorporado un dispositivo de desfogue de seguridad o estar disefiada para evitar una ruptura violenta
en condiciones normales de transporte y estar equipada con un medio eficaz de prevencion de
cortocircuitos externos.

Cada bateria que contiene pilas o una serie de pilas conectadas en paralelo debe estar equipada con el medio
eficaz que sea necesario para impedir una inversion peligrosa de corriente (p. €j., diodos, fusibles).

Esté prohibido transportar las pilas, y las baterias con una o mas pilas, de catodo liquido que contengan diéxido de
azufre, cloruro de sulfurilo o cloruro de tionilo, que se hayan descargado hasta tal punto que el voltaje en circuito
abierto sea inferior al mas bajo de los parametros siguientes:

a) 2voltios; o

b) 2/3 del voltaje de la pila sin descargar.
Condici |
D isf . = 4.
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Cantidad neta por equipo (Seccion I)

Baterias de metal litio 5kg 35 kg

CONDICIONES DE EMBALAJE ADICIONALES — SECCION |

— Los embalajes exteriores deben ser impermeables o bien impermeabilizarse con un forro, tal como un saco de
plastico salvo que Ios equos sean, por su construcmon |mpermeables

— La cantidad de metal I|t|o contenida en cada equipo no debe sobrepasar 12 g por pila 'y 500 g por bateria.
EMBALAJES EXTERIORES
Cajas Bidones Jerricanes

Embalajes exteriores resistentes

SECCION II

Las pilas y baterias de metal litio y de aleacion de litio contenidas en un equipo que se presentan para el transporte

no estan sujetas a otras condiciones de estas Instrucciones si satisfacen las condiciones de—esta
seeeidn-siguientes, ademds de las condiciones generales que figuran mas arriba:

1) en una pila de metal litio_o de aleacidn de litio, el contenido de metal de litio es como maximo de 1 g;

2) en una bateria de metal litio o de aleacién de litio, el contenido tetal-de-litioc de metal es como méximo de
29,y

— El equipo debe embalarse en embalajes exteriores resistentes construidos con materiales apropiados cuya
resistencia y disefio sean adecuados en relacién con la capacidad y el uso a que esté destinado, a menos que
la bateria quede protegida de forma equivalente por el equipo en el que esta instalada.

— Cada bulto que contenga mas de cuatro pilas 0 mas de dos baterias instaladas en un equipo debe llevar la
etiqueta de manipulacion de baterias de litio (Figura 5-31).

— Cada envio que lleve la etiqueta de manipulacién de baterias de litio debe ir acompafnado de un documento,
que puede ser la carta de porte aéreo, en que se indique que:

— el bulto contiene pilas o baterias de metal litio;

— el bulto debe manipularse con cuidado y existe riesgo de inflamacion si el bulto sufre algin dano;

— si el bulto sufre algin dafo, deben seguirse procedimientos especiales, incluidas la inspeccion y la
introduccién en un nuevo embalaje si es necesario; y

— un numero de teléfono donde obtener informacién adicional.
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— Cuando se utiliza una carta de porte aéreo, deben incluirse las indicaciones “Baterias de i6n litio” y “Sin
restricciones” y el numero de instruccién de embalaje 970.

— Toda persona que prepare o presente pilas o baterias para el transporte debe recibir la instruccién adecuada
sobre estas condiciones y acorde con sus responsabilidades.

EMBALAJES EXTERIORES
Cajas Bidones Jerricanes

Embalajes exteriores resistentes

— FIN —





