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NOTA DE ESTUDIO

GRUPO DE EXPERTOS SOBRE MERCANCIAS PELIGROSAS (DGP)
VIGESIMA REUNION

Montreal, 24 de octubre - 4 de noviembre de 2005

Cuestion 2del  Formulacién de recomendaciones sobre las enmiendas de las Instrucciones
orden del dia: Técnicas para € transporte sin riesgos de mercancias peligrosas por via aérea
(Doc 9284) que haya queincor porar en la edicion de 2007-2008

RECIPIENTES CRIOGENICOS

(Nota presentada por D. Raadgers)

Debido a las limitaciones de capacidad, sdlo se han traducido las medidas propuestas a DGP vy las
propuestas de enmienda.

2. PROPUESTA

21 Enmiéndese la Parte 1, Capitulo 3 con la adicion de “Recipiente criogénico” en las
Definiciones.

2.2 Enmiéndese la Parte 6, Capitulo 5, segiin se indica a continuacion:

a) sustittyase “cilindro(s)” por “cilindro(s) y recipiente(s) criogénico(s) cerrado(s)” o
por “recipiente(s) criogénico(s) cerrado(s)” donde corresponda en el Capitulo 5;

b) afadase laseccion 5.1.3.6 (seccidn 6.2.1.3.6 de las Recomendaciones de las Naciones
Unidas);

C) suprimase laseccion5.5.

2.3 La nueva Instruccion de embalgje 202 se obtiene sustituyendo la actual Instruccion de
embalgje 202 por laInstruccion de embalgje 2X X con las enmiendas siguientes:

e |Insértese “abiertosy” después de “ recipientes criogénicos’.
Suprimase la segunda oracion del parrafo.

e [nsértense |os titulos correspondientes a recipientes criogénicos abiertos y recipientes
criogénicos cerrados.

(44 péginas)
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e En “2. Razdn de llenado”: suprimase € segundo péarrafo “En e caso de los gases
licuados refrigerados ...” y suprimase en la primera oracién “no inflamables y no
toxicos’.

e En“3. Dispositivos de descompresion”: sustitlyase “como minimo de un dispositivo
de descompresion” por “como minimo de dos dispositivos de descompresion”.

e Insértese d texto siguiente de laactua Instruccion de embalgje 202 con enmiendas:

“El aire, argon, criptén, didxido de carbono, helio, nedn, nitrégeno, éxido nitroso,
oxigeno, trifluometano y xendn en estado liquido y refrigerados pueden transportarse
en las cantidades permitidas en estas Instrucciones y en embal gjes que satisfagan los
requisitos establecidos. Estos requisitos se aplican también a los embalges vacios,
salvo que todos sus elementos constituyentes estén a latemperatura ambiente”.

“Los recipientes criogénicos abiertos deben ser envases metdlicos aislados a vacio,
con orificios de comunicacién con la atmésfera para impedir cualquier aumento de
presion dentro del bulto. No se permite la instalacién de valvulas reductoras de
presién, vdvulas de retencion, discos frangibles o dispositivos similares en los
conductos de desahogo. Las aberturas de llenado y descarga deben protegerse contra
la penetracion de materias extrafas que puedan aumentar la presion interna.
Lacapacidad de agua maxima es de 50 litros. Se permiten recipientes criogénicos
cerrados para nitrogeno, argén, cripton y xendn liquidos refrigerados’.

24 Enmiéndese e Adjunto 1, afladiendo & término “RECIPIENTE CRIOGENICO SECO”
en el Glosario.
25 Addptense medidas respecto de algunos problemas importantes seleccionando entre €

texto propuesto y €l texto de aternativa (Adjunto sobre cuestiones por resolver).
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Partel

Capitulo 3

INFORMACION GENERAL

Partes de este capitul o resultan afectadas por la discrepancia estatal BE 1, US1;
véase la Tabla A-1

3.1 DEFINICIONES

3.1.1 A continuacion figura la lista de definiciones de los términos y expresiones de uso
corriente en estas Instrucciones. No se incluye la definicion de los términos que se emplean en € sentido
habitual del diccionario ni de aquellos utilizados con su sentido técnico corriente. Otros términos que solo
se emplean cuando se trata de material radiactivo estén contenidos en 2;7.2.

Accidente imputable a mercancias peligrosas. Toda ocurrencia atribuible a transporte aéreo de
mercancias peligrosas y relacionadas con é, que ocasiona lesiones mortales o graves a alguna persona
0 dafios de consideracion ala propiedad.

Nota— Todo accidente imputable a mercancias peligrosas puede constituir asimismo un
accidente de aviacion, tal cual preve el Anexo 13 — Investigacion de Accidentes de Aviacion.

Recipientes criogénicos. Recipiente transportable y térmicamente aislado destinado a transporte de gases
licuados refrigerados, de una capacidad (en agua) no superior a1 000 litros.
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Parte 4
Capitulo 4
CLASE 2— GASES

Partes de este capitul o resultan afectados por |as discrepancias estatales CA 17, US6;
véase la Tabla A-1

4.1 DISPOSICIONESESPECIALESDE EMBALAJE PARA LAS
MERCANCIASPELIGROSASDE LA CLASE 2

4.1.1 Condicionesgenerales

4.1.1.1 En esta seccién figuran las condiciones generales aplicables a la utilizacion de cilindros
y recipientes criogénicos cerrados para €l transporte de los gases de la Clase 2 (p. €., ONU 1072 Oxigeno
comprimido). Los cilindros y recipientes criogénicos cerrados deberan estar construidos y cerrados de
modo a-evitar-que se evite cualquier pérdida de su contenido que pueda deberse, en las condiciones
normales de transporte, a vibraciones; o cambios de temperatura, humedad o presion (resultantes del
cambio de atitud, por gemplo).

4.1.1.2 Las partes de los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados gque estén en contacto

directo con mercancias peligrosas no deberan verse afectadas ni debilitadas por dichas mercancias

peligrosas ni causar un efecto peligroso (p. g ., catalizando una reaccién o reaccionando con las

| mercancias peligrosas). Deberan cumplirse las disposiciones de ISO 11114-1:1997 e 1SO 11114-2:2000,

segun corresponda. Los cilindros para ONU 1001 Acetileno disuelto y ONU 3374 Acetileno sin

| disolvente deberan llenarse con una masa porosa, uniformemente distribuida, de un tipo que se conforme
alas condiciones y ensayos especificados por |a autoridad nacional que corresponday que:

a) seacompatible con € cilindro y no forme compuestos dafiinos ni peligrosos con el acetileno
ni con el disolvente, en el caso de ONU 1001; y

b) pueda evitar que se propague la descomposicion del acetileno en la masa porosa. En el caso
| de ONU 1001, €l disolvente debera ser compatible con los cilindros.

| 41.1.3 Los cilindros vy los recipientes criogénicos cerrados, incluidos sus cierres, deberan
seleccionarse para que puedan contener un gas o mezcla de gases conforme a los requisitos de 6;5.1.2 y
los requisitos de las instrucciones especiales de embalgj e de esta parte.

4.1.1.4 Loscilindros rellenables no deben Ilenarse con un gas o mezcla de gases diferente del

contenido anteriormente, a menos que las operaciones necesarias de cambio de servicio para €l gas se

hayan realizado. El cambio de servicio para los gases comprimidos y licuados se hara conforme a

SO 11621:1997, segun corresponda. Ademas, un cilindro que haya contenido anteriormente una

sustancia corrosiva de la Clase 8 0 una sustancia de otra clase con un riesgo secundario de sustancia

| corrosiva no debera autorizarse para el transporte de una sustancia de la Clase 2, a menos que se hayan
realizado lainspeccion y |os ensayos necesarios especificados en 6;5.1.5.

4.1.15 Antes del llenado, quien realiza la operacion deberd inspeccionar e cilindro o e
recipiente criogénico cerrado y asegurarse de que € mismo estd autorizado para € gas que ha de
transportarse y que se han cumplido las disposiciones de estas Instrucciones. Las vévulas de cierre

| deberan cerrarse después del llenado y permanecer cerradas durante @ transporte. El expedidor debera
comprobar que los cierresy el equipo no presenten fugas.
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4.1.1.6 Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados deberdn llenarse conforme a las
presiones de servicio, razones de llenado y disposiciones especificadas en la instruccién de embalgje
pertinente a la sustancia especifica. Los gases y mezclas de gases reactivos deben llenarse a una presion
tal que, de producirse una descomposicién completa del gas, no se exceda la presion de servicio del
cilindro.

41.1.7 Los cilindros vy los recipientes criogénicos cerrados, incluidos sus cierres, deberan
conformarse a los requisitos de disefio, construccidn, inspeccion y ensayo detallados en la Parte 6,
Capitulo 5. Cuando se prescriban embal gjes exteriores, los cilindros deberan sujetarse firmemente dentro
de los mismos. A menos que se especifique otra cosa en las instrucciones de embalge detalladas, en un
embal gje exterior podran colocarse uno o méas embalgjes interiores.

4.1.1.8 Lasvavulas deberan disefiarse y construirse de manera que sean por si mismas capaces
de soportar dafios sin que se produzcan fugas del contenido o deberan protegerse contra los dafios que
puedan causar fugas inadvertidas del contenido del cilindro_y del recipiente criogénico cerrado, mediante
uno de los siguientes métodos:

a) colocando las valvulas en €l interior del cuello del cilindro y del recipiente criogénico
cerrado y protegiéndolas con un tapén o tapa de rosca;

b) protegiendo las vélvulas con tapas. Las tapas deberan estar provistas de respiraderos de
suficiente area de seccidn transversal para evacuar € gas en el caso de que se produzcan
fugas en las vélvulas,

c) protegiendo las valvulas con recubrimientos o dispositivos de seguridad;
d) nosettiliza; o
€) transportando los cilindrosy |0s recipientes criogénicos cerrados en un embal gje exterior. El

bulto preparado para € transporte debera poder pasar €l ensayo de caida especificado en
6;4.3 a nivel deidoneidad del Grupo de embalgje .

En el caso de cilindros y recipientes criogénicos cerrados con vavulas como las descritas en b) y ©),
deberdn cumplirse los requisitos de 1SO 11117:1998; en e caso de las vavulas con proteccién integrada,
deberén cumplirse los requisitos del Anexo B de 1SO 10297:1999.

41.1.9 Loscilindrosy los recipientes criogénicos cerrados irrellenables;

a) se transportardn en un embalge exterior, tal como una cga o jaula, 0 en bandgas
precintadas con pelicula plastica;

b) tendran—ur idad-de a6

Haflamable-otéxico:no se utiliza;
C) ho serepararan después de su entrada en servicio.

4.1.1.10 Los cilindros rellenables, distintos de los recipientes criogénicos cerrados, se
Haspeceionaran-deben inspeccionarse periddicamente conforme a lo dispuesto en 6;5.1.5 y la Instruccién
de embalagje 200. Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados no se-Henardn-deben |lenarse
después de la fecha en que corresponda hacerles una inspeccion periddica, pero pedran—pueden
transportarse después de lafecha limite.
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4.1.1.11 Lasreparaciones deberan ser compatibles con los requisitos de fabricacion y ensayo de
las normas de disefio y construccién aplicables y solo se permitiran las indicadas en las normas de
inspeccion periddica pertinentes especificadas en 6;5.2.4. Los cilindros distintos de las camisas exteriores
de recipientes criogénicos cerrados, no se-semeterdn-deben someterse a ninguna de las reparaciones
siguientes:

a) fisurasu otros defectos de la soldadura;
b) fisurasen las paredes; y
c) fugaso defectosen € material delas paredes, latapa o e fondo.

4.1.1.12 Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados no deberdn presentarse para su
[lenado:

a) cuando estén dafiados en tal medida que laintegridad del cilindro y del recipiente criogénico
cerrado o de su equipo de servicio pueda verse afectada;

b) amenos que se hayan examinado €l cilindro y € recipiente criogénico cerrado y el equipo
de servicio y se haya determinado que estan en buen estado de funcionamiento; o

C) amenos que sean legibles las marcas requeridas de certificacion, repeticion del ensayo y
[lenado.

4.1.1.13 Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados |lenos no sepresentardn-deben
presentarse para el transporte:

a) cuando presenten fugas;

b) cuando estén dafiados en tal medida que laintegridad del cilindro y del recipiente criogénico
cerrado o de su equipo de servicio pueda verse afectada;

Cc) amenos gque se hayan examinado €l cilindro y €l recipiente criogénico cerrado y su equipo
de servicio y se haya determinado que estédn en buen estado de funcionamiento; o

d) amenos que sean legibleslas marcas de certificacion, repeticion del ensayo y llenado.
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Parte 6
Capitulo 5
REQUISITOSRELATIVOSA LA CONSTRUCCION Y LA PRUEBA DE CILINDROSY
RECIPIENTES CRIOGENICOS CERRADOS, PULVERIZADORESDE AEROSOL Y

RECIPIENTES DE PEQUENA CAPACIDAD
QUE CONTIENEN GAS (CARTUCHOSDE GAYS)

5.1 REQUISITOSGENERALES

Nota 1.— Para los pulverizadores de aerosol y los recipientes de pequefia capacidad que
contienen gas (cartuchos de gas), véase 5.4.

5.1.1 Disefioy construccién

5.1.1.1 Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados y sus cierres deben disefiarse,
fabricarse, someterse a ensayo y equiparse de maneratal que soporten todas las condiciones, incluida la
fatiga, las que se veran sometidos durante las condiciones normal es de transporte.

5.1.1.2 Atendiendo € avance cientifico y tecnolégico y aceptando que a escala naciona o
regiona pueden utilizarse cilindros y recipientes criogénicos cerrados distintos de aquellos con la marca
de certificacion de las Naciones Unidas, puede permitirse €l uso de cilindros y recipientes criogénicos
cerrados que se gusten a condiciones distintas de las prescritas en las presentes Instrucciones si asi o
aprueban las autoridades nacionales que corresponda de | os paises de transporte y uso.

5.1.1.3 En ningln caso € espesor minimo de las paredes serd inferior a aguel especificado en
las normas técnicas de disefio y construccion.

5.1.1.4 Para los cilindros y recipientes criogénicos cerrados soldados, deben utilizarse
Unicamente metal es aptos para sol dadura.

5.1.1.5 Lapresion de ensayo de los cilindros debe gustarse a la Instruccion de embalaje 200.
La presion de ensayo para los recipientes criogénicos cerrados debe gjustarse a la Instrucciéon de
embalgje 202.

5.1.1.6 Nosettiliza

5.1.1.7 Debe evitarse todo contacto entre metales diferentes que pueda provocar dafios por
galvanizacion.

5.1.1.8 Las condiciones adicionales siguientes se aplican a la construccion de eiHindros
reci pientes criogénicos cerrados para transporte de gases licuados refrigerados:

5.1.1.8.1 Deben determinarse las propiedades mecanicas del metal utilizado en cada
eHindroreci piente criogénico cerrado, incluyendo laresistenciaa impacto y € coeficiente de flexién; y
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5.1.1.8.2 Los eHindres-recipientes criogénicos cerrados deben estar térmicamente aisados.
El aisamiento térmico debe estar protegido contra impactos por medio de unacamisa exterior. Si €
espacio entre el eHindro-recipiente criogénico cerrado y la camisa exterior se vacia de aire (aislamiento
por vacio), la camisa exterior debe tener un disefio tal que soporte sin deformacién permanente una
presion externa de por 1o menos 100 kPa (1 bar) calculada de conformidad con un cdédigo técnico
reconocido o una presion manométrica critica calculada de aplastamiento que no sea inferior a 200 kPa
(2 bares). S la camisa exterior esta cerrada hasta € punto de ser hermética (p. ., en € caso del
aisamiento por vacio), debe instalarse un dispositivo para evitar que aumente peligrosamente la presién
en la capa aidlante cuando la hermeticidad del eitindre-recipiente criogénico cerrado o sus adaptadores es
inadecuada. El dispositivo debe evitar que la humedad penetre en e aidamiento.

5.1.1.8.3 Los recipientes criogénicos cerrados destinados al transporte de gases licuados
refrigerados que tengan un punto de ebullicidn inferior a 182°C, a la presion atmosférica, no deberdn
contener materiales que puedan reaccionar de manera peligrosa con € oxigeno del aire o en atmdsferas
enriquecidas con oxigeno, cuando esos materiales estén ubicados en lugares de aislamiento térmico donde
exista un riesgo de contacto con € oxigeno del aire o con un liquido enriquecido con oxigeno.

5.1.1.84 Los recipientes criogénicos cerrados deben disefiarse y construirse con dispositivos de
izado y sujecién adecuados.

512 Materiales

5121 Los materiales de construccion de los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados y
los cierres que estan en contacto directo con mercancias peligrosas no deben verse afectados o debilitados
por las mercancias peligrosas en cuestion y no deben producir ninglin efecto peligroso (p. €., como
catalizar unareaccion o reaccionar con las mercancias peligrosas).

5.1.2.2 Loscilindrosy los recipientes criogénicos cerrados y sus cierres deben estar fabricados
con los materiales prescritos en las normas técnicas de disefio y construccién y en la instruccion de
embalgje aplicable a las sustancias que han de transportarse en los mismos. Los materiales deben ser
resistentes a fracturas por fragilidad y a la fisuracién por corrosiéon intensa, segin lo indicado en las
normas técnicas de disefio y construccion.

5.1.3 Equipodeservicio

5.1.3.1 Con excepcion de los dispositivos de descompresion, las valvulas, las tuberias, los
adaptadores y otros equipos sometidos a presion, deben diseflarse y construirse para soportar como
minimo 1,5 veces la presion de ensayo de los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados.

5.1.3.2 El equipo de servicio debe configurarse o disefiarse para impedir dafios que pueden
resultar del escape del contenido del cilindro y del recipiente criogénico cerrado durante las condiciones
normales de manipulacién y transporte. Las vélvulas de llenado y de descarga y todas las tapas de
proteccion deben tener seguros para que no se abran accidentalmente. Las vavulas deben ir protegidas
como se especificaen 4;4.1.1.8.

5.1.3.3 Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados que no pueden manipularse
manualmente o rodar, deben estar equipados con dispositivos (rodillos, aros, correas) que permitan
manipularlos de manera segura por medios mecanicos y arreglarlos de forma que su resistencia no se vea
afectada ni se los someta a tension indebida
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5.1.34 Cadacilindro y recipiente criogénico cerrado debe estar equipado con los dispositivos
de descompresi6n especificados en la Instruccion de embalgje 200(1) 6 202 o en 5.1.3.6.4y 5.1.3.6.5. Los
dispositivos de descompresion deben disefiarse de manera que impidan la entrada de materia externa, las
fugas de gasy € que se produzca cual quier exceso de presion peligroso.

5.1.3.5 Loscilindrosy los recipientes criogénicos cerrados cuyo relleno se mide por volumen
deben tener un indicador de nivel.

5.1.3.6 Requisitos adicional es para | os reci pi entes criogénicos cerrados

5.1.3.6.2 Las secciones de tuberia gue puedan cerrarse en ambos extremos y donde el producto

liquido pueda verse blogueado deben disponer de un dispositivo automético de descompresion para
impedir gue se produzca presion excesiva en las tuberias.

5.1.3.6.3 Cada conexién de un recipiente criogénico cerrado debe estar claramente marcada
paraindicar su funcion (p. ., fase vapor o fase liquida).

5.1.3.6.4 Dispositivos de descompresion

5.1.3.6.4.1 Cada recipiente criogénico cerrado debe estar provisto como minimo de un-dos
dispositivos de descompresion. El dispositivo de descompresion debe ser de un tipo capaz de resistir
fuerzas dinamicas, incluido € aumento transitorio de presion.

5.1.3.6.4.3 Las conexiones con los dispositivos de descompresion tendran un tamano suficiente
para permitir que la descarga necesaria pase libremente por 10s mismos.

5.1.3.6.4.4 Cuando € recipiente se haya llenado a maximo, todos los orificios de entrada de los
dispositivos de descompresién deben estar situados en el espacio vapor del recipiente criogénico cerrado
y los dispositivos deben estar colocados de tal modo que €l exceso de vapor pueda escapar libremente.

5.1.3.6.5 Capacidad vy ajuste de |os dispositivos de descompresion

Nota.— Por o gue respecta a los dispositivos de descompresion, por PSMA se entiende la
presion manométrica efectiva maxima admisible en la parte superior de un recipiente criogénico cerrado
cargado cuando esta en posicién de servicio, incluida la presién efectiva maxima durante el llenado v la

descarga.

5.1.3.6.5.1 El dispositivo de descompresion debe abrirse automaticamente a una presién no
inferior ala PSMA vy abrirse totalmente auna presion igual al 110% de la PSMA. Después de la descarga,
debe cerrarse auna presion no inferior a 10% de la presion ala que empieza la descarga y se mantendra
cerrado a presionesinferiores.
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5.1.3.6.5.3 En caso de pérdida de vacio en un recipiente criogénico cerrado aislado a vacio, la
capacidad combinada de todos |os dispositivos de descompresion instalados debe ser suficiente para que
la presion (incluida la acumulada) dentro del recipiente criogénico cerrado no exceda del 120% de la
PSMA.

5.1.3.6.5.4 La capacidad reguerida de los dispositivos de descompresiédn se calculara con arreglo
a un codigo técnico establecido, reconocido por la autoridad competente-nacional que corresponda.
(Véanse, por g emplo, las Publicaciones S-1.2-1995 y S-1.1-2001 de laCGA).

5.14 Inspecciony ensayo iniciales

5.1.4.1 Loscilindros nuevos-distintos-delosrecipientes-criogénicos-cerrados; deben someterse

a ingpeccion y ensayo durante y después de la fabricacion, de conformidad con las normas de disefio
pertinentes, incluyendo lo siguiente:

para una muestra apropiada de cilindros:

a) ensayo de las caracteristicas mecanicas del material de construccion;

b) verificacion del espesor minimo de las paredes;

c) verificacion de lahomogeneidad del material para cada lote de produccion;
d) inspeccion de las condiciones externas e internas de los cilindros;

€) inspeccion delas roscas ddl cuello;

f)  verificacion de la conformidad con lanorma de disefio; y

paratodos los cilindros:

g) ensayo de presion hidraulica. Los cilindros deben soportar la presion de ensayo sin
expandirse més de lo que permiten las especificaciones de disefio;

Nota.— Con el acuerdo de la autoridad nacional que corresponda, €l ensayo de presion
hidraulica puede remplazarse por un ensayo en que se utilice gas, siempre que dicha
operacion no suponga peligro.

h) inspeccidn y evaluacién de los defectos de fabricacion y su reparacion o bien exclusion de
los cilindros como inservibles. En el caso de los cilindros soldados, debe prestarse especia
atencion alacalidad de las soldaduras;

i)  ingpeccidn de las marcas delos cilindros;

j) ademés de lo anterior, inspeccion de los cilindros que se utilizan en e transporte de
Acetileno disuelto ONU 1001 y Acetileno sin disolvente ONU 3374, para asegurar la
idoneidad de la instalacion, la condicion de la masa porosay, si corresponde, la cantidad de
disolvente.
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5.1.4.2 Lasinspeccionesy ensayos especificados en 5.1.4.1 @), b), d) y f) deberan reaizarse en
una muestra adecuada de recipientes criogénicos cerrados. Ademas, las soldaduras deben inspeccionarse
mediante radiografias, ultrasonidos o cualquier otro método o prueba adecuado y no destructivo en una
muestra de recipientes criogénicos cerrados, conforme a la norma de disefio y construccién aplicable. La
inspeccion de las soldaduras no se aplica alas camisas exteriores.

5443 Ademés, todos los recipientes criogénicos cerrados deberdn someterse a las
inspecciones y ensayos especificadosen 5.1.4.1 g), h) ei), asi como a ensayo de estanquidad y a otro que
compruebe e buen funcionamiento del equipo de servicio después del montgje.

5.1.5 Inspecciony ensayo periddicos

5.1.5.1 Los cilindros rellenables deben someterse periddicamente a inspeccion y ensayo por

parte de una entidad aprobada por la autoridad nacional que corresponda, de conformidad con lo

siguiente:

a) verificacion de las condiciones externas de los cilindros y verificacion del equipo y las
marcas exteriores;

b) verificacion de las condiciones internas de los cilindros (p. g ., inspecciones internas y
comprobacion del espesor minimo de las paredes);

c) verificacion de lasroscas s hay indicios de corrosion 0 si se desmontan |os accesorios;

d) ensayo de presion hidraulica y, de ser necesario, verificacion de las caracteristicas del
material mediante |os ensayos adecuados.

Nota 1.— Con € acuerdo de la autoridad nacional que corresponda, € ensayo de presién
hidraulica puede remplazarse por un ensayo en que se utilice gas, siempre que dicha operacién no
suponga peligro.

Nota 2— Con € acuerdo de la autoridad nacional que corresponda, € ensayo de presién
hidréulica de los cilindros puede remplazarse por un método equivalente basado en emisiones-acdsticas
o-ultrasonidepruebas de emision acustica, examen ultrasdnico 0 una combinacion de ambas cosas.

5.1.5.2 Paralos cilindros destinados a transportar Acetileno disuelto, ONU 1001, y Acetileno
sin disolvente, ONU 3374, s6lo serequiere examinar la condicion externa (corrosion, deformacion) y la
condicion de lamasa porosa (verificar aflojamiento, asentamiento).

5.1.6 Aprobacion deloscilindrosy delosrecipientes criogénicos cerrados

5.1.6.1 Laconformidad delos cilindrosy |os recipientes criogénicos cerrados debe evaluarse en
la etapa de fabricacién segin lo requiera la autoridad nacional que corresponda. Una entidad de
inspeccion es la que debe inspeccionar, someter a ensayo y aprobar los cilindros y los recipientes
criogeénicos cerrados. La documentacién técnica debe incluir especificaciones completas sobre € disefio y
la construccion, y toda la documentacion relativa a fabricacién y ensayo.

5.1.6.2 Los sistemas de garantia de calidad deben gustarse a los requisitos de la autoridad
nacional gue corresponda.
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5.1.7 Requisitos para losfabricantes

5.1.7.1 El fabricante debe tener la capacidad técnica y todos |0S recursos necesarios para
fabricar de manera satisfactoria los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados y-contar-con-todestos

recursos-necesariospara-hacerto; esto se refiere en particular a personal calificado para:

a) supervisar todo el proceso de fabricacion;

b) Illevar acabo laensambladura de materiales; y
c) realizar los ensayos pertinentes.

5.1.7.2 Laevauacion de los conocimientos de un fabricante debe, en todos los casos, redlizarla
una entidad de inspeccion aprobada por la autoridad nacional que corresponda del pais de aprobacion.

518 Requisitosrelativosalas
entidades de inspeccion

L as entidades de inspeccidn deben ser independientes de las empresas fabricantes y deben tener la
competencia necesaria pararealizar 10s ensayos, las inspecciones y las aprobaciones que se requieren.

5.2 REQUISITOSRELATIVOSA LGOS
CILINDROSY LOSRECIPIENTES CRIOGENICOS CERRADOS
DE LASNACIONESUNIDAS

Ademés de las condiciones generales de 5.1, los cilindros y [0s recipientes criogénicos cerrados
de las Naciones Unidas deben cumplir con los requisitos de esta seccion, comprendidas las normas, seguin
corresponda.

Nota.— Con el acuerdo de la autoridad nacional que corresponda, pueden utilizarse versiones de
publicacién mas reciente de lasnormas si se dispone de las mismas.

5.2.1 Disefo, construccion e
inspeccion y ensayosiniciales

5.2.1.1 Lasnormas siguientes se aplican al disefio, construccion e inspeccion 'y ensayo iniciales
de los cilindros de las Naciones Unidas, con excepcion de la inspeccidn necesaria para € sistema de
evaluacion de laconformidad y |a aprobacion, que debe redizarse de conformidad con 5.2.5:

ISO 9809-1:1999  Cilindros de gas — Cilindros de gas de acero sin soldadura rellenables — Disefio,
construcciéon y ensayo — Parte 1. Cilindros de acero templado y revenido con
resistenciaalatraccion inferior al 100 MPa.

Nota.— La nota relativa al factor F de la seccion 7.3 de esta norma no debe
aplicarse alos cilindros de las Naciones Unidas.

ISO 9809-2:2000  Cilindros de gas — Cilindros de gas de acero sin soldadura rellenables — Disefio,
construcciéon y ensayo — Parte 2: Cilindros de acero templado y revenido con
resistenciaalatraccion superior oigual a1l 100 MPa.



1SO 9809-3:2000

1SO 7866:1999

1SO 11118:1999

1SO 11119-1:2002

SO 11119-2:2002

1SO 11119-3:2002
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Cilindros de gas — Cilindros de gas de acero sin soldadura rellenables — Disefio,
construccién y ensayo — Parte 3: Cilindros de acero normalizados.

Cilindros de gas — Cilindros de gas de aeacién de aluminio sin soldadura
rellenables — Disefio, construccion y ensayo.

Nota.— La nota relativa al factor F en la seccion 7.2 de esta norma no debe
aplicarse a los cilindros de las Naciones Unidas. No debe autorizarse la aleacion de
aluminio 6351A —T6 o equivalente.

Cilindros de gas — Cilindros de gas metalicos irrellenables — Especificaciones y
métodos de ensayo.

Cilindros de gas de construccién compuesta— Métodos de especificacion y ensayo
— Parte 1: Cilindros de gas compuestos y con flgjes.

Cilindros de gas de construccién compuesta— Métodos de especificacion y ensayo
— Parte 2: Cilindros de gas compuestos reforzados con fibray total mente envueltos
en un revestimiento metalico que transmitala carga.

Cilindros de gas de construccion compuesta — Métodos de especificacion y ensayo

— Parte: 3 Cilindros de gas de materiales compuestos reforzados con fibra
totalmente envueltos en un revestimiento metalico o no metalico que no transmitala

carga.

Nota.— Después de los 15 primeros afos de servicio, 10s cilindros compuestos
fabricados de conformidad con estas normas podréan ser aprobados para que sigan
prestando servicio por la autoridad nacional que corresponda y que aprobd
originalmente los cilindros, la cual basara su decision en la informacién de los
ensayos proporcionada por €l fabricante, el propietario o € usuario.

5.2.1.2 Noselttiliza

5.2.1.3 Lasnormas siguientes se aplican a disefio, construccién e inspeccion y ensayo iniciales
de los cilindros de las Naciones Unidas para acetileno, con excepcion de la inspeccidn necesaria para €l
sistema de evaluacion de laconformidad y la aprobacidn, que debe realizarse de conformidad con 5.2.5.

Paralaestructuradd cilindro:

1SO 9809-1:1999

1SO 9809-3:2000

Cilindros de gas — Cilindros de gas de acero sin soldadura rellenables — Disefio,
construcciéon y ensayo — Parte 1. Cilindros de acero templado y revenido con
resistenciaalatraccion inferior al 100 MPa.

Nota.— La nota relativa al factor F de la seccién 7.3 de esta norma no debe
aplicarse alos cilindros de las Naciones Unidas.

Cilindros de gas — Cilindros de gas de acero sin soldadura rellenables — Disefio,
construccién y ensayo — Parte 3: Cilindros de acero normalizados.




DGP/20-WP/48 -14 -

1ISO 11118:1999  Cilindros de gas — Cilindros de gas metdlicos irrellenables — Especificaciones y
métodos de ensayo.

Paralamasaporosaen d cilindro:

ISO 3807-1:2000  Cilindros para acetileno — Requisitos basicos — Parte 1: Cilindros sin tapones
fusibles.

ISO 3807-2:2000  Cilindros para acetileno — Requisitos basicos — Parte 2: Cilindros con tapones
fusibles.

5214 Las normas siguientes se aplican a disefio, construccion e inspeccién y ensayo iniciales de
recipientes criogénicos cerrados con la marca “UN”, con la salvedad de que los requisitos de inspeccion
relativos al sistema de evaluacion de la conformidad y del proceso de aprobacion se gjusten alo dispuesto
en5.2.5.

1SO 21029-1:2004 Recipientes criogénicos — Recipientes transportables, aisados al vacio, de un
volumen inferior a1 000 L — Parte 1: Disefio, fabricacion, inspeccion y ensayos.

522 Materiales

Ademés de las condiciones relativas a material que se establecen en las normas de disefio y
construccién de los cilindros y 10s recipientes criogénicos cerrados, y cualquier restriccion prescrita en la
instruccion de embalge aplicable para los gases que han de transportarse (p. §., Instruccion de
embalgje 200_o Instruccion de embalgje 202), se aplican las normas siguientes con respecto a la
compatibilidad de materiales:

ISO 11114-1:1997 Cilindros para € transporte de gas — Compatibilidad del material del cilindro y de
lavévulacon el contenido de gas — Parte 1: Materiales metalicos.

SO 11114-2:2000 Cilindros para € transporte de gas — Compatibilidad del material del cilindro y de

lavévulacon el contenido de gas — Parte 2: Materiales no metdlicos.

5.2.3 Equipodeservicio

Las normas siguientes se aplican alos cierres y a su sistema de protecci on:

ISO 11117:1998  Cilindros de gas — Capsulas de proteccion de las vavulas y dispositivos de
proteccion de las vélvulas para cilindros de gas de uso industrial y médico —
Disefio, construccion y ensayos.

1SO 10297:1999 Cilindros de gas — Vévulas de cilindros de gas rellenables — Especificaciones y
ensayos de tipo.
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5.2.4 Inspeccion y ensayo periodicos

Las normas siguientes se aplican a las inspecciones y ensayos periddicos de los cilindros de las
Naciones Unidas:

1SO 6406:1992 Inspecciones y ensayos periddicos de cilindros de gas de acero sin soldadura.

1SO 10461:1993 Cilindros de gas de aeaciéon de auminio sin soldadura — Inspecciones y ensayos
periédicos.

SO 10462:1994  Cilindros para acetileno disuelto — Inspecciones y mantenimiento periodicos.
1SO 11623:2002 Cilindros de gas transportables — Inspeccion y ensayos periddicos de los cilindros

de gas compuestos.

5.25 Sistema paraevaluar la conformidad
deloscilindrosy delos recipientes criogénicos cerrados
y aprobacién paralafabricacién delos mismos

5.25.1 Definiciones
Paralos fines de esta seccion:

Prototipo: se refiere a disefio del cilindro y del recipiente criogénico cerrado segin lo
especificado por una norma particular aplicable a cilindros y recipientes criogénicos cerrados.

Sstema de evaluacion de la conformidad: es un sistema para la aprobacion de un fabricante por
la autoridad nacional que corresponda, por medio de la aprobacién del prototipo de cilindro_y de
recipiente criogénico cerrado, la aprobacion del sistema de calidad del fabricante y la aprobacién de las
entidades de inspeccion.

Verificacion: significa confirmar mediante examen o presentacion de pruebas objetivas que se ha
cumplido con las condiciones especificadas.

5.2.5.2 Reguisitosgenerales
Autoridad nacional que corresponda

52521 La autoridad naciona que corresponda que aprueba e cilindro y el recipiente
criogeénico cerrado debe aprobar € sistema de evaluacion de la conformidad con el objeto de asegurar que
los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados se gjustan a los requisitos de estas Instrucciones.
Cuando la autoridad nacional que corresponda que aprueba € cilindro y el recipiente criogénico cerrado
no es la autoridad nacional que corresponda del pais de fabricacion, el cilindro y el recipiente criogénico
cerrado deben llevar las marcas ddl pais de aprobacion y las del pais de fabricacién (véase 2.67 y 5.2.78).

525211 Laautoridad nacional que corresponda del pais de aprobacion debe proporcionar, a |
pedido, a la autoridad equivalente del pais donde se utilizan 10s recipientes, pruebas que demuestren €l
cumplimiento con este sistema de evaluacién de la conformidad.
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52522 La autoridad nacional que corresponda puede delegar tota o parcialmente sus
funciones en lo gque respecta al sistema de eval uacién de la conformidad.

5.25.2.3 La autoridad nacional que corresponda debe asegurar que se dispone de una lista
actualizada de entidades de inspeccidn aprobadas con sus marcas de identificacion y de los fabricantes
aprobados con sus marcas de identificacion.

Entidad de inspeccion

52524 La entidad de inspeccién debe estar aprobada para la inspeccion de cilindros y
recipientes criogénicos cerrados por la autoridad nacional que corresponday debe:

a)

f)

0)

h)

contar con personal que se desempefie de acuerdo con una estructura organicay que tenga la
capacidad, la instruccién, la competencia y las habilidades necesarias para llevar a cabo de
manera satisfactoria sus funciones técnicas,

tener acceso alas instalaciones y equipos adecuados,

actuar con imparcialidad e independientemente de cualquier influencia que pueda afectar a
dichaimparcialidad;

garantizar la confidencialidad comercia de las actividades comerciales y de propiedad del
fabricante y otras entidades;

mantener una clara diferenciacion entre las verdaderas funciones de la entidad de inspeccion
y funciones gue no estan relacionadas;

funcionar con un sistema de calidad documentado;

asegurar que se realicen los ensayos y las inspecciones que se prescriben en la norma
pertinente para cilindros y recipientes criogénicos cerrados y las presentes Instrucciones; y

mantener un sistema de informesy registro eficaz y apropiado de conformidad con 5.2.5.6.

52525 La entidad de inspeccién debe encargarse de la aprobacion del prototipo, de los
ensayos y la inspecciéon de la produccion de cilindros y recipientes criogénicos cerrados y de la
certificacion para verificar la conformidad con la norma pertinente de cilindros y recipientes criogénicos
cerrados (véase 5.2.5.1y 5.2.5.4).

Fabricante

5.25.2.6 El fabricante debe:

a)
b)

c)

d)

mantener un sistema de calidad documentado de conformidad con 5.2.5.3;
solicitar las aprobaciones de prototipos de conformidad con 5.2.5.4;

seleccionar una entidad de inspeccion de la lista de entidades de inspeccién aprobadas que
mantiene la autoridad nacional que corresponda del pais de aprobacion; y

mantener registros de conformidad con 5.2.5.6.
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Laboratorio de ensayos
5.2.5.2.7 El laboratorio de ensayos debe tener:

a) persona que se desempefie dentro de una estructura organicay cuyo nimero, competenciay
habilidades sean suficientes; y

b) instalaciones y equipos adecuados para realizar los ensayos que se prescriben en la norma
de fabricacion, a satisfaccién de la entidad de inspeccion.

5.25.3 Sstemade calidad del fabricante

5.25.3.1 El sistema de caidad debe incluir todos los elementos, requisitos y disposiciones
adoptados por €l fabricante. Debe estar documentado sistemética y ordenadamente en forma de criterios,
procedimientos e instrucciones por escrito.

En particular debe incluir descripciones adecuadas de:

a) la estructura organica;_y las responsabilidades y—ta—adteridad—deta—administracion—del
personal con respecto al disefio y la calidad del producto;

b) € control del disefio y las técnicas de-verificacion-deldisefie,tosprocedimientos-y-—tas
medidas-sistematieas, procesos y procedimientos de verificacion que se aplicaran al disefiar
los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados;

c) lasinstrucciones operacionales que se seguirdn respecto a la fabricacion de los cilindros y
los recipientes criogénicos cerrados, el control de calidad, la garantia de caidad y el proceso
de fabricacion;

d) los registros de calidad, es decir informes de inspeccion, datos de ensayos y datos de
calibracién;

€) los exdmenes administrativos para asegurar €l funcionamiento eficaz del sistema de caidad
dimanantes de | as auditorias redizadas de conformidad con 5.2.5.3.2;

f) e procedimiento paradescribir e cumplimiento con los requisitos del cliente;
g) €l procedimiento de control de documentosy su revision;
h) el medio de control de los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados que no se gustan

a las especificaciones, de los componentes comprados y los materides intermedios y
findes; e

i) losprogramas de instruccion y procedimientos de calificacion parael personal.
5.25.3.2 Auditoria del sistema de calidad

Primeramente debe evaluarse € sistema de calidad para determinar si se gjusta a las condiciones
de 5.2.5.3.1 a satisfaccion de la autoridad nacional que corresponda.

Los resultados de |a auditoria deben notificarse a fabricante. La notificacion debe contener las
conclusiones de la auditoriay toda medida correctiva que se requiera.




DGP/20-WP/48 -18-

Deben realizarse auditorias periddicas, a satisfaccion de la autoridad naciona que corresponda,
para asegurar que €l fabricante mantiene y aplica € sistema de calidad. Los informes de las auditorias
periddicas deben entregarse al fabricante.

5.25.3.3 Mantenimiento del sistema de calidad

El fabricante debe mantener e sistema de cadidad tal como se aprobd para que siga siendo
adecuado y eficaz.

El fabricante debe notificar a la autoridad nacional que corresponda que aprobd € sistema de
calidad, cualquier cambio que prevearealizar. Los cambios propuestos deben evaluarse para determinar si
e sistema de calidad enmendado satisfaralos requisitos de 5.2.5.3.1.

5.25.4 Procedimiento de aprobacién
Aprobacion inicial del prototipo

5.254.1 La aprobacién inicia del prototipo debe constar de la aprobacion del sistema de
calidad del fabricante y la aprobacion del disefio del cilindro y del recipiente criogénico cerrado que se

fabricara. La solicitud parala aprobacion inicial del prototipo debe gjustarse a las condiciones de 5:2.5:3;
5.254.2a5.2546y5.254.9.

5.25.4.2 Los fabricantes que quieran producir cilindros y recipientes criogénicos cerrados de
conformidad con una norma de cilindros y recipientes criogénicos cerrados y estas Instrucciones deben
solicitar, obtener y conservar un certificado de aprobacién del prototipo otorgado por la autoridad
nacional que corresponda del pais de aprobacién, por 1o menos para un prototipo del cilindro_y del
recipiente criogénico cerrado, de conformidad con el procedimiento prescrito en 5.2.5.4.9. El certificado
debe presentarse, a pedido, a la autoridad nacional que corresponda del pais donde se utilizan los
cilindros.

5.25.4.3 Paracadainstalacion de fabricacion debe presentarse una solicitud que hadeincluir lo
siguiente:

a) € nombrey ladireccion oficia del fabricante y, si es un representante autorizado el que
presentala solicitud, e nombrey ladireccién del mismo;

b) ladireccion delainstalacion de fabricacion (s es diferente de la anterior);
c) € nombrey el cargo dela(s) persona(s) responsable(s) del sistemade calidad;

d) la designacion del cilindro y del recipiente criogénico cerrado y la norma aplicable a
cilindro y al recipiente criogénico cerrado;

€) informacién detallada acerca de cualquier denegacion de aprobacién de una solicitud similar
por cualquier otra autoridad nacional que corresponda;

f) laidentificacion de laentidad de inspeccidn parala aprobacion del prototipo;

g) ladocumentacion de lainstalacion de fabricacion como se prescribe en 5.2.5.3.1; y
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h) la documentacidn técnica necesaria para la aprobacion del prototipo, que debe permitir la
verificacion de la conformidad de los cilindros y |0s recipientes criogéni cos cerrados con los
requisitos de la norma de disefio de cilindros y recipientes criogénicos cerrados pertinente.
La documentacién técnica debe incluir el disefio y el método de fabricacion, ademas de lo
siguiente, como minimo, en la medida que corresponda para la evaluacion:

i)  norma de disefio del cilindro y del recipiente criogénico cerrado y planos de disefio y
fabricacion, que muestren los componentes y detalles de montaje, si corresponde;

ii) descripciones y explicaciones necesarias para comprender los planos y € uso que se
preve paralos cilindros y |0s recipientes criogénicos cerrados;

iii) unalista de las normas que se necesitan para definir completamente € procedimiento
de fabricacion;

iv) calculos de disefio y especificaciones del materia; y

v) informes de los ensayos para la aprobacion del prototipo, con la descripcion del
resultado de los exdmenesy |os ensayos realizados de conformidad con 5.2.5.4.9.

5.25.4.4 Deberedlizarse unaauditoriainicia de conformidad con 5.2.5.3.2, a satisfaccion de la
autoridad nacional que corresponda.

52545 S se niega la aprobacion al fabricante, la autoridad nacional que corresponda debe
proporcionar por escrito |os motivos detallados de la denegacion.

5.25.4.6 Después de la aprobacion, deben notificarse a la autoridad nacional que corresponda
los cambios en la informacién presentada de conformidad con 5.2.5.4.3 con respecto a la aprobacion
inicial.
Aprobacién subsiguiente del prototipo

52547 La solicitud para aprobaciones subsiguientes del prototipo debe satisfacer las
condiciones de 5.2.5.4.8 y 5.2.5.4.9, siempre que el fabricante tenga en su poder una aprobacion inicial
del prototipo. En tal caso, €l sistema de calidad del fabricante seguin 5.2.5.3 debe haber sido aprobado al
tiempo de laaprobacién inicia del prototipo y debe aplicarse a nuevo disefio.

5.25.4.8 Lasolicitud debeincluir:

a) el nombrey ladireccién del fabricantey, si es un representante autorizado € que presentala
solicitud, €l nombrey la direccién del mismo;

b) informacion detallada de cualquier denegacion de aprobacion de una solicitud similar por
otra autoridad naciona que corresponda;

C) pruebade que se haotorgado laaprobacioninicial del prototipo; y

d) ladocumentacion técnica, descritaen 5.2.5.4.3 h).



DGP/20-WP/48 -20-

Procedimiento para la aprobacién del prototipo

5.25.49 Laentidad deinspeccion debe:

a)

b)

d)

€)

examinar |la documentacién técnica para verificar que:
i) el disefio cumple con las disposiciones pertinentes de lanorma; y

ii) el lote de prototipos se ha fabricado de conformidad con la documentacion técnicay es
representativo del disefio;

verificar que las inspecciones de produccion se han realizado segiin 5.2.5.5;
seleccionar cilindros y recipientes criogénicos cerrados de un lote de produccion de

prototipos y supervisar los ensayos de estos cilindros y_recipientes criogénicos cerrados
segun se requiere parala aprobacién del prototipo;

realizar o haber redlizado los examenes y ensayos prescritos en la norma de cilindros y
reci pientes criogénicos cerrados para determinar que:

i) lanormasehaaplicado y se hacumplido con ella; y

ii) los procedimientos adoptados por € fabricante satisfacen las condiciones de la
norma; y

garantizar que se han redlizado de manera correcta'y competente los distintos examenes y
ensayos parala aprobacion del prototipo.

Después de haber obtenido resultados satisfactorios en los ensayos con €l prototipo y de haber
cumplido con todas las condiciones aplicables de 5.2.5.4, debe otorgarse un certificado de aprobacion del
prototipo que debe incluir el nombre y la direccién del fabricante, los resultados y conclusiones del
examen y lainformacion necesaria paralaidentificacion del prototipo.

Si al fabricante se le niega la aprobacion del prototipo, la autoridad naciona que corresponda
debe notificar por escrito el motivo detallado de dicha denegacion.

5.25.4.10 Modificaciones de prototipos aprobados

El fabricante debe:

a) proporcionar ala autoridad nacional que corresponda que otorga la aprobacion, informacion

sobre las modificaciones del prototipo aprobado, cuando dichas modificaciones no
constituyan un nuevo disefio, segln se prescribe en la norma de cilindros_y _recipientes

criogénicos cerrados; 0 bien

b) CScuando dichas modificaciones constituyen un nuevo disefio conforme a la norma de

cilindros y recipientes criogénicos cerrados pertinente, debe—selicitarse—solicitar una
aprobacién subsiguiente del prototipo. La nueva aprobacion debe entregarse en forma de
enmienda del certificado de aprobacién del prototipo original.




-21- DGP/20-WP/48

525411 A pedido, la autoridad nacional que corresponda debecomunicar a toda otra
autoridad nacional que corresponda, la informacion relativa a las aprobaciones de prototipos, las
modificaciones de aprobaciones, y las cancelaciones de aprobaciones.

5.25.5 Inspecciény certificacion de la produccion

5.255.1 Una entidad de inspeccion, o una entidad delegada, debe redizar la inspeccion y la
certificacion de cada cilindro. La entidad de inspeccidn seleccionada por el fabricante paralainspecciony
los ensayos durante la produccion puede ser distinta de aguella a la que se recurre para los ensayos de
aprobacién del prototipo.

5.25.5.2 Cuando pueda demostrarse a satisfaccion de la entidad de inspeccion que € fabricante
cuenta con inspectores capacitados y competentes, independientes de las operaciones de fabricacién, éstos
pueden realizar lainspeccion. En tal caso, el fabricante debe conservar |os registros de la capacitacion de
los inspectores.

52553 La entidad de inspeccién debe verificar que las inspecciones redizadas por
fabricante y los ensayos efectuados en aquellos cilindros_ y recipientes criogénicos cerrados, se gjusten
plenamente a las normas y condiciones de las presentes Instrucciones. Si se determina que no se cumple
con lo requerido con respecto alainspeccion y ensayos, podria anularse la autorizacion de los inspectores
del fabricante parareaizar las inspecciones.

5.255.4 El fabricante debe, con la aprobacion de la entidad de inspeccion, hacer una
declaracion de conformidad con el prototipo certificado. La solicitud de la marca de certificacion del
cilindro y dd recipiente criogénico cerrado debe considerarse como una declaracion de que € cilindro y
€l recipiente criogénico cerrado cumple con las normas aplicables de cilindros y recipientes criogénicos
cerrados y las condiciones de este sistema de evaluacion de conformidad y las presentes Instrucciones.
Laentidad de inspeccion debe fijar 0 encargar a fabricante que fije en cada uno de los cilindros y
reci pientes criogénicos cerrados aprobados |la marca de certificacion y la marca registrada de la entidad de
inspeccion.

5.25.5.5 Antes de rellenar los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados, debe otorgarse
un certificado de cumplimiento, firmado por laentidad de inspeccién y €l fabricante.

5.25.6 Registros
El fabricante y la entidad de inspeccion deben conservar los registros de aprobacion de los

prototiposy de los certificados de cumplimiento durante un minimo de 20 afios.

5.2.6 Sistemade aprobacion de inspecciones
y ensayos periodicos de cilindros y recipientes criogénicos cerrados

5.2.6.1 Definicién
Paralos fines de esta seccion:

Sistema de aprobacion: es un sistema de aprobacion por la autoridad nacional que corresponda de una
entidad encargada de hacer inspecciones y ensayos periddicos de cilindros y recipientes criogénicos
cerrados (denominada en lo sucesivo “entidad de inspecciones y ensayos periédicos’), incluida la
aprobacién del sistema de calidad de esa entidad.
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5.2.6.2 Reguisitosgenerales
Autoridad nacional que corresponda

5.2.6.2.1 La autoridad nacional que corresponda deberd establecer un sistema de aprobacion
para asegurar gue las inspecciones y ensayos periddicos de los cilindros y |0s recipientes criogénicos
cerrados se gjusten a los requisitos de estas Instrucciones. En los casos en que la autoridad naciona
gue corresponda que aprueba la entidad de inspecciones y ensayos periddicos de un cilindro y un
recipiente criogénico cerrado no sea la autoridad nacional que corresponda del pais que aprueba la
fabricacion del cilindro, las marcas del pais que aprueba las inspecciones y ensayos periodicos deben
aplicarsed cilindro y al recipiente criogénico cerrado (véase 5.2.7).

La autoridad nacional que corresponda del pais que aprueba las inspecciones y ensayos
periddicos deberd proporcionar a su homologa del pais de utilizacion, previa solicitud, pruebas que
demuestren el cumplimiento con este sistema de aprobacion, incluidos los registros de las inspecciones y
ensayos periodicos.

La autoridad nacional que corresponda del pais de aprobacién podra cancelar € certificado de
aprobacion descrito en 5.2.6.4.1, cuando disponga de informacidn que demuestre € incumplimiento con
el sistema de aprobacion.

5.2.6.2.2 La autoridad nacional que corresponda podra delegar sus funciones relativas a este
sistema de aprobacion, en su totalidad o en parte.

5.2.6.2.3 La autoridad nacional que corresponda debera asegurarse de que se dispone de una
lista actudizada de las entidades de inspecciones y ensayos periddicos aprobadas y de sus marcas de
identificacion.
Entidad de inspecciones y ensayos periodicos

5.2.6.24 La entidad de inspecciones y ensayos periodicos debera estar aprobada por la
autoridad nacional que correspondayy:

a) contar con persona que se desempefie de acuerdo con una estructura organicay que tengala
capacidad, la instruccioén, la competencia y las habilidades necesarias para llevar a cabo de
manera sati sfactoria sus funciones técnicas;

b) tener acceso alasinstalacionesy equipos adecuados,

c) actuar con imparcialidad e independientemente de cualquier influencia que pueda afectar a
dichaimparcialidad;

d) garantizar laconfidenciaidad comercial;

€e) mantener una clara diferenciacion entre las verdaderas funciones de la entidad de
inspecciones y ensayos periddicos y funciones que no estan relacionadas;

f)  funcionar con un sistema de calidad documentado, de conformidad con 5.2.6.3;

g) solicitar la aprobacién de conformidad con 5.2.6.4;



h)

i)
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asegurar que se realicen las inspecciones y ensayos periddicos de conformidad
conb5.2.6.5; e

mantener un sistema de informesy registro eficaz y apropiado de conformidad con 5.2.6.6.

5.2.6.3 Sstemadecalidady auditoria de la entidad de inspecciones y ensayos periédicos

5.2.6.3.1 Ssemadecalidad

El sistema de calidad debe incluir todos |os elementos, requisitos y disposiciones adoptados por la
entidad de inspecciones y ensayos periddicos. Debe estar documentado sistemética y ordenadamente en
forma de criterios, procedimientos e instrucciones por escrito.

El sistema de calidad debe incluir:

a)

b)

c)

d)

f)

una descripcion de la estructura organicay las responsabilidades;

las instrucciones que se seguiran respecto a las inspecciones y ensayos, control de calidad,
garantia de calidad y procedimiento;

los registros de calidad, es decir informes de inspeccion, datos de ensayos, datos de
calibracién y certificados;

los exdmenes administrativos para asegurar €l funcionamiento eficaz del sistema de calidad
dimanantes de |as auditorias realizadas de conformidad con 5.2.6.3.2;

e procedimiento de control de documentosy su revision;
el medio de control de los cilindros y 10s recipientes criogénicos cerrados que no se gjustan

a las especificaciones; y los programas de instruccion y procedimientos de cualificacion
parael personal.

5.2.6.3.2 Auditoria

Deben auditarse la entidad de inspecciones y ensayos periddicos y su sistema de calidad para
determinar S se gjustan a los requisitos de estas Instrucciones a satisfaccion de la autoridad nacional que

corresponda.

Se realizara una auditoria como parte del procedimiento inicial de aprobacion (véase 5.2.6.4.3).
También podra requerirse una auditoria como parte del procedimiento para modificar una aprobacién
(véase 5.2.6.4.6).

Deben realizarse auditorias periddicas, a satisfaccion de la autoridad naciona que corresponda,
para asegurar gue la entidad de inspecciones y ensayos periddicos sigue cumpliendo con los requisitos de
estas Instrucciones.

L os resultados de la auditoria deben notificarse a la entidad de inspecciones y ensayos periddicos.
La notificacién debe contener |as conclusiones de la auditoriay toda medida correctiva que se requiera.
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5.2.6.3.3 Mantenimiento del sissema de calidad

La entidad de inspecciones y ensayos periddicos debe mantener € sistema de calidad tal como se
aprobo para que siga siendo adecuado y eficaz.

La entidad de inspecciones y ensayos periodicos debe notificar a la autoridad nacional que
corresponda que aprob6 € sistema de calidad, cualquier cambio que prevea realizar, de conformidad con
el procedimiento para la modificacién de una aprobacién previsto en 5.2.6.4.6.

5.2.6.4 Procedimiento de aprobacién de las entidades de inspecciones y ensayos periodicos
Aprobacién inicial

5.2.6.4.1 Las entidades que quieran reaizar inspecciones y ensayos periddicos de cilindros y
recipientes criogénicos cerrados de conformidad con una norma de cilindros y recipientes criogénicos

cerrados y estas Instrucciones deben solicitar, obtener y conservar un certificado de aprobacién otorgado
por la autoridad nacional que corresponda.

La aprobacion por escrito debe presentarse, previa solicitud, a la autoridad naciona que
corresponda del pais en e que se utilizan los cilindros.

5.2.6.4.2 Paracada entidad de inspeccionesy ensayos periddicos debe presentarse una solicitud
gue hadeincluir lo siguiente:

a) € nombre y la direccion de la entidad de inspecciones y ensayos periddicos y, S es un
representante autorizado el que presentalasolicitud, e nombrey la direccidon del mismo;

b) la direccion de cada una de las instalaciones que redliza las inspecciones y ensayos
periddicos,

c) € nombrey el cargo de la persona o personas responsables del sistema de calidad,

d) ladesignacién de los cilindros y 10s recipientes criogénicos cerrados, los métodos de las

inspecciones y ensayos periédicos, y las normas de cilindros y recipientes criogénicos
cerrados que abarca el sistema de calidad;

€) la documentacion relativa a cada instalacion, e equipo, y € sistema de calidad, como se
prescribe en 5.2.6.3.1;

f) los registros sobre calificaciones e instruccion del personal encargado de las inspecciones y
ensayos periodicos; y

g) informacién detallada acerca de cualquier denegacion de aprobacién de una solicitud similar
por cualquier otra autoridad nacional que corresponda.

5.2.6.4.3 Laautoridad nacional que corresponda debera:
a) examinar la documentacion para verificar que los procedimientos se gjustan a los requisitos

de las normas pertinentes sobre cilindros y recipientes criogénicos cerrados y de estas
Instrucciones; y
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b) redizar una auditoria de conformidad con 5.2.6.3.2 para verificar que las inspecciones y
ensayos se llevan a cabo segln lo prescrito en las normas pertinentes sobre cilindros y
recipientes criogénicos cerrados y en estas Instrucciones, a satisfaccion de la autoridad
nacional gue corresponda.

5.2.6.4.4 Después de que se haya realizado la auditoria con resultados satisfactorios y se hayan
cumplido todos los requisitos aplicables de 5.2.6.4, se expedira un Certificado de aprobacion. En €
mismo deberan figurar el nombre de la entidad de inspecciones y ensayos periddicos, la marca registrada,
la direccion de cadainstalacidn, y los datos hecesarios parala identificacion de sus actividades aprobadas
(p. §., designacion de los cilindros y recipientes criogénicos cerrados, método de inspeccion y ensayo
periodicos y normas sobre dichos cilindros y recipientes criogénicos cerrados).

5.2.6.45 Si se niega la aprabacion a la entidad de inspecciones y ensayos periédicos, la
autoridad nacional que corresponda debe proporcionar por escrito los motivos detallados de la
denegacion.

Modificaciones de la aprobacion de una entidad
de inspecciones y ensayos periddicos

5.2.6.4.6 Después de la aprobacién, la entidad de inspecciones y ensayos periddicos debe
notificar a la autoridad nacional que corresponda que otorga la aprobacién cua quier modificacion de la
informacion presentada con arreglo a5.2.6.4.2 relativa ala aprobacién inicial.

Las modificaciones deberdn evaluarse a fin de determinar si se cumplen los requisitos de las
normas pertinentes sobre cilindros y recipientes criogénicos cerrados y de estas Instrucciones.

Podra ser necesario redlizar una auditoria de conformidad con 5.2.6.3.2.

La autoridad nacional que corresponda debera aceptar o rechazar estas modificaciones por
escrito, y expediraun Certificado de aprobaci on enmendado, seglin sea necesario.

5.2.6.4.7 Previa solicitud, la autoridad nacional que corresponda debera comunicar a cualquier
otra autoridad naciona que corresponda, la informacion relativa a las aprobaciones inicides, las
modificaciones de las aprobaciones, y las cancel aciones de | as aprobaciones.

5.2.6.5 Inspeccionesy ensayos periddicosy certificacion

La aplicacion de la marca de inspecciones y ensayos perioddicos a un cilindro y un recipiente
criogénico cerrado debera considerarse como una declaracion de que éste cumple con las normas
aplicables sobre cilindros y_recipientes criogénicos cerrados y los requisitos de estas Instrucciones.
Laentidad de inspecciones y ensayos periodicos debera fijar la marca de inspecciones y ensayos
periddicos, incluida la marca registrada, en cada cilindro y recipiente criogénico cerrado aprobado
(véase 5.2.7.76).

Antes de proceder a llenado de los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados, la entidad de
inspecciones y ensayos periodicos debera expedir un certificado en el sentido de que ese cilindro o
recipiente criogénico cerrado ha pasado con éxito lainspeccion y ensayo periddicos.
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5.2.6.6 Registros

La entidad de inspecciones y ensayos periddicos debera conservar los registros de las
inspecciones y ensayos periddicos de los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados (tanto los que
haya pasado con éxito como los que nho haya superado), incluida la ubicacion de la instalacion donde se
hayan hecho los ensayos, como minimo durante 15 afios.

El propietario del cilindro y del recipiente criogénico cerrado debera conservar un registro
idéntico hasta la siguiente inspeccién y ensayo periédicos, a menos que el cilindro y el recipiente
criogénico cerrado se retire permanentemente del servicio.

5.2.7 Marcasdeloscilindrosy losrecipientes criogénicos cerrados relenables
delas Naciones Unidas

Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados rellenables de las Naciones Unidas deben
llevar, de maneraclaray legible, las marcas de certificacion, operacionales y de fabricacion. Estas marcas
deben fijarse de manera permanente (p. §., estampadas, grabadas, o grabadas a aguafuerte) en el cilindro.
Las marcas deben ir en el hombro, el extremo superior 0 €l cuello del cilindro y del recipiente criogénico
cerrado o0 en un elemento permanentemente adherido del cilindro y del recipiente criogénico cerrado
(p. §., callar soldado o una placa resistente a la corrosion soldada a la camisa exterior del recipiente
criogénico cerrado). Excepto en el caso del simbolo de embalgje UN, la dimensién minima de las marcas
debe ser de 5 mm para los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados con un didmetro igual o
superior a 140 mm y 2,5 mm para los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados con un didmetro
inferior a 140 mm. La dimension minima del simbolo de embalgje UN debe ser de 10 mm para los
cilindros y los recipientes criogénicos cerrados con un diametro igual o superior a 140 mm y de 5 mm
paralos cilindros y 10s recipientes criogénicos cerrados con un didametro inferior a 140 mm.

5.2.7.1 Deben aplicarse las marcas de certificacién siguientes:

a) €l simbolo de embalgje de las Naciones Unidas@

Este simbolo se utilizara exclusivamente en los cilindros y |os recipientes criogénicos
cerrados que se gjustan a los requisitos de las presentes Instrucciones paralos cilindros y los
reci pientes criogénicos cerrados de las Naciones Unidas;

b) lanormatécnica(p. g., 1SO 9809-1) utilizada en el disefio, la construccion y |os ensayos;

c) los caracteres que identifican a pais de aprobacion segn indican los simbolos distintivos
utilizados internacionalmente paralos vehicul os motorizados;

d) lamarca o sello de identificacion de la entidad de inspeccién aprobada por la autoridad
nacional que corresponda del pais que autorizalas marcas,

e) la fecha de la inspeccién inicial, el afio (cuatro digitos) seguido del mes (dos digitos)
separados por una barra oblicua (“/”).

5.2.7.2 Deben aplicarse las marcas operacional es siguientes:

f) lapresion de ensayo en bares, precedida de las letras “PH” y seguidade las letras“BAR”;



9)
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la masa del cilindro y del recipiente criogénico cerrado vacio incluyendo todas las partes
integrantes adheridas de manera permanente (p. g., anillo del cuello, anillo de la base, etc.)
en kilogramos, seguida de las letras “KG”. Estamasa no incluirdla masa de las valvulas, las
cdpsulas o los dispositivos de proteccion de las valvulas, los revestimientos ni la masa
porosa en el caso del acetileno. La masa del recipiente vacio debe expresarse con tres cifras
significativas redondeando la Ultima cifra a vaor superior. Para los cilindros y los
recipientes criogénicos cerrados de menos de 1 kg, la masa debe expresarse con dos cifras
significativas redondeando la Ultima al valor superior. En € caso de recipientesa-presion
cilindros para el ONU 1001, (Acetileno disuelto) y el ONU 3374 (Acetileno exento de
solvente) se indicara, como minimo, un decimal después de la coma, y en € caso de
recipientes-apresion cilindros de menos de 1 kg., se indicaran dos decimales después de la
coma;

el espesor minimo garantizado de la pared del cilindro en milimetros seguido de las |etras
“MM”. Esta marca no se requiere en el caso de los cilindros con capacidad de agua inferior
oigual allitro, paralos cilindros compuestos ni paralos recipientes criogénicos cerrados;

en e caso de los cilindros para gases comprimidos, ONU 1001 (Acetileno disuelto) y
ONU 3374 (Acetileno-sin-disohventeexento de solvente), la presiéon de servicio en bares,
precedida de las letras “PW”. En el caso de |os recipientes criogénicos cerrados, la presion
de servicio méxima admisible, precedida de las letras “PSMA”;

en el caso de los cilindros para gases licuados y-gases-Heuades+efrigeradesy |0s recipientes

criogénicos cerrados, la capacidad de agua en litros debe expresarse con tres cifras
significativas aproximando la Ultima a valor inferior, seguida de la letra“L”. Si el valor
dela capacidad minima o nhominal de agua es un nimero entero, las cifras después de la
comadecimal pueden despreciarse;

en el caso de los cilindros para ONU 1001 (Acetileno disuelto), lamasatotal del recipiente
vacio, los adaptadores y accesorios que no se sacan durante € llenado, los revestimientos, la
masa porosa, €l disolvente y e gas de saturacion debe expresarse con des-tres cifras
significativas redondeando la dltima a valor inferior, seguida de las letras “KG”.
Seindicard como minimo un decimal después de la coma. En los recipientes—a-presion
cilindros de menos de 1 kg, la masa debe expresarse mediante un minimo de dos cifras
significativas redondeadas a la Ultima cifrainferior;

en @ caso delos cilindros para ONU 3374 (Acetileno-sin-disolventeexento de solvente), la
masa total del recipiente vacio, los adaptadores y accesorios que no se sacan durante €
llenado, los revestimientos y la masa porosa, debe expresarse con des—tres cifras
significativas redondeando la dltima a valor inferior, seguida de las letras “KG”.

Seindicard como minimo un decimal después de la coma. En los recipientes—a-presién
cilindros de menos de 1 kg, la masa debe expresarse mediante un minimo de dos cifras
significativas redondeadas a la Ultima cifrainferior.

Deben aplicarse las marcas de fabricacion siguientes:

identificacién de la rosca del cilindro (p. g., 25E). Esta marca no se requiere para los
recipientes criogénicos cerrados;

la marca de fabricante registrada por la autoridad nacional que corresponda. Cuando €l pais
de fabricacion no es e mismo que € pais de aprobacion, la marca del fabricante debe ir
precedida de los caracteres que identifican a pais de fabricacion, como lo indican los
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p)

simbolos distintivos utilizados internacional mente para los vehicul os motorizados. La marca
del paisy lamarca dd fabricante deben ir separadas por un espacio o una barra oblicua;

el nimero de serie asignado por € fabricante; y

en € caso de cilindros y recipientes criogénicos cerrados de acero y cilindros y recipientes
criogénicos cerrados compuestos con revestimiento interior de acero para el transporte de

gases con un riesgo de fragilidad por hidrégeno, laletra“H” indicando la compatibilidad del
acero (véase SO 11114-1:1997).

5.2.7.4 Lasmarcas mencionadas deben aplicarse en tres grupos.

Las marcas de fabricacion deben congtituir € primer grupo y aparecer consecutivamente en
lasecuenciaindicadaen 5.2.7.3.

Las marcas operacionales prescritas en 5.1.2.7.2 deben figurar en e grupo intermedio asi
como la presion de ensayo f) que debe ir precedida de la presiéon de servicio i) cuando se
requiere esta Ultima.

Las marcas de certificacion deben ir en Ultimo lugar y figurar en la secuencia indicada
en5.2.7.1.

A continuacion se da un gemplo de las marcas aplicadas a un cilindro:

m) n) 0) P)

25E DMF 765432 H

1) f) 9) o h

PW200PH 300BAR 62,1KG 50L 58MM

a) b) c) d ¢

® 1SO F B 2000/12
9809-1

5.2.7.5 Hay marcas que pueden ponerse en otras partes en lugar de la pared lateral, siempre que
se trate de zonas que estén sometidas a poco esfuerzo y cuya dimensién y profundidad no permitan las
concentraciones de esfuerzo peligrosas. En el caso de los recipientes criogénicos cerrados, tales marcas
pueden ir en una placa soldada a la camisa exterior. Estas marcas deben ser compatibles con las marcas

requeridas.

5.2.7.6 Los cilindros de construccién compuesta con una vida Util limitada deberdn estar
marcados con las letras “FINAL” seguidas por €l afio (edadre-cuatro digitos) y e mes (dos digitos) de

expiracion.

5.2.7.7 Ademas de las marcas mencionadas, todo cilindro y recipiente criogénico cerrado
rellenable gue cumpla con los requisitos de inspeccion y ensayos periédicos prescritos en 5.2.4 debe
llevar una marca que indique:

a)

b)

€l carécter o caracteres indicativos del pais que autorizé ala entidad encargada deredizar la
ingpeccion y ensayo periddicos. Esta marca no se requiere si la entidad fue aprobada por la
autoridad nacional que corresponda del pais que aprobd la fabricacion;

la marca registrada de la entidad autorizada por la autoridad nacional que corresponda para
realizar lainspeccion y ensayo periodicos;
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c) la fecha de la inspeccion y ensayo periodicos, € afio (dos digitos) seguido del mes
(dos digitos) separados por una barra oblicua (“/"). Podran utilizarse cuatro digitos para
indicar el afio.

L as marcas mencionadas deben aparecer de forma consecutiva, en el orden indicado.

5.2.7.8 En los cilindros de acetileno, con e acuerdo de la autoridad eempetentenaciona que
corresponda, la fecha de lainspeccion periddica mas reciente y €l sello de la entidad encargada de realizar
la inspeccion pueden grabarse en un anillo unido a la botella por la valvula. Ese anillo debe estar
configurado de maneratal que sdlo pueda retirarse desmontando la vélvula.

5.2.8 Marcasdeloscilindrosy losrecipientes criogénicos cerrados no rellenables
delas Naciones Unidas

5.28.1 Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados no rellenables de las Naciones
Unidas deben llevar, de manera claray legible, la marca de certificacion, ademas de las marcas concretas
de recipiente-de-gas-o-cilindro_y recipiente criogénico cerrado. Estas marcas deben fijarse de manera
permanente (p. g ., estarcidas, estampadas, grabadas o grabadas al aguafuerte) en el cilindro y recipiente
criogénico cerrado. Salvo en el caso del estarcido, las marcas deben ir en e hombro, extremo superior 0
cuello del cilindro y recipiente criogénico cerrado o en un elemento adherido de manera permanente a
cilindro y a recipiente criogénico cerrado (p. §., collar soldado). Excepto en € caso de lamarca“UN” y
la marca “NO RECARGAR”, la dimensién minima de las marcas debe ser de 5 mm paralos cilindros y
los recipientes criogénicos cerrados con un diametro mayor o igual que 140 mmy de 2,5 mm para los
cilindros y |0s recipientes criogénicos cerrados con un diametro inferior a 140 mm. La dimensién minima
de la marca “UN" debe ser de 10 mm para los cilindros y 10s recipientes criogénicos cerrados con un
diametro igual o superior a 140 mm y de 5 mm para los cilindros y |os recipientes criogénicos cerrados
con un didmetro inferior a 140 mm. La dimensién minima de la marca “NO RECARGAR” debe ser
de 5 mm.

5.2.8.2 Las marcas mencionadas en 5.2.6.1 a 5.2.6.3 deben aplicarse, salvo en el caso de g), h)
y m). El nmero de serie 0) puede remplazarse por un nimero de lote. Asimismo, se requieren las
palabras “NO RECARGAR” en letras de 5 mm de altura como minimo.

5.2.8.3 Deben aplicarse los requisitos de 5.2.6.4.

Nota.— En los cilindros y los r ecipientes criogénicos cerrados no rellenables, teniendo en cuenta
su dimension, esta marca puede remplazarse por una etiqueta.

5.2.8.4 Se permite poner otras marcas siempre que se instalen en partes sometidas a bgjo
esfuerzo que no sean la pared lateral y cuyadimension y profundidad no generen concentraciones
peligrosas de esfuerzo. Dichas marcas deben ser compatibles con las marcas requeridas.

5.3 REQUISITOSPARA LOSCILINDROSY LOSRECIPIENTES CRIOGENICOS
CERRADOS QUE NO SON DE LASNACIONESUNIDAS

5.3.1 Loscilindrosy los recipientes criogénicos cerrados que no estén disefiados, construidos,
inspeccionados, sometidos a ensayo ni aprobados de conformidad con los requisitos de 5.2 deben
disefiarse, construirse, inspeccionarse, someterse a ensayo y aprobarse de conformidad con las
disposiciones de un cddigo técnico reconocido por la autoridad naciona que corresponda y los requisitos
generalesde5.1.
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532 Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados disefiados, construidos,
inspeccionados, sometidos a ensayo y aprobados de conformidad con las disposiciones de esta seccién no
deben llevar el simbolo de embalgje “UN”.

5.3.3 Para los cilindros, tubos, bidones a presién y cilindros agrupados metdlicos, la
construccién debe ser tal que la razon minima de estallido (presion de estallido dividida por presiéon de
ensayo) sea

150 paraloscilindrosrellenables,
2,00 paraloscilindros no rellenables.

5.3.4 Las marcas deben gustarse a los requisitos de la autoridad naciona que corresponda del

pais de utilizacion.

54 REQUISITOSRELATIVOSA PULVERIZADORES
DE AEROSOL Y RECIPIENTES DE PEQUERNA CAPACIDAD QUE CONTIENEN GAS
(CARTUCHOS DE GAS)

5.4.1 Recipientes de pegueia capacidad gue contienen gas (car tuchos de gas)

54.1.1 Todo recipiente debe ser sometido a un ensayo realizado en un bafio de agua caliente ;
latemperatura del bafio y laduracion del ensayo deben ser tales que la presion interna al cance agquella que
se habria alcanzado a 55°C (50°C s la fase liquida no sobrepasa el 95% de la capacidad del recipiente a
50°C). Si d contenido es sensible a calor o S € recipiente estd hecho con materia plastico que se
ablande a esta temperatura de ensayo, la temperatura del bafio deberd fijarse entre 20°C y 30°C pero,
ademas, 1 recipiente de cada 2000 debera ensayarse alatemperatura mas alta.

5.4.1.2 No beben producirse fugas ni deformaciones en ninguno de |os recipientes, salvo en €
caso de los recipientes de material pléstico que pueden deformarse a ablandarse, siempre que no se
produzcan fugas.

5.4.2 Pulverizador es de aer osol

Todo pulverizador de aerosol Ileno debe someterse a un ensayo de bafio en agua caliente 0 a un
ensayo alternativo aprobado.

5.4.2.1 Ensayo de bafio en agua caliente

54.21.1 La temperatura del bafio de agua y la duracion del ensayo deben ser tales que la
presion interna alcance € valor que tendria a 55°C (50°C si la fase liquida no ocupa més del 95% de la
capacidad del pulverizador de aerosol a50°C). Si el contenido es sensible a calor y si los pulverizadores
de aerosol estan hechos de un plastico que se reblandece a esa temperatura de ensayo, |a temperatura del
bafio debe fijarse entre 20°C y 30°C, y ademas, un pulverizador de aerosol de cada 2000 debe someterse a
ensayo alatemperatura superior.

5.4.2.1.2 No debe producirse ninguna fuga o deformacion permanente de un pulverizador de
aerosol excepto que un pulverizador de aerosol de plastico podra deformarse o reblandecerse, a condicién
de gue no haya fugas.
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5.4.2.2 Métodos alternativos

Pueden emplearse, con €l acuerdo de la autoridad nacional que corresponda, métodos alternativos
gue ofrezcan un grado de seguridad equivalente, a condicion de que se cumplan las condiciones de
54221,54.222y54223.
54.22.1 Sstemade calidad

L os cargadores de pulverizadores de aerosol y |os fabricantes de componentes deben disponer de
un sistema de calidad. Este sistema debe prever la aplicacion de procedimientos que garanticen que todos
los pulverizadores de aerosol con fugas o deformaciones se eliminen y no sean presentados para €l
transporte.

El sistema de calidad debe comprender:

a) una descripcion de la estructura organizativa y de las responsabilidades en materia de
organizacion;

b) lasinstrucciones pertinentes relativas a las inspecciones y ensayos, a control y ala garantia
de calidad y ala gjecucién de | as operaciones;

C) registros de laevaluacion de la calidad, tales como informes de las inspecciones, resultados
de ensayosy calibracionesy certificados;

d) laverificacion por parte deladireccion delaeficaciadel sistema de calidad;

€) un procedimiento de control de los documentosy de su revision;

f)  medios de control de los pulverizadores de aerosol no conformes;

g) programas de formaciony procedimientos de cualificacion del personal pertinente; y

h)  procedimientos que garanticen que €l producto fina no esta dafiado.

Se llevardn a cabo, a satisfaccion de la autoridad eempetentenacional que corresponda, una
auditoriainicial y auditorias periodicas. Estas auditorias deben asegurar que el sistema aprobado es, y se

mantiene, satisfactorio y eficaz. Toda modificacion prevista en ese sistema debe notificarse previamente a
la autoridad eempetente-nacional que corresponda.

5.4.2.2.2 Ensayosde presiony estanqueidad de los pulverizadores de aerosol antes de su llenado

Todo pulverizador de aerosol vacio debe someterse a una presion igual o superior a la presion
maxima que se espere alcanzar en € pulverizador de aerosol lleno, a 55°C (50°C si la fase ligquida no
ocupa mas del 95% de la capacidad del recipiente a 50°C). Esta presién debe ser como minimo, de dos
tercios la presion de disefio del pulverizador de aerosol. En el caso de que se detecte una tasa de fuga
igual o superior a 3,3 x 10° mbar.1.s* a la presién de ensayo, una deformacion u otro defecto, el
pulverizador de aerosol en cuestion debe ser eliminado.

5.4.2.2.3 Ensayo delos pulverizadores de aerosol después del llenado

Antes de proceder a llenado, la persona encargada de hacerlo debe asegurarse de que €
dispositivo de embuticion esté correctamente gjustado y de que se usa el propul sor especificado.
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Todo pulverizador de aerosol lleno debe pesarse y someterse a un ensayo de estanqueidad.
El equipo de deteccion de fugas utilizado debe ser suficientemente sensible como para detectar, como
minimo, unatasa de fugade 2,0 x 10° mbar.l.s* a 20°C.

Debe eliminarse todo pulverizador de aerosol lleno en el que se detecten fugas, deformaciones o
un exceso de peso.

5.4.3 Con € acuerdo de la autoridad naciona que corresponda, |os aerosoles y 10s recipientes
de pequefia capacidad que contengan productos farmacéuticos y gases no inflamables, a los que se exige
gue sean estériles pero que puedan resultar contaminados durante el ensayo de bafio de agua, no estaran
sujetosalo dispuestoen 5.4.1y 5.4.2:

a) cuando se fabriquen bajo la autoridad de una administracién médica nacional y, si asi 1o
exige la autoridad eempetente-naciona gue corresponda, cuando se gjusten a los principios
de buenas précticas de fabricacion establecidos por la Organizacién Mundia de la Salud
(OMS)';y

b) cuando los métodos aternativos para la deteccién de fugas y la evaluacion de la resistencia
ala presion utilizados por € fabricante, tales como la deteccion de helio y los ensayos en
bafio de agua en una muestra estadistica de los lotes de produccion de al menos 1 de cada
2000, permitan obtener un nivel de seguridad equivalente.

*  Publicaciéon de la OMS «Quality assurance of pharmaceuticals. A compendium of guidelines and
related materials. Volume 2: Good manufacturing practices and inspections.

55 EMBALAJEDEGASES
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20%X2 INSTRUCCION DE EMBALAJE 202X%x% 202XX

Esta instruccion se aplica a Ios gases Ilcuados refrlgerados de la Clase 2 en reC| plentes crlogenlcos
ab| ertos y cerrados » ! s

Recipi entes criogénicos abiertos

Los recipientes criogénicos abiertos deben ser envases metalicos aisados al vacio, con orificios de
comunicacion con la atmésfera para impedir cualquier aumento de presién dentro del bulto. No se
permite la instalacion de vavulas reductoras de presion, valvulas de retencidn, discos frangibles o
dispositivos similares en los conductos de desahogo. Las aberturas de llenado y descarga deben
protegerse contra la penetracion de materias extrafias que pueden aumentar la presién interna. La
capacidad de agua maxima es 50L. El recipiente abierto debe tener una base seguray estar disefiado de
manera que sea estable y no se vuelgue en |as condiciones normal es de transporte.

Se permiten recipientes criogénicos abiertos para nitrégeno, argén, cripton y xenén liquidos
refrigerados.

Recipi entes criogénicos cerrados

En el caso de los recipientes criogénicos cerrados, deberdn satisfacerse las condiciones generales
relativas alos embalgjes de la Parte 4, Capitulo 1.y Capitulo 4.

L os recipientes criogénicos cerrados construidos tal como se especifica en la Parte 6, Capitulo 5, estan
autorizados para € transporte de gases licuados refrigerados.

L os recipientes criogénicos cerrados deberdn estar aislados de tal manera que no se cubran de escarcha.

El aire, argon, cripton, diéxido de carbono, helio, nedn, nitrégeno, 6xido nitroso, oxigeno, trifluometano
y xenén en estado liquido y refrigerados pueden transportarse en las cantidades permitidas en estas
Instrucciones y en embalajes que satisfagan los requisitos establecidos. Estos requisitos se aplican
también a los embalajes vacios, savo que todos sus el ementos constituyentes estén a la temperatura
ambiente.

1 Presion de ensayo

Los liquidos refrigerados se-tatredueiran-deben introducirse en recipientes criogénicos cerrados que se
hayan sometido a las siguientes presiones minimas de ensayo:

a) en d caso de los recipientes criogénicos cerrados con aislamiento al vacio, la presion de ensayo
sera-debe ser como minimo 1,3 veces la suma de la presién interna maxima del recipiente lleno,
incluyendo la presion desarrollada durante € llenado y la descarga, més 100 kPa (1 bar);

b) en e caso de otros recipientes criogénicos cerrados, la presién de ensayo serda como minimo
1,3 veces la presion internaméxima del recipiente lleno, incluyendo la presion desarrollada durante
el llenado y la descarga.
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2. Razén de llenado

En e caso de los gases licuados refrigerados ne-nflamables-yno-téxicos—el volumen de la fase
liquida a la temperatura de llenado y a la presion de 100 kPa (1 bar) no deberé exceder del 98% de la

capacidad de agua.

3. Dispositivos de descompresion

L os recipientes criogénicos cerrados deberan estar provistos como minimo de gr-dos dispositivos de
descompres On-des-de-elos-gue-no-sean-discostrangibles.

Nota. Los dispositivos de descompresion deben cumplir los requisitos de 5.1.3.6.4y 5.1.3.6.5.

4, Compatibilidad

Los materides utilizados para garantizar la estangquidad—estanqueidad de las juntas o para €
mantenimiento de los cierres deberan ser compatibles con e contenido. En € caso de los recipientes
destinados a transporte de gases comburentes (es decir, con un riesgo secundario de 5.1) estos
materiales no deberan reaccionar con |os gases de manera peligrosa.

Nota. Los embalajes aisados gue contengan nitrégeno liquido refrigerado plenamente absorbido en un
material poroso y que estén destinados al transporte, a baja temperatura, de productos no peligrosos,
No estan sujetos a estas Instrucciones siempre que € disefio del embalaje aisado no permita € aumento
de presién dentro del contenedor ni liberalizacién alguna de nitrégeno liquido refrigerado,
independientemente de |a orientacion del embalaje aisado.
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Adjunto 2

GLOSARIO

ATENCION: Estas explicaciones solo tienen carécter informativo. No hay que guiarse por ellas a los
fines de la clasificacion de los riesgos, y no reflgjan necesariamente la informacién proporcionada a las
Naciones Unidas cuando se asignaron |os nimeros ONU.

Glosario

Término y explicacion Numeros ONU, si corresponde

ACIDO NITRANTE, MEZCLA DE. Mezcla de &cidos nitrico y sulfurico utilizada para |a nitracion de
la glicering, de la celulosa o de otras sustancias organicas. En contacto con materias organicas, esta
mezcla de &cidos suele inflamarse salvo que la mezcla contenga mucha agua.

ACIDO SULFURICO AGOTADO. Acido sulfarico generalmente muy concentrado, que se ha utilizado
€en procesos quimicos y que contiene materias organicas residuales.

EMBALAJE CRIOGENICO SECO. Embaaje aisado gue contiene nitrgeno liquido refrigerado
plenamente absorbido en un material poroso y que esta destinado al transporte, a baja temperatura, de
productos no peligrosos vy que no esta sujeto a estas Instrucciones cuando que su disefio no permite €
aumento de presion dentro del contenedor ni liberacion alguna de nitrégeno liquido refrigerado,
independientemente de |a orientacion del embalaje aidado.




DGP/20-WP/48 -42 -

Adjunto sobre cuestiones por resolver

202 INSTRUCCION DE EMBALAJE 202
1. Razén dellenado

Texto propuesto:

2. Razdn dellenado

En € caso de los gases licuados refrigerados ne-inflamablesy-no-téxicos; € volumen de la
fase liquida de la temperatura de llenado y la presién de 100 kPa (1 bar) no debe exceder del

98% de la capacidad de agua.

Comentarios;

Este texto se desvia del texto propuesto en la nota de informacion. Esto se explico sefialando que
a adoptar los requisitos correspondientes a gases licuados refrigerados inflamables, se evita que
la fuga de liguido ocurra a una temperatura més alta que la temperatura de llenado. Los
comentarios de la nota de informacion sugieren que la diferencia con e texto de las Naciones
Unidas no era necesaria porque también es adecuado para € transporte aéreo.

Alternativa:

2. Razdn dellenado

por debajo del nlvel aI cua eI volumen de Iafase Ilqwda acanzaria el 98% de la capacidad de
agua s €l contenido se elevara a latemperatura alacual la presién de vapor esigual alapresion
de la abertura de la valvula de descompresion.



-43- DGP/20-WP/48
Dispositivos de descompresion (1)

Texto propuesto:

3. Dispositivos de descompresion

L os recipientes criogénicos cerrados deberan estar provistos como minimo de un-dos dispositivos
de descompresi dn-des-de-eltes-que-no-sean-discos-frangibles.

Nota. Los dispositivos de descompresién deben cumplir losrequisitos de5.1.3.6.4y 5.1.3.6.5.

Comentarios;

A condicién de que se mantenga como minimo e mismo nivel de seguridad, € contenido de
5.1.3.6.4.1 (texto nuevo) en combinacion con 5.5.2.2 (texto antiguo) lleva ala conclusion de que
se necesitan por 10 menos dos dispositivaos de descompresion. Ademés, el texto de 5.1.3.6.4.2
(texto nuevo) en combinacién con 5.5.2.2 b) 1), tercer parafo (texto antiguo) lleva a la
conclusion de que es posible no utilizar discos frangibles.

Alternativa:

3. Dispositivos de descompresion

L os recipientes criogénicos cerrados deberan estar provistos como minimo de un-dos dispositivos
de descompresién, dos de ellos que no sean discos frangibles.

Nota. Los dispositivos de descompresién deben cumplir losrequisitos de5.1.3.6.4y 5.1.3.6.5.

Dispositivos de descompresion (2)

Texto propuesto:

3. Dispositivos de descompresion
— No se menciona la presion absoluta.

Comentarios;

En la nueva Instruccion de embalgje 202 no se incluye la distincion entre EMBALAJES QUE
NO SEAN A PRESION, EMBALAJES A BAJA PRESION y EMBALAJES A PRESION.
Lacuestion es considerar s en la nueva Instruccion de embalgje 202 deberia mantenerse por lo
menos la distincion entre EMBALAJES A BAJA PRESION y EMBALAJES A PRESION
(con respecto alos EMBALAJES QUE NO SEAN A PRESION, véanse |as instrucciones sobre
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recipientes criogénicos abiertos). El texto propuesto se basa en € supuesto de que en €l texto
enmendado de las Naciones Unidas se reglamenta de manera adecuada la presion absoluta 'y, en
consecuencia, la diferencia mencionada ya no se necesita.

Alternativa:

3. Dispositivos de descompresion

L os recipientes criogénicos cerrados deberan estar provistos como minimo de ur-dos dispositivos
de descompresion, dos de ellos que no sean discos frangibles.

a) Los EMBALAJES A BAJA PRESION deben disefiarse e ir provistos de dispositivos de
descompresién gjustados a una presion absoluta superior alos 100 kPa, pero en todo caso
no _superior a 275 kPa (presion_manomeétrica de 175 kPa). Los embalaes a BAJA
PRESION no se permiten para e didxido de carbono, el 6xido nitroso, el oxigeno y el
trifluometano liquidos refrigerados.

b) Los EMBALAJES A PRESION deben disefiarse e ir provistos de dispositivos de
descompresi6n gjustados a una presién absol uta superior a 275 kPa (presién manométrica
de 175kPa). Los EMBALAJES A PRESION no se permiten para € helio liquido

refrigerado.

Nota.— Los dispositivos de descompresién deben cumplir los requisitos de 5.1.3.6.4y 5.1.3.6.5.

—FIN—



