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GRUPO DE EXPERTOS SOBRE MERCANCIAS PELIGROSAS (DGP)
VIGESIMOSEPTIMA REUNION

Montreal, 16 - 20 de septiembre de 2019

Cuestion 1 del ~ Armonizacion de las disposiciones de la OACI sobre mercancias peligrosas con las
orden del dia: Recomendaciones de las Naciones Unidas para el transporte de mercancias peligrosas
1.2:  Formular propuestas de enmienda de las Instrucciones Técnicas para el transporte sin
riesgos de mercancias peligrosas por via aérea (Doc 9284), si se considera necesario,

para su incorporacion en la edicion de 2021-2022

PROYECTO DE ENMIENDA DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS
PARA ARMONIZARLAS CON LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NACIONES UNIDAS — PARTE 6

(Nota presentada por la secretaria)

RESUMEN

En esta nota de estudio se presenta el proyecto de enmienda de la Parte 6 de las
Instrucciones Técnicas, que refleja las decisiones adoptadas por el Comité de Expertos
en Transporte de Mercancias Peligrosas y en el Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos, de las Naciones Unidas, en
su noveno periodo de sesiones (Ginebra, 7 de diciembre de 2018).

Se invita al DGP a aprobar el proyecto de enmienda presentado en esta nota de
estudio.

S19-1703



DGP/27-WP/16 -2-

Parte 6

NOMENCLATURA, MARCADO, REQUISITOS
Y ENSAYOS DE LOS EMBALAJES

Capitulo 2

MARCADO DE LOS EMBALAJES QUE NO SEAN INTERIORES

2.1 REQUISITOS DE MARCADO PARA EMBALAJES QUE NO SEAN INTERIORES

DGP-WG/18-WP/11 (véase el parrafo 3.1.2.2 del informe de la DGP-WG/18) y la Reglamentacién
Modelo de las Naciones Unidas, 6.1.3.1 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

2.1.1 Cada embalaje, cuyo uso se prevea conforme a estas Instrucciones, debe llevar marcas que sean duraderas,
legibles, colocadas en un lugar y de tamafio proporcionado al del embalaje para que resulten facilmente visibles. En los
bultos de masa bruta superior a 30 kg, las marcas, o un duplicado de ellas, deben colocarse en la parte superior o en un
lado del embalaje. Las letras, nimeros o simbolos deben ser de 12 mm de altura como minimo, excepto en los embalajes
de hasta 30 L de capacidad o de hasta 30 kg de eapacidad-e-menoes_masa neta maxima, en que deben ser de 6 mm de
altura como minimo y excepto en los embalajes de hasta 5 L o hasta 5 kg e-menes de masa neta maxima en que deben ser
del tamafio apropiado. Las marcas deben indicar lo siguiente:

e) los dos ultimos digitos del afio de fabricacion del embalaje. Los embalajes de los tipos 1H1, 1H2, 3H1 y 3H2 deben
estar debidamente marcados con el mes de fabricacion; esta marca puede figurar en el embalaje en un lugar
diferente del resto de las marcas. Un método adecuado seria:

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.1.3.1 ) (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

* Eneste Iugar pueden |nd|carse los dos ultlmos dlgltos del afio de fabncacnon En tal caso,

y y cuando el reloj esté
S|tuado |unto a Ia marca ‘UN del modelo tipo, se puede prescmdlr de Ia |nd|caC|on del afio en la marca. Sin
embargo, cuando el reloj no esté situado junto a la marca ‘UN’ del modelo tipo, los dos digitos del afio en la
marca y en el reloj deben ser idénticos.

Nota.— Cualquier otro método que presente la informacién minima requerida de forma duradera, visible y
legible es también aceptable.

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.1.3.13 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

2.1.15 Cuando un embalaje se ajuste a mas de un tipo de disefio de embalaje probado, el embalaje puede llevar mas
de una marca para indicar los requisitos de los ensayos de idoneidad pertinentes que haya superado. Las marcas deben
figurar muy cerca unas de otras y cada una de ellas debe mostrarse en su totalidad.
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Capitulo 3

CARACTERISTICAS DE LOS EMBALAJES

3.1.2 Bidones de aluminio
1B1 de tapa fija
1B2 de tapa amovible

3.1.2.1 Elcuerpoy los fondos deben ser de aluminio de una pureza del 99% como minimo o de una aleacién a base
de aluminio. Los materiales deben ser de tipo apropiado y de espesor adecuado a la capacidad del bidon y al uso a que
esté destinado.

3.1.2.2 Las costuras deben estar soldadas. Las costuras de los rebordes, si las hay, deben estar reforzadas
mediante aros de refuerzo afiadidos.

3.1.2.3 El cuerpo de los bidones de capacidad superior a 60 L debe tener, en general, por lo menos dos aros de
rodadura (nervadura moldeada), que también pueden estar afiadidos. Si los aros de rodadura estan afiadidos, deben estar
ajustados perfectamente al cuerpo y sujetos de forma que no puedan deslizarse. No se admitird la soldadura por puntos de
los aros de rodadura.

3.1.2.4 El diametro de las aberturas para llenado, vaciado y venteo en el cuerpo o fondo de los bidones de tapa fija
(1B1) no debe ser superior a 7 cm. Los bidones con aberturas mayores seran considerados como de tapa amovible (1B2).
Los cierres de las aberturas del cuerpo y de los fondos de los bidones deben estar concebidos e instalados de forma que
permanezcan sujetos y herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Junto con los cierres deben
utilizarse juntas obturadoras u otros elementos analogos, a menos que los cierres sean herméticos de por si.

3.1.2.5 Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa amovible deben estar concebidos e instalados de forma
gue queden sujetos y que los bidones estén herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Las tapas
amovibles deben estar provistas de juntas obturadoras o elementos anélogos.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.1.4.2.6 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

3.1.2.6 _Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa, el fondo, los cierres y los accesorios no son compatibles
con la sustancia que se ha de transportar, deben aplicarse tratamientos o revestimientos interiores de proteccién
apropiados. Esos tratamientos o revestimientos deben conservar sus propiedades de proteccién en las condiciones
normales de transporte.

3126 3.1.2.7 Capacidad maxima de los bidones: 450 L.
31.2+73.1.2.8 Masa neta maxima 400 kg.

3.1.3 Bidones de metal que no sea acero ni aluminio
1N1 de tapa fija
1N2 de tapa amovible

3.1.3.1 El cuerpo y los fondos deben ser de un metal o aleacion que no sea acero ni aluminio. Los materiales deben
ser de tipo apropiado y de espesor adecuado a la capacidad del bidon y al uso a que esté destinado.

3.1.3.2 Las costuras de los rebordes, si las hay, deben estar reforzadas mediante aros de refuerzo afiadidos. Todas
las costuras que existan deben estar unidas (soldadas, selladas, etc.) de conformidad con la tecnologia apropiada para el
metal o aleacién utilizados.

3.1.3.3 El cuerpo de los bidones de capacidad superior a 60 L debe tener, en general, dos aros de rodadura
(nervadura moldeada), que pueden estar también afiadidos. Si los aros de rodadura estan afiadidos, deben estar ajustados
perfectamente al cuerpo y sujetos de forma que no puedan deslizarse. No se admitir4 la soldadura por puntos de los aros
de rodadura.

3.1.3.4 El diametro de las aberturas en el cuerpo o fondo de los bidones de tapa fija (LN1) no debe ser superior a 7
cm. Los bidones con aberturas mayores seran considerados como de tapa amovible (1N2). Los cierres de las aberturas del
cuerpo y de los fondos de los bidones deben estar concebidos e instalados de forma que permanezcan sujetos y
herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Los golletes de cierre deben estar unidos (soldados,
sellados, etc.) de conformidad con la tecnologia apropiada para el metal o aleacion utilizados, de modo que la costura
resulte hermética. Junto con los cierres deben utilizarse juntas obturadoras u otros elementos analogos, a menos que los
cierres sean herméticos de por si.
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3.1.3.5 Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa amovible deben estar concebidos e instalados de forma
que queden sujetos y que los bidones estén herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Las tapas
amovibles deben estar provistas de juntas obturadoras o elementos anélogos.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.1.4.3.6 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

3.1.3.6 _Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa, el fondo, los cierres y los accesorios no son compatibles
con la sustancia que se ha de transportar, deben aplicarse tratamientos o revestimientos interiores de proteccién
apropiados. Esos tratamientos o revestimientos deben conservar sus propiedades de proteccidon en las condiciones
normales de transporte.

3136 3.1.3.7 Capacidad maxima de los bidones: 450 L.

3137 3.1.3.8 Masa neta maxima: 400 kg.

Capitulo 5

REQUISITOS RELATIVOS A LA CONSTRUCCION Y LA PRUEBA DE CILINDROS Y
RECIPIENTES CRIOGENICOS CERRADOS, GENERADORES DE AEROSOL Y
RECIPIENTES PEQUENOS QUE CONTIENEN GAS (CARTUCHOS DE GAS) Y

CARTUCHOS PARA PILAS DE COMBUSTIBLE QUE CONTIENEN
GAS LICUADO INFLAMABLE

5.2.1 Disefio, construccidn e inspeccidn y ensayos iniciales

5.2.1.1 Las normas siguientes se aplican al disefio, construccién e inspeccion y ensayo iniciales de los cilindros de las
Naciones Unidas, con excepcién de la inspeccion necesaria para el sistema de evaluacion de la conformidad y la
aprobacion, que debe realizarse de conformidad con 5.2.:

Referencia Titulo Aplicable a la fabricacion
ISO 11119-2:2012 + Amd | Cilindros de gas — Cilindros y tubos de gas rellenables de | Hasta nuevo aviso
1:2014 construccion compuesta — Disefio, construccién y ensayo —

Parte 2: Cilindros y tubos de gas de materiales compuestos
reforzados con fibra y totalmente envueltos, con un revestimiento
metalico que transmita la carga, de hasta 450 L.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.2.2.1.1 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1) y
parrafo 3.1.2.8.1 c) del informe de la DGP-WG/19:

1ISO 11119-3:2002 Cilindros de gas de construccion compuesta — Métodos de | Hasta el 31 de diciembre
especificacion y ensayo — Parte: 3 Cilindros de gas de materiales | de 2020

compuestos reforzados con fibra totalmente envueltos ea con un
revestimiento metalico o no metalico que no transmita la carga.

Nota.— Esta norma no debe aplicarse a los cilindros sin
revestimiento fabricados a partir de dos partes unidas entre si.

1ISO 11119-3:2013 Cilindros de gas — Cilindros y tubos de gas rellenables de | Hasta nuevo aviso
construccion compuesta — Disefio, construccién y ensayo —
Parte 3: Cilindros y tubos de gas de materiales compuestos
reforzados con fibra y totalmente envueltos em con un
revestimiento metalico o no metalico que no transmita la carga,
de hasta 450 L.

Nota.— Esta norma no debe aplicarse a los cilindros sin
revestimiento fabricados a partir de dos partes unidas entre si.
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Referencia Titulo Aplicable a la fabricacion
1ISO 11119-4: 2016 Cilindros de gas — Cilindros de gas rellenables de construccion | Hasta nuevo aviso
compuesta — Disefo, construccion y ensayo — Parte 4:

Cilindros de gas de materiales compuestos reforzados con fibra
y totalmente envueltos con un revestimiento metalico soldado
que transmita la carga, de hasta 150 L.

5.2.1.3 Las normas siguientes se aplican al disefio, construccién e inspeccion y ensayo iniciales de los cilindros de las
Naciones Unidas para acetileno, con excepcion de la inspeccion necesaria para el sistema de evaluacion de la conformidad
y la aprobacion, que debe realizarse de conformidad con 5.2.5.

Nota.— El volumen méaximo de 1 000 L, como se menciona en la norma ISO 21029-1:2004 de recipientes criogénicos,
no se aplica a los gases licuados refrigerados en recipientes criogénicos cerrados incorporados en aparatos (p. €.,
maquinas de IRM o refrigerantes).

Para la estructura del cilindro:

Referencia

Titulo

Aplicable a la fabricacion

ISO 9809-1:1999

Cilindros de gas — Cilindros de gas de acero sin soldadura rellenables
— Disefio, construccion y ensayo — Parte 1: Cilindros de acero
templado y revenido con resistencia a la traccion inferior a 1 100 MPa.

Nota.— La nota relativa al factor F en la seccién 7.3 de esta norma
no debe aplicarse a los cilindros de las Naciones Unidas.

Hasta el 31 de diciembre
de 2018

ISO 9809-1:2010

Cilindros de gas — Cilindros de gas rellenables, de acero y sin
soldaduras — Disefio, construccion y ensayo — Parte 1: Cilindros de
acero templado y revenido con una resistencia a la tension inferior a
1100 MPa.

Hasta nuevo aviso

ISO 9809-3:2000

Cilindros de gas — Cilindros de gas de acero sin soldadura rellenables —
Disefio, construccion y ensayo — Parte 3: Cilindros de acero
normalizados.

Hasta el 31 de diciembre
de 2018

ISO 9809-3:2010

Cilindros de gas — Cilindros de gas rellenables, de acero y sin
soldaduras — Disefio, construccion y ensayo — Parte 3: Cilindros de
acero normalizados.

Hasta nuevo aviso

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.2.2.1.3 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1) y
parrafo 3.1.2.8.1 c) del informe de la DGP-WG/19:

ISO 4706:2008 Cilindros de gas — Cilindros de gas rellenables, de acero y con | Hasta nuevo aviso
soldadura — Presién de ensayo maxima de 60 bar
ISO 7866:2012 + | Cilindros de gas — Cilindros de gas rellenables, de aleacion de | Hasta nuevo aviso

Cor 1:2014

aluminio sin soldaduras — Disefio, construccién y ensayo
Nota.— No debe utilizarse la aleacion de aluminio 6351A o
equivalente

Parala-masa-porosa-en-elcilindro Para el cilindro de acetileno, incluido el material poroso:

Referencia

Titulo

Aplicable a la fabricacion

ISO 3807-1:2000

Cilindros para acetileno — Requisitos basicos — Parte 1: Cilindros sin
tapones fusibles.

Hasta el 31 de diciembre
de 2020

ISO 3807-2:2000

Cilindros para acetileno — Requisitos basicos — Parte 2: Cilindros con
tapones fusibles.

Hasta el 31 de diciembre
de 2020

ISO 3807:2013

Cilindros de gas — Cilindros de acetileno — Requisitos basicos y
ensayos de prototipo

Hasta nuevo aviso
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5.2.2 Materiales

Ademas de las condiciones relativas a material que se establecen en las normas de disefio y construccién de los cilindros y
los recipientes criogénicos cerrados, y cualquier restriccion prescrita en la instruccion de embalaje aplicable para los gases
qgue han de transportarse (p. €j., Instrucciéon de embalaje 200, Instrucciéon de embalaje 202 o Instruccion de embalaje 214),
se aplican las normas siguientes con respecto a la compatibilidad de materiales:

Referencia |

Titulo

Aplicable a la fabricacion

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.2.2.2 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

ISO 11114-1:2012 + | Cilindros de gas — Compatibilidad del material del cilindro y de
Al:2017 la valvula con el contenido de gas — Parte 1: Materiales

metalicos.

Hasta nuevo aviso

ISO 11114-2:2013

Cilindros de gas — Compatibilidad del material del cilindro y de
la valvula con el contenido de gas — Parte 2: Materiales no
metalicos.

Hasta nuevo aviso

5.2.3 Equipo de servicio

Las normas siguientes se aplican a los cilindros y a su sistema de proteccion:

Referencia

Titulo

Aplicable a la fabricacion

1ISO 11117:1998

Cilindros de gas — Capsulas de proteccion
de vélvula y protegevalvulas para cilindros
de gas de uso industrial y médico —
Disefio, construccién y ensayos.

Hasta el 31 de diciembre
de 2014

1ISO 11117:2008+ Cor 1:2009

Cilindros de gas — Capsulas de proteccion
de vélvula y protegevélvulas — Disefio,
construccion y ensayos.

Hasta nuevo aviso

1ISO 10297:1999

Cilindros de gas — Valvulas de cilindros de
gas rellenables — Especificaciones y
ensayos de tipo.

Hasta el 31 de diciembre
de 2008

ISO 10297:2006

Cilindros de gas — Valvulas de cilindros de
gas rellenables — Especificaciones y
ensayos de tipo.

Hasta el 31 de diciembre
de 2020

1ISO 10297:2014

Cilindros de gas — Valvulas de los cilindros
— Especificaciones y ensayos de tipo

Hasta rueve-aviso-el 31 de
diciembre de 2022

ISO 10297:2014 + A1:2017

Cilindros de gas — Valvulas de los cilindros

Hasta nuevo aviso

— Especificaciones y ensayos de tipo

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.2.2.3 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

ISO 13340:2001

Cilindros de gas transportables — Valvulas
de cilindros no rellenables —
Especificaciones y ensayos de tipo.

Hasta el 31 de diciembre de
2020

ISO 14246:2014

Cilindros de gas — Valvulas para cilindros
de gas — Ensayos e inspecciones de
fabricacion

Hasta pueveo-avise-el 31 de
diciembre de 2024

1ISO 14246:2014 + A1:2017

Cilindros de gas — Vélvulas de cilindros —

Hasta nuevo aviso

Examenes y pruebas de fabricacion

1ISO 17871:2015

Cilindros de gas — Valvulas de cilindros de
apertura rapida — Especificaciones y
ensayos de tipo

Hasta nuevo aviso

ISO 17879:2017

Cilindros de gas — Valvulas de cilindros de

Hasta nuevo aviso

gas de cierre automatico —
Especificaciones y ensayos de tipo

Nota.— Esta norma no debe aplicarse a las
valvulas de cierre _automético en cilindros
de acetileno.

En el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico con la marca "UN", se aplican a los cierres y sus
sistemas de proteccion las disposiciones de la siguiente norma:

Referencia

Titulo

Aplicable a la fabricacion

ISO 16111:2008

Dispositivos portatiles para el almacenamiento de gas — Hidrdégeno | Hasta nuevo aviso
absorbido en un hidruro metdlico reversible.




5241

524

Inspeccién y ensayo periédicos

DGP/27-WP/16

Las normas siguientes se aplican a las inspecciones y ensayos periodicos de los cilindros “UN” y sus cierres:

Referencia

Titulo

Aplicable a la fabricacion

ISO 6406:2005

Cilindros de gas de acero sin soldadura
— Inspecciones y ensayos periddicos.

Hasta nuevo aviso

ISO 10460:2005

Cilindros de gas de acero al carbono con

soldadura — Inspeccibn y ensayo
periddicos.
Nota.— La reparacion de las

soldaduras descrita en la clausula 12.1
de esta norma no debe permitirse. Las
reparaciones descritas en la clausula
12.2 requieren la aprobacién de la
autoridad nacional que corresponda que
haya aprobado al organismo de
inspecciones y ensayos periédicos de
conformidad con lo dispuesto en 5.2.6.

Hasta nuevo aviso

ISO 10461:2005/A1:2006

Cilindros de gas de aleacion de aluminio
sin soldadura — Inspecciones y ensayos
periédicos.

Hasta nuevo aviso

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.2.2.4 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

disu ,EIIE.G Speceiones-y-mantenimients

ISO 10462:2013

Cilindros de gas — Cilindros de acetileno
— Inspeccién y mantenimiento periédicos

Hasta nuevo aviso

ISO 11513:2011

Cilindros de gas — Cilindros de acero
rellenables y con soldaduras que
contienen materiales para el envasado
de gases a presion subatmosférica
(excluido el acetileno) - Disefio,
construccion, ensayo, uso e inspeccion
periddica.

Hasta nuevo aviso

ISO 11623:2002

Cilindros de gas transportables —
Inspeccion y ensayos periédicos de los
cilindros de gas compuestos.

Hasta el 31 de diciembre
de 2020

ISO 11623:2015

Cilindros para el transporte de gas —
Fabricacion de cilindros con materiales
compuestos. Inspecciones periddicas y
ensayos

Hasta nuevo aviso

ISO 22434:2006

Cilindros para el transporte de gas —
Inspeccion 'y mantenimiento de las
valvulas de los cilindros

Nota.— No es necesario que esos
requisitos se satisfagan en el momento
de la inspeccién y ensayo periédicos de
los cilindros “UN”.

Hasta nuevo aviso

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.2.2.4 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

ISO 20475:2018

Cilindros de gas — Bloques de cilindros

Hasta nuevo aviso

— Inspeccién y ensayo periddicos
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5.2.7 Marcas de los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados
rellenables de las Naciones Unidas

Nota.— Las disposiciones sobre el marcado de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico de las
Naciones Unidas figuran en 5.2.9.

5.2.7.1 Los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados rellenables de las Naciones Unidas deben llevar, de manera
clara y legible, las marcas de certificacion, operacionales y de fabricacién. Estas marcas deben fijarse de manera
permanente (p. €j., estampadas, grabadas, o grabadas al aguafuerte) en el cilindro. Las marcas deben ir en el hombro, el
extremo superior o el cuello del cilindro y del recipiente criogénico cerrado o en un elemento permanentemente adherido del
cilindro y del recipiente criogénico cerrado (p. €j., collar soldado o una placa resistente a la corrosién soldada a la camisa
exterior del recipiente criogénico cerrado). Excepto en el caso del simbolo de embalaje UN, la dimensién minima de las
marcas debe ser de 5 mm para los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados con un didmetro igual o superior a 140 mm y
2,5 mm para los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados con un didmetro inferior a 140 mm. La dimensién minima
del simbolo de embalaje UN debe ser de 10 mm para los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados con un didametro
igual o superior a 140 mm y de 5 mm para los cilindros y los recipientes criogénicos cerrados con un diametro inferior a 140 mm.

5.2.7.2 Deben aplicarse las marcas de certificacion siguientes:
a) el simbolo de embalaje de las Naciones Unidas@

Este simbolo s6lo debera utilizarse para certificar que un embalaje cumple los requisitos pertinentes de los
Capitulos 1 a 6;

b) la norma técnica (p. ej., ISO 9809-1) utilizada en el disefio, la construccion y los ensayos;

c) los caracteres que identifican al pais de aprobacion conforme al signo distintivo utilizado en los vehiculos
automoviles en el tréfico internacional;

Nota 1.— El signo distintivo utilizado en los vehiculos en el trafico internacional es el signo distintivo del
Estado de matriculacion utilizado en los automéviles y los remolques en el tréfico internacional, por ejemplo, de
conformidad con la Convencién de Ginebra sobre la Circulacion por Carretera de 1949 o la Convencion de
Viena sobre la Circulacion Vial de 1968.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.2.2.7.2 c) (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1) y
parrafo 3.1.2.8.1 c) del informe de la DGP-WG/19:

Nota 2.— A efectos de esta marca, el Estado de certificacion es el pais de la autoridad competente que autorizd
la inspecciodn y el ensayo iniciales del recipiente en el momento de su fabricacion.

d) la marca o sello de identificacion de la entidad de inspeccién aprobada por la autoridad nacional que corresponda
del pais que autoriza las marcas;

e) lafecha de la inspeccion inicial, el afio (cuatro digitos) seguido del mes (dos digitos) separados por una barra oblicua (“/”).

5.2.9 Marcado de los dispositivos de almacenamiento
con hidruro metalico de las Naciones Unidas (“UN”)
5.2.9.2 Deben colocarse las siguientes marcas:

a) El simbolo de las Naciones Unidas para los embalajes:

Este simbolo debe utilizarse exclusivamente para certif@ue el embalaje cumple los requisitos pertinentes de
los Capitulos 1 a 6;

b) “ISO 16111” (la norma técnica utilizada para el disefio, fabricacion y ensayo);

c) los caracteres que identifican al pais de aprobacion, conforme al signo distintivo utilizado en los vehiculos
automdviles en el tréfico internacional;

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.2.2.9.2 c¢) (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1)
parrafo 3.1.2.8.1 c¢) del informe de la DGP-WG/19:

Nota 1.— EI signo distintivo utilizado en los vehiculos en el tréfico internacional es el signo distintivo del
Estado de matriculacién utilizado en los automoviles y los remolques en el trafico internacional, por ejemplo, de
conformidad con la Convencion de Ginebra sobre la Circulacion por Carretera de 1949 o la Convencién de
Viena sobre la Circulacion Vial de 1968.
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Nota 2.— A efectos de esta marca, el Estado de certificacion es el pais de la autoridad nacional que
corresponda que autorizé la inspeccion y el ensayo iniciales del sistema en el momento de su fabricacién.

Capitulo 6

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.3 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

EMBALAJES PARA SUSTANCIAS INFECCIOSAS
DE CATEGORIA A (ONU 2814 Y ONU 2900)

6.1 GENERALIDADES

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.3.1.1 (véase ST/SG/AC.10/46/Add.1):

Los requisitos de este capitulo se aplican a los embalajes destinados al transporte de sustancias infecciosas de
Categoria A, ONU 2814 y ONU 2900.

DGP-WG/18-WP/11 (véase el parrafo 3.1.2.2 del informe de la DGP-WG/18) y ONU 6.3.4.1:

6.4.1 Todo embalaje que vaya a utilizarse con arreglo a las presentes Instrucciones Hevara debe llevar marcas
duraderas, legibles, ¥ colocadas en un lugar y de un tamafio tal en relacién con el del embalaje que las haga bien
facilmente visibles. Para los bultos con una masa bruta superior a 30 kg, las marcas o una reproduccion de éstas, deberdn
deben figurar en la parte superior 0 en uno de los lados del embalaje. Las letras, las cifras y los simbolos deberan deben
medir 12 mm de altura como minimo, salvo en Ios embalajes de hasta 30L de capacidad o de hasta 30 kg de capacidad
masa neta maxima, dende emo en que deben ser de 6 mm de altura
como minimo y excepto en los embalajes de hasta 5 L o] hasta 5 kg de eapaetdad masa neta maxima, en que seran-de-un
deben ser del tamafio adecuado.

Tabla 6-4. Ensayos exigidos para los tipos de embalaje

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.3.5.2.2:

Tipo de embalaje® Ensayos exigidos
Aspersion Acondiciona- Caida
Recipiente de agua miento en frio Caida adicional Perforacion Apilado
primario 6.5.3.65.1 6.5.3.65.2 6.5.3 6.5.3:6:5.3 6.5.4 6;4.6
Embalaje exterior NUm. de NUm. de Ndm. de Nam. de Nam. de Nam. de
rigido Plastico Otros muestras muestras muestras muestras muestras muestras
Caja de carton X 5 5 10 2
X 5 0 5 2
Bidén de cartén X 3 3 6 Necesario 2 Necesario en
X 3 0 3 en una 2 tres muestras
Caja de plastico X 0 5 5 muestra si 2 Si se somete a
A ensayo un
) o X 0 > 5 est_at 2 embalaje
Bidén/jerrican X 0 3 3 pri\ng 2 con la marca
de plastico X 0 3 3 er?1balaje 2 "U" definida en
Cajas de otros X 0 5 5 contenga 2 6.5.1.6 para
materiales X 0 0 5 hielo seco. 2 disposiciones
. especificas.
Bidones/ X 0 3 3 2
jerricanes de
) X 0 0 3 2

otros materiales

a. Eltipo de embalaje sirve para clasificar los embalajes, a los efectos de los ensayos, segun el tipo de embalaje y las caracteristicas de
sus materiales.
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Nota 1.— En los casos en que el recipiente primario esté construido con dos o mas materiales diferentes, el ensayo
adecuado sera el determinado por el material més susceptible de sufrir dafios.

Nota 2.— EI material de los embalajes secundarios no se tendra en cuenta al seleccionar el ensayo o el
acondicionamiento para el ensayo.

6.5.2.2.1 Explicacion para el uso de la Tabla 6-4

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.3.5.2.2 (véase ST/SG/AC.10/46/Add.1):

6.5.2.2.1.1 Si el embalaje que haya de ser sometido a ensayo consiste en una caja exterior de cartéon con un
recipiente primario de plastico, cinco muestras deberan deben someterse al ensayo de aspersion de agua (véase 6.5.3.6.1)
antes de someterse al ensayo de caida y otras cinco deberan deben acondicionarse a —18°C (véase 6.5.3.65.2) antes de
someterse al ensayo de caida. Si el embalaje ha de contener hielo seco, una muestra mas debera debe someterse al

ensayo de caida einco-veces-después-de-ser-acondicionada con arreglo al 6.5.3.6.3.

6.5.2.2.1.2 Los embalajes preparados para el transporte se semeteran deben someterse a los ensayos prescritos en
6.5.3 y 6.5.4. Con respecto a los embalajes exteriores, los epigrafes de la Tabla 6-4 hacen referencia al carton o materiales
similares, cuyo comportamiento puede ser modificado rapidamente por efecto de la humedad, asi como a los plasticos, que
pueden tornarse quebradizos a bajas temperaturas, y a otros materiales, como el metal, cuyo comportamiento no se ve
modificado por efecto de la humedad o de la temperatura.

6.5.3 Ensayo de caida libre

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.3.5.3.1 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

6.5.3.1 Altura de caida y objetivo

6.5.3.1.1 Las muestras se deben someter a ensayos de caida libre desde una altura de 9 m sobre una superficie
inelastica, horizontal, plana, maciza y rigida de conformidad con 6;4.3.3.

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.3.5.3.2 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

6.5.3.2 Numero de muestras de ensayo y orientacién de la caida

6.5.3.2.1 Cuando las muestras tengan forma de caja, deberan dejarse caer cinco, cada una de ellas en una de las
orientaciones siguientes:

a) de plano sobre la base;
b) de plano sobre la parte superior;
c) de plano sobre uno de los lados mas largos;

d) de plano sobre uno de los lados mas cortos;

6.5.3.32.2 Si las muestras tienen la forma de bidon, deberan dejarse caer tres, cada una de ellas, en una de las
orientaciones siguientes:

a) diagonalmente sobre el reborde superior, con el centro de gravedad directamente arriba del punto de impacto;
b) diagonalmente sobre el reborde inferior;

c) de plano sobre un lado.

6.5.34.3 Aungue la muestra debe dejarse caer en la direccién requerida, se acepta que, por razones de aerodinamica,
el impacto quiza no se produzca en esa direccion.

6.5.3:5.4 Después de la secuencia de caida pertinente, no deberd haber ninguna fuga de los recipientes primarios que
deberan quedar protegidos por un material de acolchamiento/absorbente en el embalaje secundario.

6.5.3-6.5 Preparacion especial de las muestras para el ensayo de caida
6.5.3:6.5.1 Carton — Ensayos de aspersion de agua
Embalaje exterior de carton: La muestra debe someterse a la accién de un chorro pulverizado de agua que simule

exposicion a precipitaciones de aproximadamente 5 cm por hora durante una hora como minimo. A continuacién, deben
someterse al ensayo descrito en 6.5.3.1.
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6.5.3:6.5.2 Materiales plasticos — Acondicionamiento en frio

Recipientes primarios 0 embalajes exteriores de plastico: La temperatura de la muestra y de su contenido debe reducirse a
—18°C o0 menos por un periodo minimo de 24 horas y dentro de los 15 minutos de haber retirado las muestras de esa
atmosfera, la muestra debe someterse al ensayo descrito en 6.5.3.1. Si la muestra contiene hielo seco, el periodo de
acondicionamiento podra reducirse a 4 horas.

6.5.3:6.5.3 Embalajes destinados a contener hielo seco — Ensayo de caida adicional

Si esta previsto que el embalaje contenga hielo seco, deberd debe llevarse a cabo un ensayo complementario del
especificado en 6.5.3.1 y, si corresponde, en 6.5.3.6.5.1 é 0 6.5.3.6.5.2. Una de las muestras deberd debe almacenarse de
modo que se consuma todo el hielo seco y luego se la dejard debe dejar caer en la posicion descrita en 6.5.3.2.1 0 en
6.5.3.2.2, sequn proceda, en la que sea mas probable que el embalaje no supere el ensayo.

Capitulo 7

REQUISITOS RELATIVOS A LA CONSTRUCCION,
LA PRUEBA Y LA APROBACION DE BULTOS PARA MATERIAL
RADIACTIVO Y PARA LA APROBACION DE DICHO MATERIAL

7.1 REQUISITOS GENERALES

7.1.1 El bulto debe disefiarse de manera que pueda manipularse y transportarse con facilidad y seguridad teniendo
en cuenta su masa, volumen y forma. Ademas, el bulto debe disefiarse de modo que pueda sujetarse debidamente dentro
de la aeronave durante el transporte.

7.1.2 El disefio debe ser de naturaleza tal que cualquier dispositivo de enganche que pueda llevar el bulto para
izarlo, no falle cuando se utilice debidamente, y que, de producirse el fallo de dicho dispositivo, no sufra menoscabo la
capacidad del bulto para satisfacer otros requisitos de las presentes Instrucciones. En el disefio deben tenerse en cuenta
los coeficientes de seguridad apropiados en prevision de maniobras de izado brusco.

7.1.3 Los dispositivos de enganche y cualesquiera otros que lleven los bultos en su superficie exterior para las
operaciones de izado deben estar disefiados de manera que puedan soportar la masa total del bulto, de conformidad con
los requisitos de 7.1.2, o puedan desmontarse o dejarse inoperantes durante el transporte.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.2.4 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

7.1.4 Enla medida de lo posible, las superficies externas del embalaje deben estar disefiadas y-terminadas de modo
gue no tengan partes salientes y que puedan descontaminarse facilmente.

7.1.5 En la medida de lo posible, la capa externa del bulto debe disefiarse de manera que no recoja ni retenga el
agua.

7.1.6 Los elementos que durante el transporte se afiadan a los bultos y que no formen parte de éstos no deben
menoscabar su seguridad.

7.1.7 Los bultos deben resistir los efectos de toda aceleracién, vibracién o resonancia vibratoria, que pueda
producirse en las condiciones normales de transporte sin que disminuya la eficacia de los dispositivos de cierre de los
diversos recipientes ni se deteriore la integridad del bulto en su conjunto. En particular, las tuercas, los pernos y otros
dispositivos de sujecion deben estar disefiados de forma que no puedan aflojarse ni soltarse accidentalmente, ni siquiera
después de un uso repetido.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.2.8 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

7.1.8 En el disefio del bulto deben tenerse en cuenta los mecanismos de envejecimiento.

#18-7.1.9 Los materiales del embalaje, asi como todos sus componentes o estructuras, deben ser fisica y
guimicamente compatibles entre si y con el contenido radiactivo. Debe tenerse en cuenta su comportamiento bajo
irradiacion.
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#1.9-7.1.10 Todas las valvulas a través de las cuales pueda escapar el contenido radiactivo, deben protegerse
contra la manipulacién no autorizada.

+110-7.1.11 En el disefio del bulto deben tenerse en cuenta las temperaturas y las presiones ambiente que
probablemente se den durante las condiciones normales de transporte.

+117.1.12 Los bultos deben disefiarse de modo que proporcionen suficiente blindaje para asegurar que, en las
condiciones rutinarias de transporte y con el contenido radiactivo maximo para el cual estan disefiados para contener, el
nivel de radiacion en cualquier punto de la superficie exterior del bulto no exceda de los valores especificados en
2;7.2.4.1.1.2,4;9.1.10 y 4;,9.1.11, segun el caso, teniendo en cuenta lo dispuesto en 7;2.10.3.3 c).

#1312 7.1.13 En el disefio de bultos para material radiactivo que tenga otras propiedades peligrosas deberan
tenerse en cuenta esas propiedades (véanse Parte 2; Capitulo de introduccién, 3.1, 3.2y 4;9.1.5).

7.3 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS EXCEPTUADOS

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.4 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

Los bultos exceptuados deberan deben disefiarse de conformidad con los requisitos especificados en 7.1 y#2 a 7.12 y
ademas, con los especificados en 7.6.2 si _contienen material fisionable permitido por alguna de las disposiciones de
2;7.2.3.5.1 a) af), ylos requisitos de 7.2 si se transportan por via aérea.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.6.2 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1): no se aplica al
texto en espafiol

7.5 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS QUE CONTENGAN HEXAFLUORURO DE URANIO

7.5.2 Todo bulto disefiado para contener 0,1 kg o una cantidad superior de hexafluoruro de uranio debe disefarse de
modo que satisfaga los siguientes requisitos:

a) superar el ensayo estructural especificado en 7.20 sin que se produzcan fugas ni tensiones inaceptables, segin se
especifica en el documento ISO 7195:2005, salvo lo dispuesto en 7.5.4;

b) superar el ensayo de caida libre especificado en 7.14.4 sin que resulte pérdida o dispersion del hexafluoruro de
uranio; y

c) superar el ensayo térmico especificado en 7.16.3 sin que se produzca rotura del sistema de contencién, salvo lo
dispuesto en 7.5.4.

7.6 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS DEL TIPO A

7.6.8 El material radiactivo en forma especial podra considerarse como un componente del sistema de contencion.

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.7.9 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1): no se aplica al
texto en espafiol

7.6.9 Si un sistema de contencion constituye una unidad separada del bulto, debe poder cerrarse firmemente
mediante un cierre de seguridad independiente de las demas partes del embalaje.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.7.17 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

7.6.17 Bultos de Tipo A disefiados para contener gas

Los bultos del Tipo A disefiados para contener gases deben ser tales que hagan imposible la pérdida o dispersion del
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contenido radiactivo, si se someten a los ensayos especificados en 7.15—tes, excepto para los bultos del Tipo A destinados

a contener gas tritio o gases nobles guedaran-exentos-de-estereguisite.
7.7 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS DEL TIPO B(U)

7.7.1 Los bultos del Tipo B(U) deben disefiarse de modo que se ajusten a los requisitos especificados en 7.1, 7.2 y
7.6.2 a 7.6.15, sin perjuicio de lo especificado en 7.6.14 a), y los requisitos especificados en 7.7.2 a 7.7.15.

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.8.2 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1): no se aplica al
texto en espafiol

7.7.2 Los bultos deben disefiarse de modo que, en las condiciones ambientales que se especificanen 7.7.5y 7.7.6, el
calor generado en el interior del bulto por su contenido radiactivo no afecte desfavorablemente al bulto, en condiciones
normales de transporte como se demuestra mediante los ensayos indicados en 7.14, de manera que el bulto deje de
cumplir los requisitos correspondientes en lo que hace a la contencién y al blindaje si se deja abandonado durante un
periodo de una semana. Debe prestarse especial atencién a los efectos del calor que puedan que puedan tener una o0 mas
de las consecuencias siguientes:

a) alterar la disposicion, la forma geométrica o el estado fisico del contenido radiactivo o, si el material radiactivo se
encuentra encerrado en un recipiente o revestimiento (por ejemplo, elementos combustibles envainados), provocar
la deformacion o fusién del recipiente, del material de revestimiento o del propio material radiactivo;

b) aminorar la eficacia del embalaje por dilataciéon térmica diferencial o por fisuracion o por fusion del material de
blindaje contra las radiaciones;

¢) en combinacién con la humedad, acelerar la corrosion.

7.7.8 Los bultos se-disefiardn deben disefiarse de modo que si se les somete a:
a) los ensayos especificados en 7.14, la pérdida de contenido radiactivo no sea superior a 10—6 A2 por hora; y
b) los ensayos especificados en 7.16.1, 7.16.2 b), 7.16.3 y 7.16.4, y el ensayo especificado ya sea en:
i) 7.16.2 c), cuando el bulto tenga una masa no superior a los 500 kg, una densidad general no superior a 1 000 kg/m3
basandose en las dimensiones externas, y un contenido radiactivo superior a 1 000 A2, que no esté constituido
por materiales radiactivos en forma especial; o

ii) 7.16.2 a) para todos los demas bultos,

se ajusten a los siguientes requisitos:

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.8.8 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

— los bultos queden con suficiente blindaje para asegurar que elnivel-deradiacion la tasa de dosis a 1 m de
su superficie no exceda de 10 mSv/h con el contenido radiactivo méximo para el cual estan disefiados los
bultos; y

— la pérdida acumulada de contenido radiactivo en un periodo de una semana no sea superior a 10 A2 para el
cripton 85 y a A2 para todos los demés radionucleidos.

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos diferentes, se aplicaran las disposiciones de 2;7.2.2.4 a 2;7.2.2.6, salvo que

para el cripton-85 puede utilizarse un valor efectivo de A2(i) igual a 10 A2. En el caso de a) en la evaluacion se-tendran
deben tenerse en cuenta los limites de contaminacion transitoria externa especificados en 4;9.1.2.

7.8 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS DEL TIPO B(M)

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.9.1 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1): no se aplica al
texto en espafiol

Los bultos del Tipo B(M) deben ajustarse a los requisitos relativos a los bultos del Tipo B(U) especificados en 7.7.1, con la
excepcion de que, en el caso de bultos destinados exclusivamente al transporte en el interior de un determinado pais o
entre paises determinados, se pueden suponer, siempre que se cuente con la aprobacion de las autoridades competentes
de esos Estados, condiciones diferentes de las indicadas en 7.6.5, 7.7.4 a 7.7.6 y 7.7.9 a 7.7.15. En la medida de lo
posible, deben cumplirse los requisitos relativos a los bultos del Tipo B(U) especificados en 7.7.4y 7.7.9 a 7.7.15.
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7.10 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS QUE CONTENGAN
SUSTANCIAS FISIONABLES

7.10.2 Los bultos que contengan sustancias fisionables y que se ajusten a lo dispuesto en el apartado d) y a una de
las disposiciones de los apartados a) a c) que figuran a continuacion quedan exceptuados de los requisitos establecidos
en 7.10.4 a 7.10.14.

c) bultos que contengan sustancias fisionables en cualquier forma, siempre que:
i) la menor dimension externa del bulto no sea inferior a 10 cm;
i) los bultos, tras ser sometidos a los ensayos especificados en 7.14.1 a 7.14.6:
— retengan su contenido de sustancias fisionables;
— conserven unas dimensiones externas globales de como minimo 10 cm;
— impidan la entrada de un cubo de 10 cm.

iii) El indice de seguridad con respecto a la criticidad del bulto se calcule utilizando la siguiente formula:

Masa de U-235 en el bulto(g) Masa de otros nucleidos fisionables” en el bulto (g)
ISC=50x2x +

450 280

*

El plutonio puede tener cualquier composicién isotopica, a condicion de que la cantidad de Pu-241 sea
inferior a la de Pu-240 en el bulto;

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.11.2 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

iv) la masa méxima total de nucleidos fisionables en cualquier bulto no exceda de 15 g;

d) la masa total de berilio, de material hidrogenado enriquecido en deuterio, de grafito y de otras formas alotrépicas
del carbono en un sélo bulto no debe ser superior a la masa de nucleidos fisionables en el bulto, salvo cuando su
concentracion-tetal la_concentracion total de estos materiales no exceda de 1 g en 1.000 g de material. No es
necesario tomar en consideracion el berilio incorporado en aleaciones de cobre hasta el 4%, en peso, de la
aleacion.

7.10.8 Tratdndose de un bulto en aislamiento, debe suponerse que el agua puede penetrar o escapar de todos los
espacios vacios del bulto, incluso los situados dentro del sistema de contencion. No obstante, si el disefio incluye
caracteristicas especiales que impidan la penetracion o el escape de agua en algunos de esos espacios vacios, incluso
como consecuencia de un error, pueda suponerse que no hay penetracion ni escape en lo que respecta a tales espacios
vacios. Estas caracteristicas especiales deben incluir ya sea:

a) la presencia de barreras multiples de gran eficacia, dos de las cuales como minimo permanecerian estancas si los
bultos se someten a los ensayos prescritos en 7.10.13 b); un alto grado de control de la calidad en la fabricacion,
mantenimiento y reparacion de los embalajes y ensayos que demuestren la estanqueidad de cada bulto antes de
su expedicion; o

b) cuando se trate de bultos que contengan hexafluoruro de uranio solamente, con un enriquecimiento maximo en
uranio-235 de 5% en masa:

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.11.8 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

i) bultos en los que, después de los ensayos prescritos en 7.10.13 b), no haya ningun contacto fisico entre la
vélvula o el tapén y cualquier otro componente del embalaje que no sea en su punto original de unién y en los
gue, ademas, después del ensayo prescrito en 7.16.3, las valvulas y el tapdn permanezcan estaneas estancos;
y

i) un alto grado de control de calidad en la fabricacién, mantenimiento y reparacion de los embalajes
conjuntamente con ensayos para demostrar la estanqueidad de cada bulto antes de su expedicion
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7.10.11:

a) Los bultos deben ser subcriticos en condiciones compatibles con los ensayos de los bultos del Tipo C especificados
en 7.19.1, suponiendo una reflexién por agua de 20 cm como minimo pero sin penetracion de agua.

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.11.11 b) (véase ST/SG/AC.10/46/Add.1):

ios pueden emplearse las caracteristicas especiales mencionadas en 7.10.8 siempre que se impida la

penetracion o fuga de agua de los espacios vacios cuando el bulto se someta a los ensayos para bultos del Tipo C
especificados en 7.19.1 y, posteriormente, al ensayo de infiltraciéon de agua especificado en 7.18.3.”

7.11 PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO Y DEMOSTRACION DE CUMPLIMIENTO

7.11.1 Se deberd debe demostrar que se cumplen las normas funcionales prescritas en 2;7.2.3.1.3, 2;7.2.3.1.4,
2;7.2.3.3.1,
2;7.2.3.3.2, 2;7.2.3.4.1, 2;7.2.3.4.2 y 6;7.1 a 6;7.10 haciendo para ello uso de cualesquiera de los métodos que se
consignan a continuacién o mediante una combinacion de los mismos:

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.12 a) (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

a) ejecucion de ensayos con especimenes que representen materiakBAE-H-0 material radiactivo en forma especial, o
material radiactivo de baja dispersion o con prototipos 0 muestras del embalaje, en cuyo caso el contenido del
espécimen o del embalaje que se va a ensayar debera simular con la mayor fidelidad posible el grado previsto de
contenido radiactivo; asimismo, el espécimen o embalaje que sera objeto de ensayo debera prepararse en la forma
en que normalmente se presente para el transporte;

b) referencia a demostraciones anteriores satisfactorias de indole suficientemente semejante;

c) ejecucion de ensayos con modelos de escala conveniente que incorporen aquellas caracteristicas que sean
importantes en relacion con el elemento en estudio, siempre que la experiencia practica haya demostrado que los
resultados de tales ensayos son apropiados a fines de disefio. Cuando se utilice un modelo a escala, habra de
tenerse presente la necesidad de ajustar determinados parametros de ensayo, tales como el didmetro del
penetrador o la carga de compresion;

d) calculo o argumentaciéon razonada, cuando exista un consenso general de que los métodos de calculo y los
parametros utilizados en los mismos son confiables o conservadores.

7.12  ENSAYO DE LA INTEGRIDAD DEL SISTEMA DE CONTENCION Y DEL BLINDAJE
Y EVALUACION DE LA SEGURIDAD CON RESPECTO A LA CRITICIDAD

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.13 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

Después-de-cualguiera-de-los-ensayos-pertinentes Después de cada ensayo o grupo de ensayos 0 secuencia de ensayos

aplicables, segun proceda, que se especifican en 7.14 a 7.20:

a) deben determinarse y registrarse los defectos y deterioros;

b) debe determinarse si se ha conservado la integridad del sistema de contencién y del blindaje en la medida exigida
en 7.1 a 7.10 para el bulto objeto de ensayo; y

c) en el caso de bultos que contengan sustancias fisionables, debe determinarse si son validas las hipétesis y
condiciones utilizadas en las evaluaciones prescritas en 7.10.1 a 7.10.14 para uno o més bultos.
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7.14 ENSAYOS ENCAMINADOS A DEMOSTRAR LA CAPACIDAD DE SOPORTAR
LAS CONDICIONES NORMALES DE TRANSPORTE

7.14.4 Ensayo de caida libre: el espécimen debe dejarse caer sobre el blanco de manera que experimente el maximo
dafio por lo que respecta a las caracteristicas de seguridad a ser ensayadas.

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.15.4 a) (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

a) la altura de la caida—medida entre el punto inferior del espécimen y la superficie superior del blanco; no debe ser
menor que la distancia especificada en la Tabla 6-6 para la masa aplicable. El blanco sera el definido en 7.13;

b) cuando se trate de bultos rectangulares de cartén de fibra o de madera, cuya masa no exceda de 50 kg, debe someterse
un espécimen por separado a un ensayo de caida libre sobre cada uno de sus vértices desde una altura de 0,3 m;

c) cuando se trate de bultos cilindricos de cartén de fibra, cuya masa no exceda de 100 kg, debe someterse un
espécimen por separado a un ensayo de caida libre sobre cada uno de los cuadrantes de ambos contornos
circulares desde una altura de 0,3 m.

7.14.6 Ensayo de penetracion: el espécimen debe colocarse sobre una superficie rigida, plana y horizontal que
permanezca practicamente inmovil mientras se esté realizando el ensayo:

a) una barra, de 3,2 cm de diametro con el extremo inferior hemisférico y una masa de 6 kg, debe dejarse caer,
dirigiéndola convenientemente para que su eje longitudinal permanezca vertical sobre el centro de la parte méas débil
del espécimen, de manera que, de penetrar lo suficiente, llegue hasta el sistema de contencion. La barra no debe
experimentar una deformacion considerable como consecuencia de la ejecucion del ensayo;

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.15.6 b) (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

b) la altura de la caida de la barra; medida entre su extremo inferior y el punto de impacto previsto en la superficie
superior del espécimens-debe ser de 1 m.

7.16 ENSAYOS PARA DEMOSTRAR LA CAPACIDAD DE SOPORTAR
LAS CONDICIONES DE ACCIDENTE DURANTE EL TRANSPORTE

7.16.1 El espécimen debe someterse a los efectos acumulados de los ensayos especificados en 7.16.2 y 7.16.3, en
dicho orden. Tras estos ensayos, ya sea el mismo espécimen o un espécimen por separado debe someterse a los
efectos de los ensayos de inmersién en agua especificados en 7.16.4 y, si procede, en 7.17.

7.16.2 Ensayo mecanico: el ensayo mecénico consiste en tres ensayos de caida diferentes. Cada espécimen debe
someterse a las caidas aplicables segun se especifica en 7.7.8 0 en 7.10.13. El orden en que se someta el espécimen a las
pruebas de caida debe escogerse de manera que, tras la ejecucion del ensayo mecanico, los dafios que experimente sean
tales que den lugar a un dafio maximo en el subsiguiente ensayo térmico:

a) enlacaidal, el espécimen debe dejarse caer sobre el blanco de manera que experimente el maximo dafio; la altura
de la caida, medida entre el extremo inferior del espécimen y la superficie superior del blanco, sera de 9 m. El
blanco debe tener las mismas caracteristicas que el descrito en 7.13;

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.17.2 b) (véase ST/SG/AC.10/46/Add.1): no se
aplica al texto en espafiol

b) en la caida Il, el espécimen debe dejarse caer sobre una barra rigidamente montada y perpendicular al blanco de
modo que experimente el dafio maximo. La altura de la caida, medida entre el punto del espécimen en que se
pretende que se produzca el impacto y la superficie superior de la barra debe ser de 1 m. La barra debe ser maciza,
de acero dulce, con una seccion circular (15,0 £ 0,5 cm) de diametro, y de 20 cm de longitud, a menos que una
barra mas larga pueda causar un dafio mayor, en cuyo caso debe emplearse una barra de longitud suficiente para
causar el dafio maximo. La superficie superior de la barra debe ser plana y horizontal, y su borde debe ser
redondeado, con un radio no superior a 6 mm. El blanco en el que esté montada la barra debe tener las mismas
caracteristicas que el descrito en 7.13;

c) en lacaida lll, el espécimen debe someterse a un ensayo de aplastamiento dindmico colocandolo sobre el blanco
de modo que sufra el dafio maximo por la caida de una masa de 500 kg desde una altura de 9 m sobre el
espécimen. La masa debe consistir en una placa maciza de acero dulce de 1 m por 1 m que debe caer en posicién
horizontal. La cara inferior de la plancha de acero debe tener los bordes y vértices redondeados de modo que el
radio no sea superior a 6 mm. La altura de caida debe medirse entre la cara inferior de la placa y el punto més alto
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del espécimen. El blanco sobre el que repose el espécimen debe tener las mismas caracteristicas que el descrito
en 7.13.

7.16.3 Ensayo térmico: el espécimen debe estar en condiciones de equilibrio térmico a una temperatura ambiente de
38°C, sometido a las condiciones de la irradiacion solar especificadas en la Tabla 6-5 y a la tasa maxima de disefio de
generacion de calor en el interior del bulto producido por el contenido radiactivo. Como alternativa, se permite que
cualquiera de estos parametros posea distintos valores antes y durante el ensayo, siempre que se tengan debidamente en
cuenta en la evaluacion ulterior del comportamiento del bulto. El ensayo térmico consistira en lo siguiente:

a) la exposicion del espécimen durante un periodo de 30 minutos a un medio térmico que aporte un flujo de calor que
equivalga, como minimo, al de la combustion en aire de un combustible hidrocarburado en condiciones ambientales
suficientemente en reposo como para alcanzar un coeficiente de emisién medio de la llama de 0,9 como minimo, y
una temperatura media de 800°C, como minimo, que rodee totalmente el espécimen, con un coeficiente de
absorcion superficial de 0,8 o bien el valor que se pueda demostrar que tendra el bulto si se expone a un fuego de
las caracteristicas especificadas, a lo que seguira;

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.17.3 b) (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

b) la exposicién del espécimen a una temperatura ambiente de 38°C, sometido a las condiciones de la irradiacion solar
especificadas en la Tabla 6-5 y a la tasa méaxima de disefio de generacion de calor en el interior del bulto producido por
el contenido radiactivo durante suficiente tlempo para garantizar que las temperaturas
uniformemente en todas las partes del espécimen disminuyan o se acerquen a las condiciones iniciales de estado
estacionario. Como alternativa, se permite que cualquiera de estos pardmetros posea distintos valores después de que
cese el aporte de calor, siempre que se tengan debidamente en cuenta en la evaluacion posterior del comportamiento
del bulto.

7.22 SOLICITUDES Y AUTORIZACIONES PARA EL TRANSPORTE DE MATERIAL RADIACTIVO

Véase el parrafo 6.4.23 de la Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas.

7.23 REGISTRO DE NUMEROS DE SERIE Y VALIDACION

7.23.1 Debe informarse a la autoridad competente del nimero de serie de cada embalaje fabricado segln un disefio
por ella aprobado. La autoridad competente debe mantener un registro de dichos nimeros de serie.

7.23.2 La aprobacion multilateral puede obtenerse mediante la validacion del certificado original otorgado por la
autoridad competente del Estado de origen del disefio o expedicion.

7.24  MEDIDAS DE TRANSICION PARA LA CLASE 7

Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.24 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

la autoridad competente de conformldad con las edmones de 1985y de 1985 (enmendada en 1990), de 1996, de 1996

(revisada), de 1996 (enmendada en 2003), de 2005 y de 2009 del nim. 6 de la Coleccién Seguridad del OIEA y de 2012
del nim. SSR-6 de la Coleccién Normas de Seguridad del OIEA

7.24.1.1 Los bultos cuyo disefio no requiera la aprobacién de la autoridad competente (bultos exceptuados, bultos del
Tipo BI-1, del Tipo BI-2 y del Tipo BI-3 y bultos del Tipo A) deben cumplir plenamente lo estipulado en las presentes
Instrucciones, con la salvedad de que:

a) los bultos que cumplan los reqU|S|tos establemdos en Ias ediciones de 1985 0 de 1985 (enmendada en 1990) det
F B de la Coleccion Seguridad del

OIEA N° 6}

a)i) se pueden seguir utilizando en el transporte siempre que se hayan preparado para el transporte antes del 31 de
diciembre de 2003, y con sujecioén a los requisitos establecidos en 6.4.24.4 de la Reglamentacion Modelo de las
Naciones Unidas”, si procede;

byii)se pueden seguir utilizando, siempre que_se cumplan todas las condiciones siguientes:

1) no hayan sido disefiados para contener hexafluoruro de uranio;
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#)2)se apliguen las prescripciones pertinentes de 1;6.3 de las presentes Instrucciones;

ii)3) se apliquen los limites de actividad y la clasificacién que figuran en la Parte 2;7 de las presentes
Instrucciones;

#4) se apliquen los requisitos y controles para el transporte que figuran en las Partes 1, 3, 4, 5y 7 de las
presentes Instrucciones;

w5)el embalaje no se haya fabricado o modificado después del 31 de diciembre de 2003.

Nota de la Secretaria.— EIl texto en amarillo a continuacion sefiala que se trata de enmiendas de
caracter editorial de la DGP-WG/19.

b) los bultos que cumplan los requisitos establecidos en las ediciones de 1996, de 1996 (revisada), de 1996
(enmendada en 2003), de 2005 o de 2009 del num. 6 de la Coleccion Seguridad del OIEA, o del num. SSR-6 de la
edicién 2012 de la Colecciéon de Normas de Sequridad del OIEA:

(i) pueden sequir utilizandose siempre que se hallan preparado para el transporte antes del 31 de diciembre de
2025, y con sujecioén a los requisitos establecidos en 6.4.24.4 de la Reglamentacién Modelo de las Naciones
Unidas, si procede; o

(i) pueden sequir utilizdndose siempre gue se cumplan todas las condiciones siguientes:

1) se apliguen los requisitos de 1;6.3 de las presentes Instrucciones;

2) se apliguen los limites de actividad y la clasificacion que figuran en la Parte 2;7 de las presentes
Instrucciones;

3) se apliquen los requisitos y controles para el transporte que figuran en las Partes 1, 3, 4, 5y 7 de las
presentes Instrucciones; y

4) el embalaje no se haya fabricado o modificado después del 31 de diciembre de 2025.

de%@&e%m%egummmmq—@del—glEA—Dlsenos de bulto aprobados de conformldad con las ediciones de 1985, de
1985 (enmendada en 1990), de 1996, de 1966 (revisada), de 1996 (enmendada en 2003), de 2005 y de 2009 del nim. 6 de
la Coleccion Normas de Seguridad del OIEA y de 2012 del num. SSR-6 de la Coleccion Normas de Sequridad del OIEA

Nota de la Secretaria.— EIl texto en amarillo a continuacién sefiala que se trata de enmiendas de
caracter editorial de la DGP-WG/19.

7.24.2.1 Los bultos cuyo disefio requiera la aprobacion de la autoridad competente deben cumplir

integramente las presentes Instrucciones, a-menes-gue-sereunantas-siguientes-condiciones con la salvedad de que:

a) los embalajes gue se hayan fabricado segun un disefio de bulto aprobado por la autoridad competente en virtud de
las disposiciones de las ediciones de-1973-0-de-1973{enmendada)o de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) de
fa-publicacion del N° 6 de la Coleccion Normas de Seguridad del OIEA_pueden sequir utilizandose siempre gue se
cumplan todas las condiciones siguientes:;

b)i) el disefio del bulto esté sujeto a aprobacién multilateral;
€)ii) se apliquen las prescripciones pertinentes de 1;6.3 de las presentes Instrucciones;

djii)  se apliquen los limites de actividad y la clasificacion que figuran en la Parte 2;7 de las presentes
Instrucciones;

e}iv) se apliquen los requisitos y controles para el transporte que figuran en las Partes 1, 3, 4, 5y 7 de las presentes
Instrucciones;

fv) en el caso de los bultos que contengan sustancias fisionables y se transporten por via aérea, se cumplan los
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requisitos establecidos en 7.10.11;

b) los embalajes que se hayan fabricado segin un disefio de bulto aprobado por la autoridad competente en virtud de

las disposiciones de las ediciones de 1996, de 1996 (revisada), de 1996 (enmendada en 2003), de 2005 o de 2009
del nim. 6 de la Coleccién Seqguridad del OIEA, o del nim. SSR-6 de la edicién 2012 de la Coleccién de Normas de
Seguridad del OIEA pueden sequir utilizandose siempre que se cumplan todas las condiciones siguientes:

i) el disefio del bulto esté sujeto a aprobacién multilateral a partir del 31 de diciembre de 2025;

ii) se apliquen los requisitos pertinentes de 1;6.3 de las presentes Instrucciones;

iii) se apliquen los limites de actividad y la clasificacion que figuran en la Parte 2;7 de las presentes Instrucciones;

iv) se apliguen los requisitos y controles para el transporte que figuran en las Partes 1, 3, 4, 5 y 7 de las presentes

Instrucciones.

7.24.2.2 No deben permitirse nuevas construcciones de embalajes segun un disefio de bulto que cumpla lo dispuesto
en las ediciones de 1973, de 1973 (enmendada), de 1985 y de 1985 (enmendada en 1990) de la publicacion N° 6 de la
Coleccion Seguridad del OIEA.

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.24.4 (véase ST/SG/AC.10/46/Add.1):

7.24.2.3 No debe permitirse_que después del 31 de diciembre de 2028 se inicie ninguna nueva fabricacion de
embalajes de un disefio de bulto que cumpla las disposiciones de las ediciones de 1996, de 1996 (revisada), de 1996
(modificada en 2003), de 2005 o de 2009 de la Coleccion Seguridad num. 6 del OIEA, o de la ediciéon de 2012 de la
Coleccion de Normas de Seguridad nim. SSR-6 del OIEA.

Reglamentacién Modelo de las Naciones Unidas, 6.4.24.6 (véase ST/SG/AC.10/46/Ad.1):

7.24.3 Material radiactivo en forma especial
aprobado de conformldad con las ed|C|ones de }913—49—1—913-éeﬂmendada);

1985y de 1985 (enmendada en 1990) de 1996 de 1996 (rewsada) de 1996 (modlflcada en 2003)
de 2005 o de 2009 del num. 6 de la Coleccién Seguridad del OIEA y de 2012 del nim. SSR-6 de la Colecciéon
Normas de Sequridad del OIEA

El material radiactivo en forma especial fabricado segar de conformidad con un disefio que haya recibido la aprobacion

unilateral de Ia autorldad competente en V|rtud de Ias edmnones de—LQlS—de—]:QlS—(enmendada}—de—]:%%—e—de—L&%

1990) de 1996 (enmendada en 2003) de 2005 o de 2009 deI num 6 de la Colecuon Sequrldad del OIEA, v de la edicion

2012 del nim. SSR-6 de la Coleccién Normas de Sequridad del OIEA, pueden continuar utilizdandose siempre que se
ajusten al sistema de gestion obligatorio, con arreglo a los requisitos aplicables de 1;6.3. No debe permitirse ninguna nueva
fabricacion de material radiactivo en forma especial que se ajuste a un disefio que haya recibido la aprobacion unilateral de
la_autoridad competente en virtud de las ediciones de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) del nim. 6 de la Serie de
Seguridad del OIEA. No debe permitirse después del 31 de diciembre de 2025 ninguna nueva fabricacion de material
radiactivo_en forma especial que se ajuste a un disefio que haya recibido la aprobacién unilateral de la autoridad
competente en virtud de las ediciones de 1996 (enmendada en 2003), de 2005 o de 2009 del nim. 6 de la Coleccién
Seqguridad del OIEA, y de la edicién 2012 del nim. SSR-6 de la Coleccién Normas de Seqguridad del OIEA.

— FIN—



